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saqarTvelos mecnierebaTa akademiis hidrometeorol-
ogiis institutis winamdebare SromebSi warmodgenilia 
2001 wlis 16-18 maiss Catarebuli tradiciuli maisis 48-e 
samecniero sesiis – konferenciis “gvalvis da masTan 
brZolis problemebi” masalebi. Hidrometeorologiis in-
stitutTan erTad konferenciaSi monawileoba miiRes sa-
qarTvelos mecnierebaTaA akademiis Sesabamisi profolis 
samecniero-kvleviTma institutebma, iv.javaxiSvilis saxe-
lobis Tbilisis saxelmwifo universitetma da saqarTve-
los teqnikurma universitetma. agreTve rigma samTavrobo 
uwyebebma – saqarTvelos garemosa da bunebrivi resurse-
bis dacvis saministrom, soflis meurneobisa da sursaTis 
saministrom, hidrometeorologiis saxelmwifo departamen-
tma da sxv. 

konferenciaze ganxilul iqna 46 moxseneba, romlebic 
mieZRvna gvalvis da gaudabnoebis aqtualur sakiTxebs. 
konferenciis seqciebis muSaobis Sesabamisad, mocemul 
krebulSi Sesulia 38 SerCeuli moxsenebis gadamuSavebuli 
teqsti Semdegi Tavebis mixedviT: a) gvalva, misi gamomwvwvi 
faqtorebi da  teritoriuli ganawileba; b) gvalvis Sefa-
sebis klimatologiuri  da agrometeorologiouri meTo-

     
      

 
   

  
     

   
 

 
     

     
      

   
   

      
      

     

debi; g) gvalvis meTodebi da modelireba, misi hidrolo- 
giuri da ekologiuri Sedegebi; d) gvalvasTan brZolis 
meTodebi.

  krebuli sasargeblo iqneba meteorologiis, agromete- 
orologiis, klimatologiis, hidrologiis, ekologiis da 
dedamiwis Semswavlel mecnierebaTa sxva dargebSi momuSa- 
ve mkvlevarebisTvis, aspirantebisa da praqtikos-special- 
istebisTvis.
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ნ.ჩხობაძე, ზ.ლომთაძე, ბ.ცატავა, 

თ.გზირიშვილი,ბ.ბერიტაშვილი 

გლობალური დათბობის ფონზე გაუდაბნოების მოსალოდნელი პროცესი აღმოსავლეთ საქართველოში და 

მისი შეჩერების ღონისძიებები გლობალური დათბობის გავლენა საქართველოს კლიმატზე 

მე-20 საუკუნის 80-იან წლებში გლობალური კლიმატის დათბობის ტენდენციამ იმდენად მკაფიო სახე 

მიიღო, რომ მსოფლიო მეტეოროლოგიურმა ორგანიზაციამ (WMO) და გაეროს გარემოს დაცვის პროგრამამ 

(UNEP) 1988 წელს შექმნეს კლიმატის ცვლილების შემსწავლელ ექსპერტთა სამთავრობათაშორისო ჯგუფი 

(IPCC), რომელსაც დაევალა აღნიშნული პრობლემის დეტალური შესწავლა და სათანადო დასკვნების 

გამოტანა საერთაშორისო დონეზე ამ პრობლემის განსახილველად. 1990 წელს ჯგუფმა მოამზადა კლიმატის 

გლობალური მდგომარეობისა და მისი ცვლილების ტენდენციების პირველი შეფასების ანგარიში [1]. მასში 

მკაფიოდ იქნა ნაჩვენები ის დიდი საფრთხე, რომელიც ელოდება კაცობრიობას 21-ე საუკუნეში აქამდე 

გარკვეულ წონასწარობაში მყოფი გლობალური კლიმატური სისტემის მდგრადობის დარღვევის შედეგად. 

ამის მიზეზად, უპირველეს ყოვლისა, დასახელდა ადამიანის ტექნოგენური საქმიანობის შედეგად CO2-ის 

კონცენტრაციის განუხრელი ზრდა ატმოსფეროში, რომელმაც ამ პერიოდისათვის წინაინდუსტირიულ 

მაჩვენებელს 25%-ით გადააჭარბა. 

ამ ანგარიშის საფუძველზე გაეროს მიერ 1992 წელს რიო-დე-ჟანეიროში მოწვეულ იქნა გარემოს დაცვის 

პრობლემებისადმი მიძღვნილი გენერალური ასამბლეის სპეციალური სესია, რომელსაც დაესწრო 

მსოფლიოს 154 ქვეყნის ხელმძღვანელი. ამ შეხვედრაზე, სხვა დოკუმენტებთან ერთად, მიღებულ იქნა 

გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენცია (UNFCCC), რომლის ერთ-ერთ ძირითად მოთხოვნას წარ-

მოადგენს კონვენციასთან მიერთებული ქვეყნების მხრიდან ატმოსფეროში სათბურის გაზების ემისიის 

შეზღუდვა და მისი სტაბილიზაცია 1990 წლის დონეზე. 2000 წლის დამლევისათვის კონვენციას მიუერთდა 

150-ზე მეტი ქვეყანა. იმის გამო, რომ ქვეყნის ტერიტორიიდან სათბურის გაზების ემისია მჭიდროდაა 

დაკავშირებული ეკონომიკის სფეროში სამეურნეო საქმიანობასთან და მისი განვითარების 

პერსპექტივებთან, აღნიშნულმა საკითხმა გასული წლების მანძილზე მწვავე დისკუსიის ფორმა მიიღო, რაც 

განსაკუთრებით გამოაშკარავდა კონვენციის მმართველი ორგანოს – მხარეთა კონვენციის მე-6 სესიის 

მსვლელობაში ქ.ჰააგაში (2000 წ. ნოემბერი). ბევრმა ქვეყანამ ამ დროისათვის ვერ შესძლო კონვენციის მიერ 

დასმული ამოცანის შესრულება და ეს საკითხი ცალკე განხილვის საგანს შეადგენს [2]. ასეა თუ ისე, 

სათბურის აირების ემისიის შეზღუდვა სადღეისოდ კვლავ რჩება გლობალური კლიმატის მიმდინარე 

ცვლილების შეჩერების მთავარ პირობად და იგი კონვენციასთან მიერთებული ქვეყნების კოლექტიური 

ძალისხმევის შემუშავების საერთო საფუძველს წარმოადგენს. 

ამ თვალსაზრისით მეტად მნიშვნელოვანია კლიმატის მიმდინარე თავისებურებათა დადგენა, რაც, 

უპირველეს ყოვლისა, აუცილებელია მისი ნეგატიური შედეგების შესარბილებლად გამიზნულ ღონ-

ისძიებათა შესამუშავებლად და მათთან ადაპტაციის შესაძლებლობათა დასადგენად. ამ მიზნით 1995 

წლისთვის სამთავრობათაშორისო ჯგუფმა მოამზადა შეფასების მეორე ანგარიში (SAR) [3], ხოლო 2000 წლის 

დასასრულისთვის – შეფასების მესამე ანგარიში (TAR), რომლის ელექტრონული ვერსია რეზიუმეს სახით 

გამოქვეყნდა ინტერნეტში 2001 წლის დასაწყისში. 

ამ დოკუმენტში მოთავსებულ IPCC პირველი სამუშაო ჯგუფის ანგარიშში აღნიშნულია, რომ ჰაერის 

ტემპერატურაზე 1861 წლიდან ჩატარებულ დაკვირვებათა მასალის ანალიზი საშუალებას იძლევა და-

ვასკვნათ, რომ მე-20 საუკუნის განმავლობაში ტემპერატურის საშუალო მომატებამ შეადგინა 0.6  0.2oC. ეს 

სიდიდე 0.15oC-ით აღემატება [3] მიღებულ შედეგს და ასახავს ბოლო 5 წელიწადში გლობალური დათბობის 

აშკარად გამოხატულ მზარდ ტენდენციას. 

თანამგზავრული მონაცემებით დადგენილია, რომ 1960-იანი წლების ბოლოდან თოვლის გლობალური 

საფარის ფართობი შემცირდა დაახლოებით 10%-ით, ხოლო ჩრდილო ნახევარსფეროში ტბებისა და 

მდინარეების ყინულოვანი საფარის არსებობის ხანგრძლივობა შემცირდა 2 კვირით. პოლარული წრის 

სამხრეთით მდებარე რეგიონებში მე-20 საუკუნეში მასობრივი ხასიათი მიიღო მყინვარების უკანდახევამ. 

შედარებით ჭრელი სურათი დაფიქსირდა ატმოსფერული ნალექების ცვლილებაში. კერძოდ, ჩრდილო 

ნახევარსფეროში უმეტეს საშუალო და მაღალ განედებში მე-20 საუკუნის განმავლობაში ნალექთა 

რაოდენობამ მოიმატა 5-დან 10%-მდე, ხოლო ტროპიკულ განედებში 2-დან 3 %-მდე. ამავე დროს 

სუბტროპიკულ განედებში აღინიშნა ნალექთა დაკლება დაახლოებით 3%-ით. 

დიდი სარწმუნოობით შეიძლება ითქვას, რომ გასული საუკუნის მეორე ნახევარში შემცირდა 

ექსტრემალურად დაბალი ტემპერატურების განმეორადობა და ამავე დროს აღინიშნა ექსტრემალურად 

მაღალი ტემპერატურების განმეორადობის ზრდა. აზიისა და აფრიკის ზოგიერთ რეგიონში ბოლო 

ათწლეულებში დაიკვირვებოდა გვალვების სიხშირისა და ინტენსივობის მომატება. 
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განხილული მასალების კომპლექსური ანალიზის საფუძველზე გაკეთებულია დასკვნა, რომ ალბათობა 

იმისა, რომ ბოლო 100 წლის მანძილზე დაფიქსირებული გლობალური დათბობა გამოწვეულია კლიმატის 

მხოლოდ ბუნებრივი ვარიაციით, არ აღემატება 10%-ს. განსაკუთრებით აშკარად ვლინდება 

ანთროპოგენული სიგნალის არსებობა ბოლო 25-50-წლიან პერიოდში, რომელიც ხასიათდება ატმოსფეროში 

სათბურის გაზების კონცენტრაციის მკვეთრი ზრდით. 

ამ გაზების, და განსაკუთრებით CO2-ის კონცენტრაციის მოსალოდნელი ზრდის შესაბამისად მოდელური 

გათვლები იძლევა მიწისპირა ფენაში გლობალური გასაშუალებული ტემპერატურის მომატებას 1990-დან 

2100 წლამდე პერიოდში 1.4-დან 5.8oC –მდე. 21-ე საუკუნის მეორე ნახევარში მოსალოდნელია ნალექთა 

მომატება ჩრდილოეთის მაღალი და საშუალო განედებში, აგრეთვე ანტარქტიკაში. დაბალ განედებში 

შესაძლებელია მათი როგორც მომატება, ასევე დაკლება ცალკეულ რეგიონებში. უფრო ვრცლად მიმდინარე 

საუკუნეში კლიმატის მოსალოდნელი ცვლილების ტენდენციები და მათი შესაძლო შედეგები განხილულია 

მიმოხილვაში [4]. 

 TAR-ში მოთავსებული IPCC მეორე სამუშაო ჯგუფის ანგარიშში გაანალიზებულია ამ შესაძლო 

შედეგების ზემოქმედება მსოფლიო ეკონომიკის სხვადასხვა სფეროებზე, ადამიანთა ჯანმრთელობასა და 

ბუნებრივ ეკოსისტემებზე. განსაკუთრებული ყურადღება ეთმობა წყლის რესურსების განაწილების 

მოსალოდნელი ცვლილების პრობლემას. მიუხედავად იმისა, რომ ევროპის მნიშვნელოვანი ნაწილი გან-

ლაგებულია საშუალო განედებში, მის სამხრეთ რეგიონებში მიმდინარე საუკუნეში მოსალოდნელია წყლის 

მნიშვნელოვანი დეფიციტი. ანგარიშში მოყვანილ რუკაზე საქართველო, მთელ კავკასიასთან ერთად, მოყო-

ლილია 2050 წლამდე მდინარეთა წლიური ჩამონადენის საკმაოდ მნიშვნელოვანი (50-დან –150 მმ/წ-მდე) 

მოსალოდნელი კლების ზონაში [5]. ეს განსხვავდება კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის მიმართ 

საქართველოს პირველი ეროვნული მოხსენების ფარგლებში ჩატარებული გამოკვლევის შედეგისაგან, სადაც 

ამავე პერიოდისათვის მიღებული იყო კავკასიონის სამხრეთ კალთებზე მდინარეთა ჩამონადენის 4-13%-ით 

გაზრდის პროგნოზი [6]. დასაშვებია, რომ დაკვირვების ადგილობრივი მონაცემების გამოყენებით ჩა-

ტარებული გამოკვლევის შედეგები უფრო სანდოა, ვიდრე გლობალური მასშტაბით მიღებული შეფასება, 

თუმცა დათბობის პროცესის დაჩქარების შემთხვევაში არაა გამორიცხული კავკასიონის მყინვარების 

დეგრადაციის შედეგად მდინარეთა ჩამონადენის მნიშვნელოვანი დაკლება უკვე მიმდინარე საუკუნის შუა 

პერიოდისთვის. რაც შეეხება ჰაერის ტემპერატურას, ასევე გლობალური შეფასებების თანახმად, 21-ე 

საუკუნეში საქართველოს ტერიტორიაზე მოსალოდნელია ტემპერატურის მომატება 1-1.5oC-ით [7]. 

იმის გათვალისწინებით, რომ დასავლეთ საქართველო იმყოფება შავი ზღვის გავლენის ქვეშ, და ამ ზღვის 

აკვატორია მე-20 საუკუნის მეორე ნახევარში აშკარად ვლინდებოდა როგორც ჰაერის აგრილების ერთ-ერთი 

ძლიერი კერა [3], შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ მოსალოდნელი დათბობა, შესაბამისად არათანაბრად 

გამოვლინდება საქართველოს ტერიტორიაზე. კერძოდ, უნდა ვიფიქროთ, რომ დასავლეთ საქართველოში 

დათბობის სიდიდე მიმდინარე საუკუნეში არ გადააჭარბებს 1oC-ს, მაშინ როდესაც აღმოსავლეთ საქართ-

ველოში მან შეიძლება მიაღწიოს 2oC-საც. 

ამასთან დაკავშირებით სულ უფრო აქტუალური ხდება აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვისა და 

მასთან ბრძოლის პრობლემა, რომელმაც საკმაოდ მწვავედ იჩინა თავი უკვე მე-20 საუკუნის დასასრულში. 

მართალია, საქართველო არ იმყოფება უდაბნოების ზონის უშუალო მახლობლობაში, მაგრამ მოსალოდნელი 

გლობალური დათბობის ფონზე მის აღმოსავლეთ ნაწილში ზოგიერთ რაიონს (გარე კახეთი, ქვემო ქართლი) 

სისტემატური გვალვიანობის შემთხვევაში შეიძლება რეალურად შეექმნას ლოკალური გაუდაბნოების 

საშიშროება. ამას ხელს უწყობს ამ რაიონებში როგორც წყლის რესურსების ნაკლებობა, ასევე არსებული 

რესურსების არაეფექტური გამოყენება და ნიადაგის საფარის აღდგენითი სამუშაოების ჩატარებისადმი უყ-

ურადღებო დამოკიდებულება. 

აღნიშნული საშიშროების გათვალისწინებით 2000 წლის აგვისტოში ჩატარებულ საქართველოს 

მთავრობის სხდომაზე მიღებული დავალებების შესასრულებლად გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების და-

ცვის სამინისტროში ჩატარდა 3 გაფართოებული სხდომა, მიძღვნილი გლობალური დათბობისა და 

კლიმატის ცვლილების შერბილების ღონისძიებათა დასახვის საკითხისადმი. მათში მონაწილეობდნენ 

სამინისტროების, სხვადასხვა უწყებებისა და სამეცნიერო ინსტიტუტების წამყვანი სპეციალისტები. 

ამ სხდომებზე შემუშავებულ იქნა მთავრობის მიერ განსახილველი რიგი წინადადებები და 

რეკომენდაციები, რის საფუძველზედაც მზადდება გლობალური დათბობის ნეგატიური ზემოქმედების შერ-

ბილების სახელმწიფო პროგრამა. ამ პროგრამის პროექტის  ბლოკ-სქემა მოყვანილია ნახ.1-ზე. მოკლე 

შესავლის შემდეგ ქვემოთ მოყვანილია ამ პროგრამის ძირითადი დებულებები. 
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გლობალური დათბობა 

 

გვალვების სიხშირისა და ინტენსივობის ზრდა 

 

წყლის რესურსების შემცირება 

 

ნეგატიური ზემოქმედების შერბილებისა და ადაპტაციის პროგრამა 

 

წყლის რესურსების გამოყენების 

ეფექტურობის გაზრდა 
 

სადამკვირვებლო ქსე-

ლის აღდგენა 
 

სამეცნიე- 

რო გა-

მოკ-

ვლევები 

 

ახალი წყალსა-

ცავების მშენე-

ბლობა 

 

საირიგა-

ციო სის-

ტემების 

აღდგენა 

 

რწყვის თანამედროვე 

ტექნოლოგიების 

დანერგვა 

 

 

გვალვა გამძლე 

კულტურების 

დანერგვა 

 

ეროზირებულ

ი ნიადაგების 

აღდგენა 

 

გვალვები

ს 

პროგნოზ

ი 

 

სარწყავი 

სისტემების 

მონიტორინგი 

 

ენერგიის სხვადასხვა განახ-

ლებადი წყაროების 

ათვისება 

 
ქარსაფარი ზოლების 

გაშენება 
 

მდინარეთა ჩამონ-

ადენის პროგნოზი 

 

UNFCCC ფარგლებში გარემოსადმი 

კეთილგანწყობილ პროექტების 

შესრულება 

 

კლიმატის ცვლილების ეროვ-

ნული სამოქმედო გეგმების 

განხორციელება 

 

ნახ.1.გლობალური დათბობის ნეგატიური ზემოქმედების შერბილებისა და 

ადაპტაციის ღონისძიებათა პროგრამა 

 

გაუდაბნოების საწყისი პროცესების შეჩერების შესაძლებლობა 

  გაუდაბნოებასთან ბრძოლის ისტორია ითვლის იმდენივე საუკუნეს, რამდენსაც ითვლის კულტურული 

მიწადმოქმედების ისტორია სუბტროპიკული განედების ზონაში. ამ თვალსაზრისით განსაკუთრებით 

ხანგრძლივი ტრადიცია გააჩნია ინდოეთს. არქეოლოგიური გათხრების შედეგად აქ დადგენილია 

წვეთოვანი რწყვისა და წყლის  დაგროვება-განაწილების საკმაოდ რთული სისტემების არსებობა ჩვენი 

ეპოქის პირველ ათასწლეულში [8]. აღმოსავლეთ საქართველოშიც შემორჩენილია X-XII საუკუნეებში 

არსებული სარწყავი სისტემების ცალკეული  

ელემენტები. გასული საუკუნის 50-იან და 60-იან წლებში ამ რეგიონში ინტენსიურად მიდინარეობდა 

საირიგაცო სისტემების მშენებლობა, რომლებიც 90-იან წლებში მწყობრიდან გამოვიდა. ამჟამად საჭიროა ამ 

სისტემების რეაბილიტაცია და მდ.ალაზნის აუზში დაპროექტებული ილტოს, ბირკიანისა და სტორის 

წყალსაცავების აგება. აქედან მხოლოდ ილტოს წყალსაცავი სარწყავი წყლით უზრუნველყოფდა კახეთის 

რეგიონის 68.6 ათას ჰექტარს. ამ რეგიონის ელექტროენერგიით, სარწყავი და სასმელ-სამეურნეო წყლით 

სტაბილური მომარაგების მიზნით, არსებული პროექტების მკაცრი ეკოლოგიური ექსპერტიზის გავლისა და 

საჯარო განხილვის შემდეგ აუცილებელი გახდება სამივე წყალსაცავის მშენებლობის განხორციელება. 

   ძველი სისტემების რეკონსტრუქციისა და ახალი სისტემების შექმნისას საჭიროა რწყვის თანამედროვე 

ტექნოლოგიების დანერგვა, რაც წყლის არსებული, არც თუ მდიდარი რესურსების ეფექტურ გამოყენებას 

უზრუნველყოფს. ამ შემთხვევაში უპირველეს ყოვლისა იგულისხმება წვეთოვანი რწყვის ტექნოლოგიის 

დანერგვა მოწინავე ქვეყნების, მათ შორის ისრაელის გამოცდილების გამოყენებით. 
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თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტში და კლიმატის ცვლილების ეროვნულ სააგენტოში ჩატარებული 

თეორიული სამუშაოების შედეგად ნაჩვენებია, რომ რწყვის ამ მეთოდიკის გამოყენების შემთხვევაში 

შესაძლებელია ნიადაგის დაცვა უდაბნოს ნიადაგისთვის დამახიასიათებელ სტრუქტურაში მისი გადასვლი-

საგან [9]. ამავე დროს აუცილებელ პირობად რჩება ამ სარწყავ ფართობებზე გვალვაგამძლე კულტურების, 

მათ შორის სპეციალურად შერჩეული ბალახების, ფართო დანერგვა. აღნიშნულ სამუშაოთა ჩატარება ხელს 

შეუწყობს ეროზირებული ნიადაგების აღდგენას და მათ დაბრუნებას სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში. 

ამასთან ერთად აღსანიშნავია ქარსაცავი ზოლების აღდგენისა და ახალი ზოლების გაშენების აუცი-

ლებლობა. როგორც ცნობილია, გასული 10 წლის განმავლობაში, ენერგეტიკული კრიზისის გამო, ამ ზო-

ლებმა გაჩეხვის შედეგად მნიშვნელოვანი ზარალი განიცადა. 

ჩამოთვლილი ღონისძიებების გატარების ეფექტურობა მჭიდროდაა დაკავშირებული ჰიდრო - და 

აგრომეტეოროლოგიური სადამკვირვებლო ქსელის აღდგენასთან, რამაც უნდა უზრუნველყოს ინსტრუმენ-

ტული დაკვირვებების წარმოება ძირითადი მდინარეების წყლის რეჟიმზე, ჰაერისა და ნიადაგის ტემპერა-

ტურასა და ტენიანობაზე, ნალექთა რაოდენობაზე, ქარზე, მცენარეული საფარის მდგომარეობაზე და სხვ. 

ქსელიდან მიღებული მასალები ხელს შეუწყობს გვალვებისა და მდინარეთა ჩამონადენის კვლევის ახალი 

მეთოდების დამუშევებასა და დანერგვას, რის პოტენციალიც გააჩნია მეცნიერებათა აკადემიის ჰიდრომე-

ტეოროლოგიისა და გეოგრაფიის ინსტიტუტებს. 

საყურადღებოა საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის პროექტი, რომელიც ეხება რეგიონული 

სარწყავი სიტემების მართვის სპეციალური სადგურების შექმნას კომპიუტერული ქსელის ბაზაზე. ამ 

სადგურების მეშვეობით სარწყავ სისტემებზე მუდმივი მონიტორინგი საქართველოს პირობებში 

მაღალეფექტურს გახდის აღნიშნული სისტემების ექსპლუატაციას, აამაღლებს მათ რენტაბელობას და 

მინიმუმამდე დაიყვანს წყლის შესაძლო არაეფექტურ ხარჯვას. 

ჰიდროენერგეტიკაში წყლის მომჭირნე ხარჯვის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან რეზერვს წარმოადგენს აქ 

წარმოებული ელექტროენერგიის ჩასანაცვლებლად ენერგიის სხვა განახლებადი წყაროების (ქარის, მზის, 

გეოთერმული, ნარჩენების) ათვისება და გამოყენება კომუნალური და, ნაწილობრივ, საწარმოო 

მიზნებისათვის. ამ თვალსაზრისით ჩვენში დიდი პოტენციალი არსებობს სოფლის მეურნეობაში, კვებისა და 

ადგილობრივ მრეწველობაში, აგრეთვე რეკრეაციულ კომპლექსში ენერგიის ამ სუფთა წყაროების ფართო 

უტილიზაციის დარგში. 

ამ მიმართულებით გარემოსადმი კეთილგანწყობილი პროექტების განსახორციელებლად საქართველოს 

ფართო სამოქმედო ასპარეზი გააჩნია. გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის მიმართ თავიანთი 

ვალდებულებების შესასრულებლად მსოფლიო თანამეგობრობის ბევრ ქვეყნებს შორის ბოლო წლებში ჩამო-

ყალიბდა თანამშრომლობის ახალი ფორმები, რომელთაგან საქართველოსათვის ერთ-ერთი ყველაზე 

მომგებიანია “სუფთა განვითარების მექანიზმი” [10]. ამ მექანიზმის მოქმედების ფარგლებში ჩვენს ქვეყანას, 

ისევე როგორც განვითარებად და გარდამავალი ეკონომიკის ქვეყნებს, შეუძლია მიიღოს საკმაოდ დიდი 

საფინანსო დახმარება განვითარებული ქვეყნებიდან, გლობალური გარემოსდაცვითი ფონდიდან, სხვა 

საერთაშორისო თუ ეროვნული დონორი ორგანიზაციებიდან გარემოსდაცვითი პროექტების განსახორციე-

ლებლად, რომელნიც, საბოლოო ჯამში, მიმართული იქნება ატმოსფეროში სათბურის გაზების ემისიის 

შემცირებისკენ და გლობალური კლიმატური სისტემის წინასწარობის აღდგენისაკენ. ეს პროექტები შე-

იძლება ეხებოდეს საქართველოს ენერგეტიკაში, ტრანსპორტში, სოფლის მეურნეობაში თანამედროვე ტექ-

ნოლოგიების დანერგვას, ტყის მასივების განახლებასა და რაციონალურ გამოყენებას, განახლებადი 

ენერგიების ათვისებას და სხვა მრავალ სფეროს. მათი შესრულების პროცესში საქართველო შეიძენს 

მოწინავე ქვეყნებთან თანამშორმლობის სათანადო გამოცდილებას, რაც უთავოდ, სასიკეთოდ წაადგება მო-

მავალში მისი ეკონომიკის მდგრად განვითარებას. 
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უაკ 551. 583.338.984  

გლობალური დათბობის ფონზე გაუდაბნოების მოსალოდნელი პროცესი აღმოსავლეთ საქართველოში და 

მისი შეჩერების ღონისძიებები./ნ.ჩხობაძე, ზ.ლომთაძე, ბ.ცატავა თ.გზირიშვილი, ბ.ბერიტაშვილი/ ჰმი-ს 

შრომათა კრებული._2002._ტ.107._გვ.13-22._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 მოყვანილია კლიმატის გლობალური ცვლილების  IPCC მესამე შეფასების მონაცემები. ამ მონაცემთა და 

საქართველოს პირველი ეროვნული შეტყობინების შედეგების ანალიზის საფუძველზე მიმდინარე საუკუნის 

ბოლომდე დასავლეთ საქართველოში მოსალოდნელია საშუალო წლიური ტემპერატურის მომატება 10C-

მდე, ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოში 20C-მდე. ამ დათბობის ფონზე გაიზრდება გვალვების ინ-

ტენსივობა და სიხშირე აღმოსავლეთ საქართველოში, რამაც ქვემო ქართლსა და გარე კახეთს შეიძლება 

შეუქმნას ლოკალური გაუდაბნოების საშიშროება. 

განხილულია გლობალური დათბობის ნეგატიური ზემოქმედების შერბილებისა და ადაპტაციის 

ღონისძიებათა სახელმწიფო პროგრამის პროექტის ძირითადი დებულებები, რომლებიც ითვალისწინებენ 

წყლის რესურსების გამოყენების ეფექტურობის გაზრდის, სადამკვირვებლო ქსელის აღდგენისა და 

სამეცნიერო გამოკვლევების გაფართოების სამუშაოთა ჩატარებას.   
 
UDC 551.583. 338.984  
Anticipated process of desertification in Eastern Georgia on the background of global warming and mesures  for its  
stopping./N.Chkhobadze,Z.Lomtadze,B.Tsatava, T.Gzirishvili, B.Beritashvili /Transactions of the Institute of Hydrome-
teorology. 2002.-V.107.-p.13-22.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
The data from the IPCC Third Assessment Report on global warming are given. On the basis of these data and the analysis 
of the results of Georgia's Initial National Communication on Climate Change the increase of mean annual temperature up 
to 10C is anticipated till the end of current century in Western part of Georgia, and up to 20C in its Eastern part. On the 
background of this warming the intensity and frequency of drought will raise in Eastern Georgia that can cause the danger 
of local desertification in the regions of Lower Kartli and Iori Upland. 
The main provisions of the draft of State program on the mitigation of negative impacts of global warming and adaptation 
measures are discussed. They foresee carrying out of works for more efficient use of water resourses, restoration of the ob-
servation network and intensification of scientific research.    
 
УДК 551.583.338.984 
Ожидаемый процесс опустынивания в Восточной Грузии на фоне глобального потепления и меры по его 
приостановлению./Н.О.Чхобадзе,З.К.Ломтадзе,Б.Ш.Цатава,Т.Г.Гзиришвили,Б.Ш.Бериташвили/. Сб. Трудов Ин-
ститута гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.13 -22. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
Приведены  данные Третьей оценки МГЭИК по глобальному изменению климата. На основе этих данных и анали-
за результатов Первого Национального Сообщения Грузии по изменению климата, до конца текущего столетия в 
Западной  Ггузии ожидается увеличение средней годовой температуры до 10C, a в Восточной Грузии до 20C. На 
фоне этого потепления возрастет интенсивность и повторяемость засух в  Восточной Грузии, что может создать 
опасность локального  опустынивания  в Нижней Картли и на Иорском плоскогорье. 
Рассмотрены основные положения проекта Государственной программы по смягчению негативного воздействия 
глобального  потепления и мерам по адаптации, которые предусматривают проведение работ по увеличению эф-
фективности использования водных ресурсов, восстановлению наблюдательной сети и  расширению научных ис-
следований. 
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უაკ.551.58 

ე. ელიზბარაშვილი, ნ.სულხანიშვილი,  

ზ.ჭავჭანიძე 

გვალვა და გაუდაბნოება, მათი გამომწვევი მიზეზები და გეოგრაფია 

გაერთიანებული ერების ორგანიზაციამ გვალვა და გაუდაბნოება გლობალურ პრობლემათა რიცხვს 

გასული საუკუნის 70-იანი წლებიდან მიაკუთვნა. 1977 წელს შემუშავებული იყო გაეროს გარემოსდაცვითი 

სამოქმედო გეგმა, ხოლო 1994 წელს მიღებული იყო გაუდაბნოებასთან ბრძოლის კონვენცია. 

იუნეპმა (UNEP) გაავრცელა გაუდაბნოების საშიშროებით მოცული გვალვიანი რაიონების რუკა [1], 

რომლის თანახმადაც გამოყოფილია გაუდაბნოების 3 კატეგორია: საკუთრივ გვალვიანი, ნახევრად 

გვალვიანი და მშრალი სუბჰუმიდური. საქართველოს აღმოსავლეთი ნაწილი მიეკუთვნება მე-3 კატეგორიას, 

ხოლო დასავლეთ საქართველო არ იმყოფება საშიშ ზონაში. 

მიუხედავად გვალვიანობის აგრომეტეოროლოგიური მახასიათებლების დიდი სიმრავლისა, გვალვის 

ყველაზე საიმედო მაჩვენებლად მიჩნეულია ატმოსფერული ნალექების ჯამი სავეგეტაციო პერიოდის 

განმავლობაში და პროდუქტიული ტენის მარაგი ნიადაგის ფესვთაწარმომქმნელ შრეში [2,3,4]. 

დღეისათვის შექმნილია გვალვების კატალოგები, რომლებიც ახასიათებენ გვალვიანობის 

ინტენსივობას დედამიწის სხვადასხვა რაიონში 100-150 წლის განმავლობაში, მათ შორის ევროპაში, ცენ-

ტრალურ აზიაში, ამერიკაში, ინდოეთში, აფრიკაში და ა.შ. [3,4,5]. საქართველოსათვის ანალოგიური კატა-

ლოგი არ არსებობს, მაგრამ შედარებით ხანმოკლე პერიოდისათვის მკაცრი გვალვები აღრიცხულია და 

გამოქვეყნებულია საქართველოში გვალვებისადმი მიძღვნილ ჯერ-ჯერობით ერთადერთ მონოგრაფიაში [6]. 

გვალვების განმეორადობის რუკა მთელი დედამიწის სფეროსათვის დამუშავებულია სანქტ-

პეტერბურგის ა. ვოეიკოვის სახელობის მთავარ გეოფიზიკურ ობსერვატორიაში [5]. რუკის თანახმად, საქარ-

თველოს ტერიტორიაზე გადის გვალვის 60%-იანი განმეორადობის იზოხაზი. მის აღმოსავლეთით გვალვის 

ალბათობა 60%-ს აღემატება, ხოლო დასავლეთით 60%-ზე ნაკლებია. 

არსებული მრავალრიცხოვანი ლიტერატურის თანახმად უკანასკნელი 40 წლის განმავლობაში 

გვალვები გააქტიურდა. გლობალურმა დათბობამ გამოიწვია რეგიონალური კლიმატების ცვლილებები, 

მოხდა ნალექების გადანაწილება. მაგრამ, გვალვების გახშირების ძირითადი მიზეზები მაინც ატმოსფეროს 

ზოგადი ცირკულაციაა, რამაც ევროპულ სექტორში მნიშვნელოვანი ცვლილებები განიცადა [5].  

ატმოსფეროს წნევა მაღალ განედებში შემცირდა, ხოლო დაბალ და ზომიერ განედებში გაიზარდა. 

წნევის გაზრდამ და ანტიციკლონების გაძლიერებამ დაბალ და საშუალო განედებში ხელი შეუწყო თბილი 

ზამთრებისა და გვალვების განმეორადობათა გაზრდას, უდაბნოების არეალის გაფართოებას. 

გვალვის პრობლემა საქართველოსათვის უძველესია. გასული საუკუნის 90-იან წლებამდე 

საქართველოში გვალვების გამოკვლევა სხვადასხვა აგრომეტეოროლოგიური მაჩვენებლის და უნალექო 

პერიოდების შეფასებაზე დაიყვანებოდა [7-9], რაც მას მხოლოდ ხარისხობრივი თვალსაზრისით ახასიათებს. 

გვალვის გავრცელების და განმეორადობის რუკები, რომლებიც რაოდენობრივად დაახასიათებენ ამ 

მოვლენას, პირველად გამოქვეყნებული იყო 1992 წელს [6] (იხ. ნახ.1). 

როგორც რუკებიდან ჩანს, საქართველოს ყველაზე გვალვასაშიში რაიონებია ქვემო ქართლი, შირაქის და 

ელდარის ვაკეები. გვალვა ასევე ხშირია აღმოსავლეთ საქართველოს სხვა დაბლობ რაიონებში. ნახ.2-დან 

ჩანს, რომ სწორედ აღნიშნული რაიონები ხასიათდებიან ნიადაგში პროდუქტიული ტენის მარაგის სიმ-

ცირით. აქ გავრცელებულია პროდუქტიული ტენის მარაგის დინამიკის კაპილარული დატენიანების და 

სრული გაზაფხულის დასველების ტიპები. პირველ შემთხვევაში ნიადაგის 1 მ-იან ფენაში პროდუქტიული 

ტენის მარაგი შეადგენს 100-200 მმ-ს, ხოლო მეორე შემთხვევაში _ 50-150 მმ-ს, მაშინ როდესაც დასავლეთ 

საქართველოში გავრცელებული ტიპებისათვის ტენის მარაგი 400 მმ-ს აღემატება. 

საქართველოში გვალვის ჩამოყალიბების მეტეოროლოგიური პირობები, გეოგრაფია და გვალვებთან 

ბრძოლის ძირითადი მიმართულებანი დეტალურად განხილულია მონოგრაფიაში [6]. რაც შეეხება 

გაუდაბნოების პროცესების შესაძლო გააქტიურებას, ის, ერთის მხვრივ, დამოკიდებული იქნება კლიმატის 

ცვლილებაზე გვალვასაშიშ რაიონებში და განხილულია ამავე კრებულში [10], ხოლო მეორეს მხვრივ 

არანაკლებ გავლენას მასზედ მოახდენს ანთროპოგენური ზემოქმედება, კერძოდ მიწის, ტყის და წყლის 

რესურსების გამოყენება, აგრეთვე ქარისმიერი ეროზია და ნიადაგების დამლაშება. ამიტომ ეს საკითხები 

დაწვრილებით უნდა იყოს გათვალისწინებული გაუდაბნოებასთან ბრძოლის სახელმწიფო პროგრამაში. 
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         10%-ზე ნაკლები 

ნახ.1.მკაცრი გვალვის ალბათობა, % [6].  

 
ნახ.2. აგროჰიდროლოგიური ზონები [6] 

1გ - ძლიერი გაწყლიანების; 1ა - ზომიერი გაწყლიანების; 1 - სუსტი გაწყლიანების;  

11 - კაპილარული დატენიანების; 111 - სრული გაზაფხულის დასველების 
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უაკ 551.58 

გვალვა და გაუდაბნოება, მათი გამომწვევი მიზეზები და გეოგრაფია./ე.ელიზბარაშვილი,ნ.სულხანიშვილი, 

ზ.ჭავჭანიძე/.ჰმი-სშრომათა კრებული._2002._ტ.107. _გვ.23-17._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

მოცემულია გვალვებისა და გაუდაბნოების პრობლემის კვლევის თანამედროვე მდგომარეობის 

მოკლე მიმოხილვა. 
 
UDC 551.58 
Drought and Desertification, Their Causes and Geography./E. Elizbarashvili, N.Sulkhanishvili, 
Z.Chavchanidze/.Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.23-27.-Georg.:Summ.Georg., Eng., 
Russ. 
       The brief overview of a current condition of investigation related to the drought and desertification problem is pre-
sented. 
 
УДК 551.58 
Засуха и опустынивание, вызывающие их причины и география./Э. Ш. Элизбарашвили, 
Н.Г.Сулханишвили,З.Б.Чавчанидзе/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.23 -
27. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
      Дан краткий обзор современного состояния исследования проблемы засухи и опустынивания. 
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უაკ 551 

ლ.პაპინაშვილი 

გვალვა საქართველოში 

გვალვა საშიში ატმოსფერული მოვლენაა. მას დიდი ზიანის მიყენება შეუძლია სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურებისათვის, ვნებს ადამიანის ჯანმრთელობას, რადგან იწვევს სისხლის არტერიული მიმოქცევის 

მოშლას. 

გვალვა ხასიათდება ამინდის გარკვეული მდგომარეობით: ჰაერის, მაღალი ტემპერატურით და დაბალი 

სინოტივით; ატმოსფერული ნალექების ხანგრძლივი უკმარისობით, უნალექო პერიოდებით, ე.ი. როდესაც 

ატმოსფერული ნალექები ან არ არის, ან მისი დღე-ღამური რაოდენობა 1 მმ-ს არ აღემატება. 

საერთოდ სიმშრალისა და დატენიანების ხარისხი განისაზღვრება ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობის შეფარდებით აორთქლებადობასთან. თუ ეს შეფარდება 1-ზე მეტია, მაშინ ადგილი აქვს საკ-

მარისად ტენიან არეს, ხოლო თუ იგი წილადია, მაშინ მიდამო ღარიბია ტენით. ამით აიხსნება, რომ ერთი და 

იგივე ხარისხის გვალვა საქართველოს ტერიტორიაზე სხვადასხვა საშიშროებით აისახება. 

საქართველოს ჰიდრომეტეოროლოგიური ქსელის მუშაობის შედეგად მიღებული მრავალწლიან 

დაკვირვებათა მასალა საშუალებას იძლევა დადგენილ იქნას გვალვის სიხშირე და მისი ხანგრძლივობა 

საქართველოს ტერიტორიაზე. 

გვალვის გენეზისი, მისი განვითარების პროცესი საქართველოს ტერიტორიაზე გამოკვლეულია 

ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის წინა თაობის მეცნიერთა მიერ [1,3,4]. დადგენილია, რომ ატლანტის 

ოკეანედან, ან ხმელთაშუა ზღვიდან მომართული ჰაერის დინება თბილია და ორთქლით გაჯერებული, 

ხოლო დინება მომართული არქტიკიდან ცივია და მეტად ღარიბი ორთქლით. ასეთ დინებათა თვისებები 

ადგილმდებარეობის ოროგრაფიის ზეგავლენით განიცდიან ცვლილებებს. ატლანტის ოკეანედან 

დასავლეთისა და სამხრეთ-დასავლეთის ქარები ღრუბლებს აღმოსავლეთისაკენ და ჩრდილო-აღმოსავ-

ლეთისაკენ ერეკებიან. მოექცევიან რა ციკლონურ სისტემაში, ისინი ევროპის დასავლეთ ნაწილიდან 

განაგრძობენ მოძრაობას აღმოსავლეთისაკენ.  ამ დროს  ამიერკავკასიაში და, კერძოდ, 

 საქართველოში ადგილი აქვს წვიმებს. მაგრამ ხშირია, როდესაც ამიერკავკასიაში გაბატონებულია 

ანტიციკლონური სისტემა, რის შედეგად მყარდება უნალექო პერიოდი, ხანდახან ძალიან ხანგრძლივი 

ჰაერის მაღალი ტემპერატურებით და დაბალი სინოტივით. გვალვა ამ დროს გარდუვალია. 

თუ ჰაერის დინება მომართულია არქტიკის რაიონებიდან, იგი ცივი და მშრალია. ასეთი დინებანი დიდ 

სივრცეზე ვრცელდებიან. დგება ანტიციკლონური სისტემა, რომელიც მდგრადია ხანგრძლივი პერიოდის 

განმავლობაში აღმოსავლეთ ევროპის ტერიტორიაზე და უმეტესად მის სამხრეთ რაიონებში. ამ დროს 

საქართველოში დგება უნალექო პერიოდი. ასეთი პროცესები ძირითადად წლის ცივ პერიოდისათვის არის 

დამახასიათებელი, მაგრამ ხშირად გაზაფხულსა და შემოდგომაზე აქვთ ადგილი. 

აღმოსავლეთიდან მშრალი ჰაერის მასების შემოჭრისას, საქართველოში დგება უნალექო ამინდები 

ჰაერის მაღალი ტემპერატურებით და სინოტივის სიმცირით. ასეთი სახის უნალექო პერიოდები გაცილებით 

სასტიკია და საშიშ მეტეოროლოგიურ მოვლენას მიეკუთვნება. 

გვალვაზე დაკვირვებათა მასალის ანალიზმა გვიჩვენა, რომ იგი საქართველოს მთელ ტერიტორიაზე 

შეიძლება დამყარდეს სიმძაფრის სხვადასხვა ხარისხით. მოვლენის სიხშირე ძირითადად გაზაფხულსა, 

ზაფხულსა და შემოდგომაზეა მოსალოდნელი. ზამთარში, ხშირი ციკლონური და ფრონტალური 

პერიოდების გამო, უნალექო დღეების ხანგრძლივობა მცირეა. 

საქართველოს ტერიტორიაზე გვალვიან დღეთა რიცხვი და უნალექო პერიოდების სიხშირე იზრდება 

შავი ზღვის სანაპირო რაიონებიდან აღმოსავლეთისაკენ, ე.ი. კონტინენტური ჰავის მიმართულებით. 

ვეგეტაციის პერიოდში საქართველოს ტერიტორიაზე ტენის განაწილებისათვის ჩვენს მიერ 

შემოღებულია მკაცრი შეზღუდვა მოსულ ნალექთა რაოდენობის მიმართ, ვიდრეა ალპატიევის და გ.ჭირა-

ქაძის შრომებში [3,4]. საქართველოს ტერიტორიის დარაიონებისას ვეგეტაციის პერიოდში კრიტერიუმად შე-

რჩეულია ატმოსფერული ნალექების მცირე რაოდენობა, ტოლი 150 მმ ან ამ სიდიდეზე ნაკლები. საქართვე-

ლოს ტერიტორიაზე 3 ზონა იქნა გამოყოფილი  (ნახ.1): 

I - ტენით გაჯერებული ზონა, მოიცავს მთელ დასავლეთ საქართველოს და აღმოსავლეთ საქართველოს 

მთიანეთს, მდ.ალაზნის ზედა და შუა წელს; 

საქართველოსთვის დამახასიათებელია 21-30 დღიანი უნალექო პერიოდები. ასეთი უნალექო პერიოდები 

გარდაბნის სტეპურ ველზე წელიწადში 3-ჯერ არის მოსალოდნელი, ხოლო შავი ზღვის სანაპირო რაიონებში 

- 10 წელიწადში  ერთხელ. 27 დღიანი უნალექო პერიოდები შესაძლებელია დაიკვირვებოდეს კოლხეთის 

აღმოსავლეთ რაიონებში, კერძოდ, საქარასა და მის მიმდებარე რაიონებში. ასეთი უნალექო პერიოდები 10 

წელიწადში ერთხელ არის მოსალოდნელი. ამ დროს ნიადაგი საჭიროებს მორწყვას.  
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11-20 დღიანი უნალექო პერიოდები აჭარის სანაპიროზე 10 წელიწადში 3-4-ჯერ შეიძლება განმეორდეს, 

ხოლო კოლხეთის შიდა რაიონებში 7-ჯერ და ზოგჯერ უფრო მეტჯერაც კი. კოლხეთის ტერიტორიაზე 

უნალექო პერიოდები საშიშ მოვლენას არ წარმოადგენენ, რადგან ნიადაგში ყოველთვის არის საკმარისი 

ტენი ატმოსფერული ნალექების სიუხვის გამო. 

 
ნახ.1. საქართველოში ვეგეტაციის პერიოდში ტენის განაწილება როდესაც ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობა ≤150 მმ. 

 

11-20 დღიანი უნალექო პერიოდები ყოველ წელს 5-6-ჯერ არის მოსალოდნელი შიდა და ქვედა ქართლის 

ველზე, ხოლო კახეთში 4-ჯერ. ასევე ხშირია 11-20 დღიანი უნალექო პერიოდები აღმოსავლეთ 

საქართველოს მთიანეთში. კავკასიონის მთიანეთში გვალვა არ არის საშიში, რადგან ნიადაგში ტენი 

საკმარისად არსებობს. 

აღმოსავლეთ საქართველოს მშრალ რაიონებში უნალექო პერიოდების ხანგრძლივობა 80-100 დღეს და 

ზოგჯერ უფრო დიდ ხანს გრძელდება. საქართველოში უნალექო დღეთა მაქსიმალური რაოდენობა აღინიშნა 

1917 წლის ნოემბრიდან 1918 წლის ოქტომბრის ჩათვლით. 2000 წლის მაისის მეორე დეკადიდან თითქმის 

სექტემბრის ბოლომდე გაგრძელდა მშრალი ამინდები. ამ დროს ზაფხულის პერიოდში ხშირი იყო ჰაერის 

ტემპერატურა 400C-ზე მეტი. ამ წელს თბილისში დაფიქსირდა ჰაერის მაქსიმალური ტემპერატურა 410C და 

ქუთაისში - 430C. უნალექობის დიდი პერიოდით გამოირჩევა 1986 წლის გაზაფხულ-ზაფხული. გარდაბნის 

რაიონში 60 დღეზე მეტი უნალექო პერიოდის განმეორადობა წელიწადში 3%-ს შეადგენს, ხოლო 40-60 

დღიანი – 7%-ს. ანტიციკლონური სიტუაცია იწვევს ჰაერის ტემპერატურის ზრდას (400C და მეტი) და 

სინოტივის დეფიციტის ნორმის 50-60 მბ სიჭარბეს. 

მაისს-აგვისტოში შირაქში 150 მმ და მასზე ნაკლები ნალექების განმეორადობა 19%-ს შეადგენს, მაშინ, 

როდესაც გარდაბანში იგი 44%-ია. უკანასკნელი 100 წლის ბოლო პერიოდში 100 მმ-იანი და მასზე ნაკლები 

რაოდენობის ნალექები 3-ჯერ აღინიშნა გარდაბანში (ნორმა 378 მმ-ია), ხოლო ახალციხეში 2-ჯერ (ნორმა 508 

მმ-ია). ვფიქრობთ ეს პროცესი გამოწვეული უნდა იყოს აქ ტყეთა ინტენსიური გაჩეხვით. გვალვის ხშირი 

თანამგზავრია ქარი. მაღალ ტემპერატურასთან ერთად იგი ფიტავს ტენისაგან ქვეფენილ ზედაპირს. 

ხორშაკი ძირითადად დამახასიათებელია კოლხეთის დაბლობისათვის. მაგრამ, ფიონების სიჩქარე არ არის 

საგრძნობი. გარდა ამისა, მათი მოქმედების ხანგრძლივობაც 4-5 დღეს არ აღემატება. ამდენად, ხორშაკი ვერ 

ახერხებს ტენით გაჯერებულ კოლხეთის დაბლობის ნიადაგის გამოშრობას. 
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უაკ 551 

გვალვა საქართველოში./ლ. პინაშვილი/ ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002. _ტ. 107._გვ.28-33._ქართ.; რეზ. 

ქართ., ინგლ., რუს. 

მოყვანილია საქართველოში გვალვისა და უნალექო პერიოდების სივრცობრივ-დროითი განაწილების 

შესწავლის ძირითადი შედეგები და გამოვლენილია მათი გენეზისის კავშირი ოროგრაფიულ პირობებთან. 

საქართველოში მკაცრი გვალვების გამოსავლენად შედგენილია ვეგეტაციის პერიოდში ტენის განაწილების 

რუკა-სქემა, სადაც აღნიშნულია  150 მმ რაოდენობის ატმოსფერული ნალექების განაწილება. 
 
UDK 551 
Drought in Georgia./L.Papinashvili/ Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.28-33.-
Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
The results of the investigation of areal and temporal distribution of drought and dry weather periods in Georgia are given 
along with the revealing of the connection between their genesis and the orographic conditions. 
A map is drown of the distribution of moisture in the vegetative period for severe droughts when the amount of atmos-
pheric precipitation is  150 mm. 
 
УДК 551 
Засуха в Грузии./Папинашвили Л.К./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – 
с.28-33. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
Изложены основные результаты исследований пространственно-временного распределения засухи и бездождных 
периодов в Грузии и выявлена зависимость их генезиса от орографических условий. 
Для жестоких засух на территории Грузии построена  карта-схема распределения влаги за вегетационный п 
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უაკ 551.56:564 (ს 41) 

დ. მუმლაძე, გ. გაგუა 

გვალვის პრობლემის გეოგრაფიული ასპექტები საქართველოში 

გვალვიანობის გეოგრაფიული ასპექტით შესწავლა, რაც გულისხმობს მის კვლევას დროსა და 

გეოგრაფიულ სივრცეში, განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ჩვენი, მცირე ტერიტორიის მქონე 

პოლიკლიმატური ქვეყნისთვის, სადაც 90-მდე ლანდშაფტურ ტიპს ვხვდებით, მათ შორის ნახევარუდაბნოს 

(საბედნიეროდ, მცირე ტერიტორიაზე). 

დასავლეთ საქართველოსაგან განსხვავებით, აღმოსავლეთ საქართველოს ლანდშაფტები უფრო 

მგრძნობიარეა თანამედროვე კლიმატური რყევების მიმართ, რაც უკანასკნელ პერიოდში თერმული 

მაჩვენებლების ზრდითა და ატმოსფერული ნალექების რამდენადმე შემცირებით აღინიშნა. 

გვალვიანობის წინააღმდეგ ბრძოლას საქართველოში დიდი ხნის ისტორია აქვს; ამ მიზნით გაჰყავდათ 

სარწყავი არხები. თამარის მეფობის დროს გაყვანილია სამგორის 20 და ალაზნის 119 კმ სიგრძის არხები, 

რომლებითაც ირწყვებოდა 50 ათასამდე ჰა მიწა _ ტირიფონის ველის, რუის-ურბნისის, მუხრანის, სამგორის 

და კახეთის ტერიტორიებისა [2].  აღნიშნული ადგილები ახლაც მოითხოვს მორწყვას, ატმოსფერული 

ნალექების სიმცირის გამო. აქედან გამომდინარე შეიძლება დავასკვნათ, რომ აღმოსავლეთ საქართველოს 

კლიმატი 8-9 საუკუნის წინათაც ისეთივე სიმშრალით და მაღალი თერმული ველით ხასიათდებოდა, რო-

გორც ამჟამად. ამ ფაქტის კონსტატაციას გარკვეული მნიშვნელობა აქვს საქართველოს ისტორიული 

კლიმატის შესწავლისას, რადგან ეს პერიოდი ემთხვევა იმ ცნობილ "მცირე კლიმატურ ოპტიმუმს", 

რომელსაც ადგილი ჰქონდა ჩრდილო ნახევარსფეროში მეორე ათასწლეულის დასაწყისში. ამ პერიოდს 

უკავშირდება პოლარული რაიონების ყინულისაგან განთავისუფლება, ვიკინგების მიერ გრენლანდიის 

აღმოჩენა და ამავე დროს  საჰარის უდაბნოს ჩამოყალიბებაც. ამრიგად, საქართველო როგორც ახლა, მაშინაც 

ჩართული იყო იმ გლობალურ კლიმატურ პროცესებში, რომელიც ევრაზიის კონტინენტზე მიმდინარეობდა 

[1]. 

უჩვეულო ბუნებრივი მოვლენების (წყალდიდობები, მზის დაბნელება, სეტყვა და სხვა) კატალოგი, 

რომელთა შორის გვალვას გამორჩეული ადგილი უჭირავს, საქართველოსთვის, განსხვავებით რუსეთისა და 

ევროპის სხვა ქვეყნებისაგან, არ გაგვაჩნია. სავარაუდოა, რომ მათი აღნუსხვა საერთოდ არ ხდებოდა, ან 

ჩვენამდე ვერ მოაღწია. 

განსაკუთრებით საინტერესოა, რომ იყო თუ არა ბუნების ეს საშიში ფენომენი დაფიქსირებული 

ვახუშტი ბაგრატიონის მიერ თავის ფუნდამენტურ ნაშრომში _ "აღწერა სამეფოსა საქართველოსა", რომელიც 

250 წლის წინ შეიქმნა. გვალვას იგი სრულიად არ ახსენებს, ხოლო ისეთ დაკვირვებულ მკვლევარს, რო-

გორიც ვახუშტი ბაგრატიონია, შეუძლებელია ეს გამორჩენოდა. სავარაუდოა, რომ იმ წლებში, როდესაც 

გროვდებოდა საადგილმამულო აღწერილობა, რომელიც შეიძლება ითქვას ემპირიულ მასალას 

წარმოადგენდა ხსენებული ნაშრომისა, საქართველოს ტერიტორიაზე არ იყო ატმოსფერული ნალექების 

დეფიციტი და შესაბამისად, არც გვალვიანობა არ აღინიშნებოდა. მხედველობაში მისაღებია ისიც, რომ იმ 

ეპოქაში საქართველოს ტერიტორიის დიდი ნაწილი, განსაკუთრებით კი ალაზნის ველი დაფარული იყო 

ტყით, რომელიც, როგორც ცნობილია, დადებით როლს თამაშობს გვალვიანობის პროცესების შესუსტებასა 

თუ შერბილებაში.  

საქართველოსთვის ხშირი გვალვა არა მარტო ეკოლოგიური, სოციალური და ეკონომიკური, არამედ 

კლიმატური პრობლემაცაა. კერძოდ, იგი საფრთხეს უქმნის კავკასიონის მყინვარებს, იწვევს რა მათ 

აბლაციას ჰაერის მაღალი ტემპერატურისა და ნალექების დეფიციტის პირობებში. უკანასკნელი წლების მან-

ძილზე საომარმა მოქმედებებმა, სათბობ-ენერგეტიკული კომპლექსების განადგურებამ ხანძრებისა თუ 

ნგრევის შედეგად კავკასიონის ცენტრალურ და ჩრდილო-აღმოსავლეთის ფერდობების მიმდებარე 

ტერიტორიებზე საკმაოდ გაზარდა ატმოსფერის გაჭუჭყიანების ხარისხი და, შესაბამისად, მტვრის 

დაგროვების პროცესიც მყინვარის ზედაპირზე. 

როგორც ბუნებრივმა, ასევე უკიდურესად ნეგატიურმა ანთროპოგენურმა ფაქტორებმა კიდევ უფრო 

დააჩქარეს მყინვარების აბლაცია. უკან დახევისას მათი გავლენა მიმდებარე ტერიტორიების კლიმატზე 

მცირდება, რაც პირველყოვლისა ტემპერატურის მატებით აღინიშნება. თუ გვალვიანობამ დროში 

თანმიმდევრული ხასიათი მიიღო, ეს დააჩქარებს მყინვარების უკან დახევის პროცესს და უთუოდ გა-

მოიწვევს კლიმატის ჯერ ლოკალურ, ხოლო შემდგომ კი  რეგიონალურ ცვლილებებს. აქედან გამომდინარე, 

მთელი კავკასიის ეკოლოგიურ წონასწორობას საფრთხე ემუქრება, მითუმეტეს, თუ პროცესებმა შეუქცევადი 

ხასიათი მიიღო. ამიტომაცაა აუცილებელი გვალვიანობის, მით უფრო გაუდაბნოების პროცესების 

კომპლექსური შესწავლა, რაც კლიმატოლოგების, გლაციოლოგების, ლანდშაფტოლოგების და სხვათა 

ერთობლივი მონაწილეობით უნდა მოხდეს. 
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გვალვა წარმოადგენს რთულ, მრავალფაქტორიან მეტეოროლოგიურ მოვლენას, რომლის კლიმატური 

სტრუქტურა ყალიბდება პირველყოვლისა ნალექების დეფიციტით, მაღალი ტემპერატურული 

მაჩვენებლებითა და ჰაერის დაბალი სინოტივით, რომლებიც მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან მათი საერთო 

კლიმატური ნორმებისგან. თ. დავითაიას [3] მიერ შექმნილ სქემაზე (ნახ. 1) საკმარისად მკაფიოდაა წარ-

მოდგენილი გვალვის არსი და მისი ყველაზე მნიშვნელოვანი კომპონენტები. Gვალვები გამოირჩევა 

სიმძაფრის, სიხშირის, ხანგრძლივობის და სეზონურობის მიხედვით. არჩევენ შემოდგომის,  გაზაფხულის 

და ზაფხულის პერიოდის გვალვებს, რომელთაგან ზაფხულის უფრო საშიშია, რადგან სწორედ ამ პერიოდში 

აქტიურდება მცენარის ზრდაგანვითარების პროცესი და მისი მოთხოვნილება წყლის მიმართ. აღსანიშნავია, 

რომ აღმოსავლეთ საქართველოს ლანდშაფტები უფრო მოწყვლადია ატმოსფერული ნალექების დეფიციტის 

მიმართ, ვიდრე დასავლეთ საქართველოსი, სადაც ვერტიკალური მიმართულებით ატმოსფერული 

ნალექების სიმცირე რამდენადმე კომპენსირდება ჰორიზონტალურით _ ნამით, რომელიც დიდი 

რაოდენობით გამოიყოფა დასავლეთ საქართველოში სწორედ ზაფხულში. 

 
 
 
 
 

       

 

 

  

   

 

 

 

 
  

                                                                       

 

 

ნახ. 1. გვალვიანობის წარმოქმნის სქემა (თ. დავითაიას მიხედვით). 

საქართველოს ტერიტორიაზე ხანგრძლივ და ძლიერ გვალვებს, რომელთა წარმოშობა დიდმასშტაბიან 

სინოპტიკურ პროცესებთანაა დაკავშირებული, სინქრონული ხასიათი აქვთ, თუმცა დაძაბულობა ყველგან 

ერთნაირი არ არის. სიმაღლის მიხედვით იგი მცირდება ჰაერის ტემპერატურის კლებასთან ერთად და იქ, 

სადაც მას აგროტექნიკით მომზადებული ხვდებიან. 

აღმოსავლეთ საქართველოში სავეგეტაციო პერიოდის ატმოსფერული ნალექები წლიური ჯამის 75% 

შეადგენს, ამიტომაც მათი საუკუნეობრივი მსვლელობა სინქრონულ ხასიათს ატარებს. დაკვირვების 150 

წლის მანძილზე შეიმჩნევა ნალექების კლების ორი Aშედარებით ხანგრძლივი პერიოდი: პირველი _ 1931-40 

ათწლიურიდან 1953-62 ათწლიურამდე და მეორე, რომელიც დაიწყო 1972-81 წლებიდან და გრძელდება 

დღემდე. მართალია, ამ უკანასკნელი პერიოდის ნალექების ნორმიდან გადახრა დიდი არ არის (5-10%), 

მაგრამ მისი ცვლილების ტენდენციამ, რომელიც მონოტონურ კლებაში გამოიხატა, შეიძლება 

არასასურველი შედეგები გამოიღოს (ჰაერის ტემპერატურის მატების ფონზე), კერძოდ, პროვოცირება 

გაუკეთოს გაუდაბნოების პროცესს, რომელიც ზოგიერთი მეცნიერის აზრით, უკვე ემუქრება საქართველოს 

მშრალ სუბტროპიკულ ზონას. 
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უაკ 551.56:564 (ს 41) 

გვალვის პრობლემის გეოგრაფიული ასპექტები საქართველოში./დ. მუმლაძე, გ. გაგუა/. ჰმი-ს შრომათა 

კრებული._2002._ტ.107._გვ.34-38._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 XX ს. უკანასკნელ ათწლედში გვალვიანობის სიხშირისა და ხანგრძლივობის გაზრდამ, მაღალი 

ტემპერატურისა და უარყოფითი ანთროპოგენური პროცესების ფონზე, გამოიწვია მთელი რიგი 

ეკოლოგიური, სოციალური და ეკონომიკური პრობლემების გამწვავება, განსაკუთრებით აღმოსავლეთ 

საქართველოში. აქ ლანდშაფტები უფრო მოწყვლადია წყლის დეფიციტის მიმართ, ვიდრე დასავლეთ 

საქართველოში, სადაც ატმოსფერული ნალექების უკმარისობა რამდენადმე კომპენსირდება ნამით, რო-

მელიც დიდი რაოდენობით გამოიყოფა წლის თბილ, განსაკუთრებით ზაფხულის პერიოდში. 

 გვალვიანობისაგან დაცვა ამ ეტაპზე მხოლოდ მორწყვითაა შესაძლებელი, რომელსაც 

საქართველოში ჯერ კიდევ მე-2 ათასწლეულის დასაწყისში მისდევდნენ. აღმოსავლეთ საქართველოში 

არხებით ირწყვებოდა დაახლოებით 50 ათასი ჰა ნაყოფიერი მიწა, რომელიც, როგორც მაშინ, ახლაც აქტიურ 

მორწვას საჭიროებს. 

 
UDC 551.56:564 (s 41) 
On Geographical Aspects of Drought Problem in Georgia./D. Mumladze, G. Gagua/. Transactions of the Institute of 
Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.34-38.-Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ. 
 In the last decade of the 20th century frequent and prolonged droughts against the background of  hight tempera-
ture and negative anthropogenic processes resulted in a series of aggravated ecological, social and economic problems, 
particularly in Eastern Georgia. 
 Landscapes here are more vulnarable to water deficit than in Western  Georgia, where dew abundant in warm pe-
riod (especially in summer) partially compensates the precipitation deficit (in droughty periods). 
 Irrigation is considered the most effective measure taken against drought in Georgia from the beginning of the II 
millenium A. D. About 50 thousand ha of fruitful lands were irrigated with canals in the Eastern Georgia. This area badly 
needs irrigation nowadays too. 
 
УДК 551.56:564 (с 41) 
Географические аспекты проблемы засухи в Грузии./Д. Г. Мумладзе, Г. И. Гагуа/ Сб. Трудов Института гид-
рометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.34-38. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 Рост повторяемости и продолжительности засухи, наблюдающийся в последнем десятилетии XX в. на 
фоне повышения температуры воздуха и негативного воздействия антропогенных процессов, вызвал обострение 
целого ряда экологических, экономических и социальных проблем, особенно в Восточной Грузии, ландшафты ко-
торой более уязвимы к дефициту воды, чем в Западной Грузии, где недостаток атмосферных осадков частично 
компенсируется росой, выделяемой в большом количестве в теплый, особенно летний период года.  
 Защита от засухи на данном этапе возможна орошением. Население Грузии еще в начале II-го тысячеле-
тия строило оросительные сооружения и орошало около 50 тыс. га плодородных земель Восточной Грузии, кото-
рые как тогда, так и сейчас требуют активного орошения. 
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უაკ 551.521 

რ. სამუკაშვილი 

მზის აქტივობასა და გვალვიანობას შორის შესაძლო კავშირების შესახებ 

როგორც ცნობილია, გვალვა წარმოადგენს ხანგრძლივ მშრალ პერიოდს, როდესაც მოსული ნალექების 

(მათ შორის ნამის) რაოდენობა მნიშვნელოვნად დაბალია ნორმაზე. საქართველოს ტერიტორიაზე გვალ-

ვიანობა დამახასიათებლია ძირითადად აღმოსავლეთი რაიონებისათვის, სადაც ხშირ შემთხვევაში 

აღინიშნება ნალექების მნიშვნელოვანი დეფიციტი როგორც ზამთარში, ასევე წლის თბილ პერიოდში. 

არსებობს გვალვიანობის ორი სახეობა: ატმოსფეროს გვალვიანობა და ნიადაგის გვალვიანობა, რომელთა 

განსაზღვრა  ხდება როგორც პირდაპირი ნიშნით (ბუნებრივი და კულტურული ფიტოცენოზების 

მდგომარეობა), ასევე არაპირდაპირი ნიშნითაც (მეტეოროლოგიური ელემენტები - ნალექები, ჰაერის 

ტემპერატურა, ტენიანობის დეფიციტი და სხვა). გარდა ამ მეტეოროლოგიური  ელემენტებისა, გვალვიანობა 

დაკავშირებულია აგრეთვე მზის აქტივობასთან, მზის ლაქების ჰელიოგანედებთან და გეომაგნიტურ 

აღშფოთებებთან. კლიმატური ტრენდები დაკავშირებულია მზის აქტივობის ციკლურობასთან, ხოლო მზის 

აქტივობის ხანმოკლე ფლუქტუაციები გარკვეულწილად განსაზღვრავენ ამინდის ცვალებადობას. 

ამჟამად, ნალექებზე და ტემპერატურაზე ორასწლიანი და მეტი ხანგრძლივობის დაკვირვებების 

პერიოდის ინფორმაციის ანალIზის საფუძველზე დადგენილია მათ და მზის აქტივობას შორის კორელაცი-

ური კავშირები. მზის აქტივობის გრძელი და მოკლეპერიოდიან ციკლებთან კლიმატური ელემენტების 

კავშირების ძებნა და დადგენა დაიწყო 1843 წლის შემდეგ, როდესაც შვაბემ აღმოაჩინა მზის აქტივობის 11 

წლიანი ციკლი. 

მზე - ატმოსფეროს კავშირების პრობლემის კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ მზის აქტივობას და 

კლიმატის ელემენტებს გააჩნია კარგად გამოსახული ხშირ შესთხვევაში სინფაზური ციკლურობა, რაც 

იძლევა იმის საშუალებას, რომ მათ შორის დადგინდეს განსაზღვრული დონის კორელაციური კავშირები.  

მაგრამ ყველაზე მნიიშვ- 

ნელოვანი ასპექტი ამ პრობლემისა მდგომარეობს იმაში, რომ დადგინდეს იმ ფიზიკური მექანიზმების 

არსი, რომლებიც ახსნიან მზის კორპუსკულარული ენერგიის რაოდენობის შედარებით სუსტი 

ფლუქტუაციების გავლენას ტროპოსფეროს დინამიკაზე, რაც დაკავშირებულია ენერგიის ძალიან დიდ 

ხარჯვასთან. 

ყოფილი საბჭოთა კავშირის მემარცვლეობის რაიონებში (ევროპული ტერიტორიის ნაწილი, უკრაინა, 

ყაზახეთი) გვალვიანობაზე 115 წლის დაკვირვებების ანალიზის საფუძველზე [1]-ში დადგენილია, რომ 

რუსეთის ევროპულ ტერიტორიაზე 1801-1915 წლების განმავლობაში მოუსავლიანობის (გვალვიანობის) 

საუკუნეობრივი სვლის მრუდის პიკები ემთხვევიან ან ძალიან ახლოს არიან მზის აქტივობის მინიმუმის ფა-

ზებთან. ამ პერიოდში არსებული ცხრა კატასტროფული გვალვიდან ოთხი დაემთხვა ვოლფის რიცხვების 

მინიმუმს (1810, 1823,1833,1853 წლები), სამი გვალვის (1877,1890,1902 წლები) მინიმუმიდან გადახრამ 

შეადგინა ერთი წელიწადი, ხოლო 1866 და 1912 წლის გვალვებისათვის-2-3 წელიწადი. ანალოგიური 

თავისებურებებით ხასიათდება ყაზახეთის მკაცრი გვალვების განაწილებაც. მაგალითად [2]-ში მოცემულია 

მზის აქტივობის სხვადასხვა ფაზებში გვალვების ალბათობა (%) ჩრდილოეთ ყაზახეთში: მზის აქტივობის 

მინიმუმში აღინიშნა გვალვების 43%, მინიმუმში და წინა წელში-57%, მინიმუმში და ორ წინა წელში - 100%. 

მაშინ, როდესაც მზის აქტივობის მაქსიმუმში მკაცრი გვალვები საერთოდ არ აღნიშნულა. დადგენილი 

კანონზომიერების (გვალვები დაიკვირვება მზის ლაქების მინიმუმის წლებში, გვალვები არ აღინიშნება მზის 

ლაქების მაქსიმუმის წლებში) გამოყენება შესაძლებელია გვალვების პროგნოზების მიზნით. ამრიგად, ამ 

რეგიონებში მეცხრამეტე საუკუნის და მეოცე საუკუნის დასაწყისში გვალვები აღინიშნა მზის ლაქების 

მინიმუმის წლებში, მზის აქტივობის მაქსიმუმის წლებში კი ისინი საერთოდ არ დაიკვირვებოდა. ამასთან 

აღსანიშნავია, რომ გვალვების კავშირი მზის აქტივობის თერთმეტწლიან ციკლთან არის სტატისტიკურად 

ნიშნადი: გვალვების აღნიშნული განაწილებების შემთხვევითობის დონე არ აღემატება 0,5%-ს.  

საინტერესოა ის ფაქტი, რომ ვოლფის როცხვებთან ერთად გვალვიანობის რეჟიმული თავისებურებების 

დადგენაში მნიშვნელოვან როლს თამაშობენ მზის ლაქების ჰელიოგრაფიული განედები. როგორც ცნობი-

ლია, 160-ზე მაღალი განედები ხასიათდებიან მზის ლაქების მკვეთრი მინიმუმით. მზის ლაქების მაქსიმუმი 

(შემთხვევათა ორი მესამედი) აღინიშნება 160-ზე დაბალ განედებში. აღსანიშნავია, რომ კორპუსკულების 

ნაკადი, რომელიც ხვდება დედამიწის მაგნიტოსფეროში, გამოდის მზის ამ ზონებიდან (<160) და იგი 

აქტიურად ზემოქმედებს ატმოსფეროს ცირკულაციაზე. დაკვირვებების ინფორმაციის ანალიზიდან ჩანს, 

რომ ამ შემთხვევაში რუსეთის ევროპული ნაწილის, უკრაინისა და ყაზახეთის ტერიტორიებისათვის ძლიერ 

გვალვიანი წლების რაოდენობა მზის აქტივობის მინიმუმის (ვოლფის რიცხვები არ აღემატება 30-ს) 

პერიოდში შეადგენს 17-ს, ხოლო მაღალი განედების შემთხვევაში (>160)–2-ს, ე.ი. 8,5-ჯერ ნაკლებს. რო-

გორც აღინიშნა, მზის ლაქების დაბალ ჰელიოგანედებში განლაგების წლებში მზისგან გამოსული 
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კორპუსკულების ნაკადები ხვდებიან დედამიწის ეკლიპტიკის სიბრტყეში და იძენენ განსაკუთრებულ გეო-

აქტიურობას, რის შედეგად ატმოსფეროს ცირკულაციაში აღინიშნება მერიდიანული გადატანის ინ-

ტენსიურობის ზრდა. სინქრონულად კორპუსკულების ნაკადის შემოჭრას თან ახლავს აღშფოთებები დე-

დამიწის მაგნიტურ ველში, რომლებიც ხასიათდებიან გეომაგნიტური ინდექსებით. საინტერესო შედეგებია 

მიღებული [1]-ში გვალვიანობის წლების და გეომაგნიტური აქტივობის პლანეტარული ინდექსის Kp მნი-

შვნელობების შედარების საფუძველზე რუსეთის ევროპული ტერიტორიისა და ყაზახეთისათვის. 1884-1965 

წლებში დაფიქსირებული გვალვების ანალიზიდან ჩანს, რომ რუსეთის ევროპული ნაწილისათვის გვალ-

ვიანი წლები ჯდება გეომაგნიტური ინდექსის საუკუნეობრივი სვლის მრუდის აღმავალ შტოებზე, ხოლო 

ყაზახეთისათვის დაღმავალ შტოებზე (ნახ.1).  
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 ნახ.1.გვალვები რუსეთის ევროპულ ტერიტორიაზე _1 და ყაზახეთში _2, Kp გეომაგნიტურ ინდექსთან 

კავშირში. 

როგორც წესი, შემთხვევათა აბსოლუტური უმრავლესობისათვის გვალვიანი წლები ამ ორ რეგიონში არ 

ემთხვევა ერთმანეთს. მაგრამ, აღსანიშნავია ის ფაქტიც, რომ ზოგჯერ ძალიან იშვიათად სასტიკი გვალვა 

ანადგურებს მიწათმოქმედების ამ რაიონებს ერთდროულად. ამ სახის გვალვების სინქრონული დადგომა 

შეესაბამება მრუდის იმ წერტილებს,  რომლებშიც წარმოებული ნულის ტოლია. ნიშანდობლივია, რომ 6 სა-

ერთო გვალვიდან 5 ჯდება მრუდის ამ წერტილებში. აღსანიშნავია, რომ დასავლეთ ევროპის ტერიტორიაზე 

გვალვები (ყაზახეთის ანალოგიუოად) დაიკვირვება იმ წლებში როდესაც Kp მცირდება, ხოლო უკრაინის 

გარდამავალ ზონაში განლაგებული ტერიტორიისათვის გვალვებს ადგილი აქვს Kp-ის როგორც 

მაქსიმალური, ასევე მინიმალური  მნიშვნელობებისათვის. ამრიგად, გვალვებსა და გეომაგნიტურ ინდექსს 

შორის დამოკიდებულებებს არ გააჩნია უნივერსალური ხასიათი და ისინი იცვლებიან რეგიონების 

მონაცვლეობის სინქრონულად. 

ლლიიტტეერრაატტუურრაა  ––  RREEFFEERREENNCCEESS  --  ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  
1. Покровская Т.В. Синоптико-климатологические и гелио-геофизические прогнозы погоды. 

Л.,Гидрометеоиздат, 1969. 
2. Байдал М.Х., Утешев А.С. О сопряженности явления засух юга ЕТС и северной половины Казахстана. Труды 

КазНИГМИ, вып. 11,1959. 
 

უაკ 551. 521. 

მზის აქტივობასა და გვალვიანობას შორის შესაძლო კავშირების შესახებ./რ. სამუკაშვილი/. ჰმი-ს შრომათა 

კრებული._2002._ტ.107._გვ.38-42._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 განხილულია მზის აქტივობასა და გვალვიანობას შორის შესაძლო  კავშირების  თავისებურებები 

მზის ლაქების რიცხვზე, მათი განლაგების განედებზე და გეომაგნიტური აქტივობის ინდექსზე 

დამოკიდებულებით. აღსანიშნავია, რომ ამ დამოკიდებულებებს არ გააჩნია უნივერსალური ხასიათი და 

იცვლებიან დროში და სივრცეში. 
 
UDC 551. 521. 
About possible cennection between Solar activity and droughts./R. Samukcashvili/ Transactions of the Institute of 
Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.38-42.-Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ 
 Possible conection between Solar activity and droughts depended on the number Sunspots, disposition of their la-
titude and the Index of Geomagnetic activity is discussed. It is necessery to note that this relationships are not universal 
and change in time and space.  
 
УДК  551.521. 
О возможных связях между солнечной активностью и засушливостью./Р. Самукашвили/ Сб. Трудов 
Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.38-42. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

Рассмотрены особенности возможных связей между солнечной активностью и засушливостью в зависимо-
сти от числа солнечных пятен, широт их расположения и индекса геомагнитной активности. Отмечается, что эти 
зависимости не имеют универсального характера и меняются в пространстве и во времени. 
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უაკ 551.58 

ც. ჟორჟიკაშვილი 

არიდული ლანდშაფტები და ჰავა 

საქართველოს თანამედროვე ლანდშაფტების ჰორიზონტალური და ვერტიკალური ზონალურობა 

ჩამოყალიბდა ჰოლოცენში მიმდინარე ფიზიკურ-გეოგრაფიული მოვლენების ცვლილებების ფონზე. 

პლეისტოცენ-ჰოლოცენში მკვეთრად გამოხატული კლიმატური ცვლილებები დათბობით 

აღინიშნებოდა. ამ დროს მიმდინარეობდა ლანდშაფტების ტრანსფორმაცია და ადამიანი განვითარების ახალ 

საფეხურზე ავიდა. 

დედამიწაზე ორი ათასწლეულის არქეოლოგიური მასალებიდან მიღებულმა ინფორმაციამ ნათელი 

მოჰფინა იმას, რომ შუა ჰოლოცენში (4-5 ათასი წლის წინათ) სამეურნეო წარმოება უკვე იყო წამყვანი ფორმა 

ადამიანის შრომითი საქმიანობისა. საფუძველი დაედო სოციალურ-ორგანიზებულ ადამიანთა 

საზოგადოების ჩამოყალიბების ხანგრძლივ პროცესს. ჰოლოცენის კლიმატური ცვლილების შესწავლის 

შედეგები შეიძლება წარმატებით გამოყენებულ იქნას მომავალში ბუნების ცვლილების 

პროგნოზირებისათვის. 

თანამედროვე ბუნებრივი კომპლექსები ყალიბდება როგორც ბუნებრივი პროცესების, ასევე 

ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად. ბოლო პერიოდში ტექნიკის და მეურნეობის სწრაფმა 

განვითარებამ განაპირობა დედამიწის ზედაპირზე ლანდშაფტების ძლიერი ანთროპოგენური დატვირთვა. 

ადამიანის გავლენა რელიეფზე უწყვეტი პროცესია, რომელიც განსაზღვრავს რელიეფის როგორც 

ანთროპოგენურ, ისე ბუნებრივ განვითარებას, რაც საბოლოოდ ეროზიის (ღვარცოფების, მეწყერების, ზვა-

ვების, აბრაზიის) სახით გამოვლინდება. საქართველოში მეცხოველეობისა და მიწათმოქმედების 

აღმოცენების ეპოქიდან (8-10 ათასი წლის წინათ) ადამიანის აქტიური ჩარევა ბუნებრივი პროცესების 

მსვლელობაში იწყება ტყეების გაჩეხვითა  და  მიწების დამუშავებით. 

საქართველოს მცირე ტერიტორიაზე ჩამოყალიბებულია 100 - მდე სახეობის ლანდშაფტი [1], მათ შორის 

არიდული ლანდშაფტები გავრცელებულია მთელ საქართველოში. კერძოდ, არიდული ლანდშაფტები  

დასავლეთ  საქართველოში  აღინიშნება  აჭარა-გურიაში, 

სამეგრელოს და იმერეთის გორაკ-ბორცვიან, აგრეთვე რაჭა-სვანეთის რაიონებში და სხვა.  მიუხედავად 

იმისა, რომ აღნიშნული არიდული ლანდშაფტები მდებარეობენ ნოტიო სუბტროპიკულ ზონაში, ისინი 

მკვეთრად გამოირჩევიან ცხელი, მშრალი გაზაფხულ-ზაფხულით. უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 

22-240ჩ. მაქსიმალური აღწევს 30-400ჩ, ნალექების თვიური ჯამია 170 მმ, ზოგან ნაკლები. ჰაერის 

ფარდობითი სინოტივე 45-50 %. 

გვალვა ამინდის საშიში მოვლენაა [2]. გვალვიან წლებში კლიმატური მაჩვენებლები ს/ს კულტურების 

(ჩაი, სიმინდი) მოთხოვნილებას ტენზე ვერ აკმაყოფილებს. დანესტიანების საშუალო წლიური 

კოეფიციენტი დასავლეთ საქართველოში თითქმის ყველგან 1.5 აღემატება და ყველაზე მშრალ თვეში - 

მაისში ზონის უმეტეს ნაწილში 0.6 - ზე ნაკლებია. გვალვა აქ სავეგეტაციო პერიოდში საკმაოდ ხშირია. 

მაგალითად გურიის დაბლობ ნაწილში სუბტროპიკული მცენარეები ვეგეტაციას წყვეტენ. 

ნოტიო სუბტროპიკულ სარტყლის არსებული არიდულ ლანდშაფტებისაგან განსხვავებით კლასიკური 

არიდული ლანდშაფტები საქართველოში წარმოდგენილია აღმოსავლეთში კონტინენტურ მშრალ 

სუბტროპიკულ კლიმატურ ზონაში. ესენია: შიდა და ქვემო ქართლი, ივრის ზეგანი, ელდარის ველის 

ნახევარუდაბნო და ჯავახეთის მთიანეთის სტეპური მშრალი რეგიონი. ჰავა - ზომიერად თბილი 

სტეპურიდან ზომიერად ნოტიოზე გარდამავალია, ცხელი ზაფხულით და წელიწადში ნალექების ორი 

მინიმუმით, წლიური დანესტიანების ხარისხი 0.6 აღინიშნება ტირიფონის, მუხრან-საგურამოს ვაკეებზე და 

ახალციხის ქვაბურში მდ. მტკვრის ვაკე-ტერასულ ძირზე. მდელოს კარბონატულ ტყე-სტეპის გარდამავალ 

ზოლის შავმიწისებრ ალუვიურ-კარბონატულ, მდელოს ყავისფერ ნიადაგებზე განვითარებულია 

ჯაგეკლიანი სტეპის ტყეები. მთავარ მდინარეთა გაყოლებით გვხვდება ტუგაის ტყეები. ლანდშაფტების ეს 

ტიპი სახეშეცვლილია კულტურულით. 

მშრალი სუბტოპიკული ვაკე-სტეპური ლანდშაფტები ჩამოყალიბებულია ქვემო ქართლის ვაკეზე, თმახ - 

30-450ჩ-ია. დანესტიანების ხარისხი <0.6; ნალექების თვიური ჯამი 46-47 მმ-ია, წაბლა ნიადაგებზე, ზოგან 

დამლაშებულ უბნებზე გავრცელებულია უროიანი სტეპი, ჯაგეკლიანები და ნახევარუდაბნოს 

მცენარეულობა. 

მშრალი სუბტროპიკული ვაკე-დაბალმთიანეთის სტეპური და არიდული ტყე-ბუჩქნარების 

ლანდშაფტები ჩამოყალიბებულია ივრის ზეგანზე. მშრალი სუბტროპიკული, ზომიერად თბილი სტეპების 

ჰავა ცხელი ზაფხულით, ნალექების მინიმუმით გაზაფხულ-ზაფხულში, ხოლო მაქსიმალური 

ტემპერატურაა 35-450ჩ. წლიური დანესტიანების ხარისხი 0.6 - ზე ნაკლებია. ასეთ კლიმატურ პირობებში 
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მცირე და საშუალო სისქის შავმიწა, წაბლა, დამლაშებულ, გაჯიან და ტყის რუხყავისფერ ნიადაგებზე გავრ-

ცელებულია სტეპისა და ნახევარუდაბნოს მცენარეულობა, ზოგან არიდული ნათელი ტყე-ბუჩქნარით, 

ივრის ზეგანზე ხეობების ფსკერზე შემორჩენილია ტუგაის ტყეები. 

ტიპობრივად ნახევარუდაბნოს ვაკე-დაბლობის ლანდშაფტი მხოლოდ ელდარის ვაკე დაბლობზეა, 

რომლისთვის დამახასიათებელია მცირედ დახრილი, აკუმულაციური და სუსტად დანაწევრებული ვაკე-

დაბლობის რელიეფი. მაქსიმალური ტემპერატურა შეადგენს 40-500ჩ. ნალექები მცირეა (200 მმ წლის 

განმავლობაში), აორთქლებადობა ძალზე დიდი, რაც განაპირობებს დანესტიანების ხარისხის სიმცირეს (0.3 - 

მდე). ლანდშაფტის არეალი ზამთრის საძოვრებად გამოიყენება. 

მთის სტეპის ლანდშაფტები გვხვდება საქართველოს სამხრეთ მთიანეთში და წარმოდგენილია მაღალი 

ვულკანური პლატოებითა და ვაკეებით, ზომიერად ნოტიო სუბტროპიკულიდან წინა აზიის მშრალ 

სუბტროპიკულზე გარდამავალი ჰავით. მათ ახასიათებთ: გაზაფხულ - ზაფხულში წლიური დანესტიანების 

ხარისხი 0.6-1.0, უნალექო პერიოდი, ტემპერატურის მაქსიმუმი - 30-400ჩ. ვულკანური ლავების გამოფიტვის 

ქერქზე ჩამოყალიბებულია მთის შავმიწები, მდელოს შავმიწისებრ ნიადაგებზე გავრცელებულია მაღალი 

მთის სტეპები, ისინი სახნავ-სათესად არის გამოყენებული. 

მთიან რეგიონებში არიდიზაციისა და გვალვიანი საშიში ამინდის მოვლენების კვლევისას დიდი 

ყურადღება უნდა მიექცეს მზის რადიაციის სიდიდეს სხვადასხვა ორიენტაციისა და დახრილობის 

ფერდობებზე. ამ საკითხის შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს სახალხო მეურნეობის მთელი რიგი 

დარგებისათვის. 

მოსული მზის რადიაციის არათანაბარი განაწილება სხვადასხვა დახრილობისა და ორიენტაციის 

ფერდობებზე განსხვავებული თერმული რეჟიმის ძირითადი მიზეზია. მორფომეტრული ფაქტორები დიდ 

ზეგავლენას ახდენენ მოსულ რადიაციაზე, რაც გამოიხატება მზის ნაკადების სხვადასხვა რაოდენობის 

მოსვლასა და განაწილებაში. ეს ზეგავლენა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია გაზაფხულ, ზაფხულსა და 

შემოდგომაზე. 

ჩვენს მიერ სხვადასხვა სეზონებში ჰორიზონტალურ ზედაპირზე მოსული მზის პირდაპირი რადიაცია 

გადამყვანი კოეფიციენტების საშუალებით [3] გადაა-ნგარიშებულ იქნა განსხვავებული დახრილობის 

ზედაპირებზე შემდეგი კუთხეე-ბისათვის: 1,5,10,15,...,900, ხოლო შესაბამისი რეალური ფართობები (კმ2) 

გაანგა-რიშებულია არსებული მეთოდებით [4] (იხ.ცხრ.1), მცენარეზე ექსპერიმენტული დაკვირვებებიდან 

ირკვევა, რომ მცენარის ფოთოლში ხდება მზის ენერგიის აკუმულირება, რაც გამოიხატება ტემპერატურის 

მატებით [5] (ნახ. 1). 

გამოთვლებმა გვიჩვენა, რომ მოწმენდილი ცის დროს სამხრეთის ექსპოზიციის 0-800 დახრილობის 

ფერდობები წლის ცივ პერიოდში მაღალი  თერმული ფონით ხასიათდებიან. რადიაცია ასეთ ფერდობებზე 

50-60 %-ით მეტია ჰორიზონტალურთან შედარებით, გაზაფხულ-ზაფხულის პერიოდში 250-მდე 

დახრილობის ფერდობებზე კი, რადიაცია 20 %-ით მეტია, ხოლო 400-ის და მეტი დახრილობის ფერ-

დობებზე რადიაცია კლებულობს.კომპლექსური შეფასების საფუძველზე ინტეგრაციით მიღებული 

მონაცემები წარმოდგენილია ცხრ.1-ში.  
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1-50 12.55 9781 1.3 1035 4.5 3582 2.71 2157 

100 2.04 1556 4.82 3797 2.30 1870 2.01 1575 

150 1.20 9050 0.47 3623 0.52 4096 3.1 2390 

200 0.61 4294 0.68 4872 2.1 1584 2.4 1830 

250 4.20 2798 0.88 6416 1.6 1227 0.43 3171 

300 0.90 5656 0.46 3257 0.55 3917 1.73 1225 
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მოწმენდილი ცის პირობებში სხვადასხვა დახრილობის და ექსპოზიციის ფერდობებისათვის, მოცემული 

სიმაღლის შესაბამის რეალურ ფართობზე გამოთვლილია გაბნეული, ჯამური რადიაციის, რადიაციული 

ბალანსის და ფარის (ტალღის სიგრძეთა ინტერვალი 0.38-0.71 მკმ) ენერგიები. მიღებული შედეგები 

მიზანშეწონილია გათვალისწინებულ იქნეს მელიორაციული და აგროტექნიკური სამუშაოების ჩატარების 

დროს.  

 
1. ნახ.1.კარტოფილის ფოთლის ტემპერატურა 

 

საქართველოს ტერიტორიაზე ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესების მრავალწლიანი პერიოდის 

(1960-1980 წ.წ.) ყოველდღიური სინოპტიკური და ბარიული ტოპოგრაფიის რუკების (განხილულია 2 მეტეო 

სადგურის 48000 შემთხვევა) კვლევის საფუძველზე თანახმად [6,7], გამოყოფილია სინოპტიკური 

პროცესების 8 ტიპი (იხ.ცხრ.2.) და გამოვლენილია კავშირები სინოპტიკურ ტიპებსა და თერმულ 

მაჩვენებლებს შორის. დად 

გენილია მცენარისათვის სავეგეტაციო პერიოდის ოპტიმალური გრადაციები ჰაერის ტემპერატურის 

დღეღამური ამპლიტუდის (0ჩ) მიხედვით [7]: 

1. 0.5-3.5; 3.6-6.6 (ტენით და ნალექებით უზრუნველყოფა); 

2. 9.8-12.8; 12.9-15.9 (ოპტიმალური განვითარება); 

3. 19.1-22.1; 22.2-25.2 (მცენარეში ქიმიური ნივთიერებების დაგროვება); 

4. 25.3-28.3 და მეტი (ეკოსისტემისათვის დამახასიათებელი ადაპტაციის ტიპი). 

 

ცხრილი 2.საქართველოს ტერიტორიაზე ძირითადი სინოპტიკური პროცესების განმეორებადობა (%). 

სინოპტიკური პროცესები 
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ზამთ. 

11 22 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

გაზაფხ. 

30 28 10 10 27 31 10 8 6 5 5 7 7 7 5 4 

 

34 27 3 3 36 40 8 6 8 9 3 6 1 1 7 8 

ზაფხ. 

40 27 - - 23 33 9 5 16 18 7 10 - - 5 7 

შემოდ. 

27 25 7 7 38 41 11 8 6 6 6 8 2 2 3 3 

დასავლეთ საქართველო აღმოსავლეთ საქართველო 
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სინოპტიკური პროცესებისა და თერმული მაჩვენებლების ურთიერთ დამოკიდებუ-ლებების დადგენით 

შეფასებულია სითბოსა და ტენის ცვალებადობა ვაკე და მთიანი რეგიონების პირობებში, რამაც განაპირობა 

შემდეგი მნიშვნელოვანი ფაქტები: 

1.გვალვის ფორმირების ძირითადი ფაქტორებია ცირკულაციური პროცესები, რომლებიც განსაზღვრავენ 

გვალვის ინტენსივობას, ხანგრძლივობას და სიხშირეს. 

2.გვალვის ინტენსივობას და ხანგრძლივობას განაპირობებენ, აგრეთვე, რადიაციული და თერმული 

ფაქტორები, რომელთა ხასიათი არსებითად არის დამოკიდებული რელიეფის მორფომეტრულ 

მახასიათებლებზე. 

3.გვალვების ხანგრძლივობა და სიხშირე განსაკუთრებით საშიშია აღმოსავლეთ საქართველოს არიდულ 

ლანდშაფტებისათვის, ვიდრე დასავლეთში. 
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6. Гогишвили К.С. Исследования циркуляционных факторов генезиса  климата Грузии, Тбилиси, Месниере-

ба,1974 

7. Жоржикашвили Ц.Д. Суточная амплитуда температуры воздуха при разных синоптическиз процесах и по-
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უაკ 551.58 

არიდული ლანდშაფტები და ჰავა./ც. ჟორჟიკაშვილი/ ჰმი-ს შრომათა კრებული. _2002. _ტ.107._გვ.43-

49._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

       განხილულია საქართველოს არიდული ლანდშაფტებისათვის დამახასიათებელი ჰავა, გვალვიანობის 

გამომწვევი კლიმატური ფაქტორები. 

       აღმოსავლეთ საქართველოსაგან განსხვავებით პირველად არის გამოკვლეული დასავლეთ საქართველოს 

გვალვიანობა,  ინტენსივობის,  ხანგრძლივობისა  და  სიხშირის  მიხედვით. 
 
UDC 551.58 
Arid  Landscapes and Climate./T. Zhorzhikashvili/ Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-
p.43-49.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
Arid landscapes  and  climate  as  well  as  climatic  conditions  favouring drought, are considered. 
Arid  zones characteristic to Western Georgia differ from Eastern  Georgia by intensity, duration and frequency of 
drougths. 

 
УДК 551.58 

Аридниые ландщаты  и климат./ Жоржикашвили Ц.Д. /.Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. 
– 2002. – т.107. – с.43-49. –Груз.;рез.Груз.,Анг., Русск. 
Рассмотрены аридниые ландщаты  Грузии связанные  с ними климат и факторы, обусловливающие  засухи. 
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უაკ 551.489.37 

რ.კორძახია, ჯ.ვაჩნაძე,თ.ალადაშვილი 

გვალვიანი (ცხელი) დღეების  ანალიზი აღმოსავლეთ საქართველოში 

      წინამდებარე ნაშრომში საწყის მასალად გამოყენებულია TM-1 დაკვირვებათა ცხრილების მონაცემები 

აღმოსავლეთ საქართველოს 20 სადგურისათვის 1966_1985 წლებში. დღეს ვთვლიდით გვალვიანად, თუ 13 

საათის მონაცემებით ჰაერის ტემპერატურა  ≥ 250C, ხოლო ფარდობითი სინოტივე ≤ 30%. ტემპერატურის 

ასეთი მაღალი მნიშვნელობა გამორიცხავს წლის ცივი პერიოდის განხილვის საჭიროებას. 

      მეტეოროლოგიურ სადგურ თბილისისათვის გვალვიანი დღეების რიცხვი, 1966_1985 წლების ფაქტიური 

სურათის მიხედვით მოყვანილია ცხრ.1-ში. 

ცხრილი 1. გვალვიანი (ცხელი) დღეები თბილისში 

წელი 
თ ვ ე 

ჯამი 
IV V VI VII VIII IX 

1966 0 2 1 23 14 0 40 

1967 0 1 4 1 2 1 9 

1968 0 4 3 6 4 4 21 

*** *** *** *** *** *** *** *** 

1984 0 1 5 0 2 1 7 

1985 0 7 0 3 8 6 23 

ჯამი 7 33 64 119 122 45 390 

        როგორც ჩანს, გვალვიანი დღეების რაოდენობა თბილისში იცვლება საკმაოდ დიდ დიაპაზონში, 

თვეების თუ წლების მიხედვით. მაგალითად, 1983 წელს თბილისში არ აღნიშნულა არც ერთი ცხელი დღე 

(გამოყენებული კრიტერიუმით), 1980 წელს აღნიშნულია მხოლოდ ორი დღე (ივნისში), ხოლო 1966 და 1971 

წლების ივნისში ასეთი დღეების რიცხვი იყო 23_23. წლების მიხედვით ეს განსხვავება კიდევ უფრო 

საგრძნობია. 

      ანალოგიური ცხრილი შედგენილია სხვა მეტეოროლოგიური სადგუ-რებისათვის, შემაჯამებელი 

შედეგები მოყვანილია ცხრ.2-ში. 

ცხრილი 2. გვალვიან დღეთა რიცხვი აღმოსავლეთ საქართველოში თვეების მიხედვით 

სადგური 
თ ვ ე 

ჯამი საშ. 
IV V VI VII VIII IX 

თბილისი 7 33 64 119 122 45 390 65.0 

გურჯაანი 0 4 9 31 43 12 99 16.5 

გარდაბანი 7 26 56 122 121 26 358 60.0 

უდაბნო 0 2 18 58 63 6 147 24.5 

*** *** *** *** *** *** *** *** *** 

ჯავა 1 2 3 17 46 14 83 13.8 

ჯამი 26 152 369 960 1272 301 3089 496.3 

საშუალო 1.4 8.0 19.4 50.5 66.9 15.8 162.6 26.1 

      ცხრილი საშუალებას გვაძლევს დავალაგოთ სადგურები გვალვიანობის (ცხელი დღეების) კლების 

მიხედვით: თბილისი, გარდაბანი, შირაქი, საგარეჯო, ბოლნისი, წნორი და ა.შ. 

      ასევე საინტერესოა გვალვიანი დღეების სტატისტიკა წლების მიხედვით. ცხრ.3-ში მოგვყავს შესაბამისი 

მასალა 1971_1975 წლებისათვის. ცხრილი საშუალებას გვაძლევს დავალაგოთ წლები გვალვიანი დღეების 

რაოდენობის კლების მიხედვით: 1966, 1975. 1969, 1985, 1979 და ა.შ. 

 ცხრილი 3. გვალვიან დღეთა რიცხვი აღმოსავლეთ საქართველოში წლების მიხედვით 

სადგური 
წ ე ლ ი ჯამი საშ. 

1966 1967 1968 *** 1984 1985   

თბილისი 40 9 21 *** 7 23 390 19.5 

გურჯაანი 1 1 8 *** 5 4 99 5.0 

გარდაბანი 35 19 18 *** 17 30 358 17.9 

უდაბნო 27 10 9 *** 5 4 147 7.4 

*** *** *** *** *** *** *** *** *** 

ჯავა 8 2 7 *** 0 9 83 4.2 

ჯამი 421 101 140 *** 113 194 3089 155.2 

საშუალო 21.1 5.3 7.4 *** 5.9 10.2 162.6 8.2 
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 გვალვიან წლებში გვალვიანი თვეების გამოყოფა, ხოლო გვალვიან თვეებში _ შესაბამისად 

გვალვიანი (ცხელი) დღეებისა სრულ წარმოდგენას იძლევა აღნიშნულ მოვლენაზე. გვალვიანი დღეების 

საშუალო რაოდენობა შეიძლება საფუძვლად დაედოს აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის 

დარაიონებას გვალვიანობის ხარისხის მიხედვით. 

 

უაკ 551.489.37 

გვალვიანი (ცხელი) დღეების ანალიზი აღმოსავლეთ საქართველოში. 

/რ.კორძახია,ჯ.ვაჩნაძე,თ.ალადაშვილი/.ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002._ტ.107._ გვ.50-52._ქართ.; რეზ. 

ქართ., ინგლ., რუს. 

 აღმოსავლეთ საქართველოში 20 მეტეოროლოგიური სადგურის 25 წლის მასალის ანალიზის 

საფუძველზე გამოთვლილია თითოეულ თვეში ცხელი დღეების რაოდენობა. დღე მიჩნეულია ცხელად, თუ 

13 საათის მონაცემებით ჰაერის ტემპერატურა  ≥ 250C-ზე, ხოლო ფარდობითი სინოტივე ≤ 30%-ზე. ეს 

კრიტერიუმი საშუალებას იძლევა ობიექტურად დავალაგოთ წლები ცხელი დღეების საშუალო რაოდენობის 

კლების მიხედვით. 
 

UDC 551.489.37 
Analysis of Droughty (Hot) Days in Eastern Georgia./R.Kordzakhia, J.Vachnadze, T.Aladashvili/ Transactions of the 
Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.50-52.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

 The day is considered as warm if air temperature is  ≥ 250C end relative humidity is  ≤ 30% according to data at  
13 hours.  Based on the analysis of 25-year data at 20  meteorological stations located in Eastern Georgia, a real picture of 
the presence of  hot days for each station is revealed. The average monthly end annual values are calculated as well. 

 
УДК 551.589.37 
Анализ засушливых (жарких) дней в Восточной Грузии./Кордзахия Р.С., Вачнадзе Д.И..Аладашвили Т.Э./ Сб. 
Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.50-52. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 На основании анализа исходных данных за 25 лет для 20 станции Восточной Грузии выявлена фактиче-
ская картина наличия жарких дней для каждой станции отдельно, а также их  средние значения по годам и меся-
цам. Для анализа принят следующий критерий отбора: день считали жарким, если при наблюдении за 13 часов 

фактическая температура воздуха ≥ 250C, а относительная влажность при этом ≤ 30%. В частности, критерий по-
зволил объективно отобрать годы по признаку убивания среднего числа жарких дней. 
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უაკ 551.589.37 

ჯ.ვაჩნაძე, რ.კორძახია, ც.დიასამიძე 

აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის დარაიონება გვალვიანობის ხარისხის მიხედვით 

გვალვის განმარტება სხვადასხვანაირად გვხვდება, იმის მიხედვით, თუ რა დარგის სპეციალისტი რა 

მიზნით ახასიათებს ამ მოვლენას. [1]-ში დ.პედი 25 წლის წინ აღნიშნავდა, რომ არსებობს გვალვის 60-მდე 

განმარტება და 100-მდე კრიტერიუმი თუ ინდექსი. შეგვიძლია გამოვყოთ 3 ძირითადი მიდგომა ამ 

მოვლენისადმი: მეტეოროლოგიური, აგროკლიმატური და ჰიდროლოგიური.  
meteorologiuri midgomis dros upiratesad gvalvis xangrZlivoba da intensivoba xa-

siaTdeba meteorologiuri elementebis daxmarebiT, rogoricaa haeris temperatura, naleqe-
bis jami, haeris sinotive, niadagis tenSemcveloba, sxvadasxva teritoriis Tu drois monak-
veTis mixedviT. aseT dros dasaSvebia am maxasiaTeblebis garkveuli kombinaciis gamoyeneba. 
amis magaliTad gamodgeba Sromebi [2-5], sadac avtorebi gvalvianobas axasiaTeben maRali 
temperaturis da xangrZlivi unaleqo periodis maCveneblebiT, agreTve maTi albaTobis dax-
marebiT. 

აგროკლიმატური მიდგომა ძირითადად ეყრდნობა ნიადაგში ტენის მარაგის შემცირების, 

აორთქლებისათვის ხელშემწყობი პირობების, მოსავლიანობის შემცირების და სხვა ფაქტორების კვლევის 

შედეგებს [6-11 და სხვ.]. ამ შრომებში გამოყენებულია სიმშრალის ინდექსი [10], ჰიდროთერმული 

კოეფიციენტი [8], გვალვის ჩამოყალიბების აღიარებული სქემა თ.დავითაიას მიხედვით და სხვა. 

ჰიდროლოგებისათვის გვალვა ნიშნავს ხანგრძლივი პერიოდის მანძილზე ნალექების მნიშვნელოვან 

დეფიციტს. 

აღნიშნული პრობლემის დეტალური კვლევა არ შეადგენს ჩვენს ამოცანას, დაინტერესებული მკითხველი 

მისთვის საჭირო ინფორმაციას მიიღებს ნაშრომებში [12-17 და სხვ.]. 

ჩვენ კონკრეტულ  შემთხვევაში  გვალვიანობის  დასახასიათებლად  გამოვიყენეთ გვალვიანი ანუ ცხელი 

დღეების საშუალო რაოდენობა აღმოსავლეთ საქართველოს ბარის სადგურებისათვის [18].  საწყის მასალად 

გამოყენებულია ჰიდრომეტდეპარტამენტის არ-  

ქივში არსებული 1966-1989 წლების 19 სადგურის დაკვირვებათა ცხრილების TM-1-ის მონაცემები. დღე 

ითვლებოდა გვალვიანად (ცხელი დღე), თუ 13 საათის მონაცემებით მოცემულ მეტეოსადგურზე ფაქტიური 

ჰაერის t ≥ 250C, და ამავე დროს ფარდობითი სინოტივე ≤ 30%. ბუნებრივია, რომ განხილულია წლის თბილი 

პერიოდი. 

გვალვიანი დღეების საშუალო წლიური განმეორადობა აღმოსავლეთ სა-ქართველოში მოცემულია ნახ.1. 

ნახაზზე გამოიყო უდიდესი გვალვიანობის რაიონი _ თბილისის მიმდებარე ტერიტორია მისგან 

სამხრეთ_აღმოსავლეთით, გარდაბნის ჩათვლით. მეორადი მაქსიმუმი აღნიშნულია ალაზნის ველზე, თუმცა 

ამოვარდნილია დედოფლის წყაროს მიმდებარე ტერიტორია. პირველი ძირითადი მაქსიმუმის არსებობა 

დასტურდება ტემპერატურის და ნალექების განაწილებათა რუკებიდანაც. გ.ჭირაქაძე აღნიშნავს, რომ ამ 

რეგიონში უნალექო პერიოდის ხანგრძლივობამ 5%-ის ალბათობით შეიძლება მიაღწიოს 100 დღეს [19]. ამას 

ადასტურებს ის ფაქტიც, რომ 50 წლის წინ ივრის მაგისტრალურმა არხმა ამ ტერიტორიაზე გაიარა და აქვე 

შეიქმნა ხელოვნური წყალსაცავი, ე.წ. თბილისის ზღვა. 

 
ნახ.1.აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვიანი (ცხელი) დღეების წლიური განაწილება 

ალაზნის ველი ეტყობა წინათაც საჭიროებდა მორწყვას, რის მაგალითადაც გამოდგება 800 წლის წინ 

გაყვანილი 100 კმ-იანი ალაზნის სარწყავი არხი. რაც შეეხება დუშეთის, ცხინვალის თუ ჯავის მიდამოებს, 
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ცხელი დღეების შემცირება აქ გამოწვეულია სიმაღლის მიხედვით ჰაერის ტემპერატურის კლებისა და 

მთისწინეთში მოსული ატმოსფერული ნალექების ზრდის გამო. 

ამრიგად, გვალვიანი (ცხელი) დღეების საშუალო რაოდენობა წლის თბილ პერიოდში საშუალებას 

გვაძლევს ცალსახად და ობიექტურად მოვახდინოთ აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის დარაიონება 

გვალვიანობის ხარისხის მიხედვით. 
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უაკ 551.589.37 

აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის დარაიონება გვალვიანობის ხარისხის მიხედვით./ჯ.ვაჩნაძე, 

რ.კორძახია, ც.დიასამიძე/ ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002._ტ.107._გვ.53-56._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 19 მეტეოროლოგიური სადგურის დაკვირვებათა მასალების ანალიზის საფუძველზე 

გამოვლენილია გვალვიანი (ცხელი) დღეების საშუალო წლიური რაოდენობები და აღმოსავლეთ 

საქართველოს ბარი დარაიონებულია გვალვიანობის ხარისხის მიხედვით. კრიტერიუმად აღებულია 13 

საათზე ჰაერის ტემპერატურა  ≥ 250C და  ფარდობითი სინოტივე ≤ 30%. 

 
UDC 551.589.37 
Division of East Georgia Territory Into Regions by Drought Degree./J.Vachnadze, R.Kordzakhia, C.Diasamidze/. 
Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.53-56.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
 The plain territory of East Georgia is  divided into regions by avarege annual number of hot days based on the da-

ta analysis of 19 meteorological stations. The air temperature  ≥ 250C  and relative humidity ≤ 30% at 13 hours are consi-
dered as criteria. 
 
УДК 551.589.37 
Районирование территории Восточной Грузии по степени засушливости./Вачнадзе Д.И., Кордзахия Р.С., Диа-
самидзе Ц.О./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.53-56. – Груз.; рез. 
Груз.,Анг.,Русск. 
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 По данным 19 метеорологических станций территория Восточной Грузии районирована по среднегодо-

вым числам жарких дней. Критерием послужили значения температуры воздуха ≥ 250C  и относительной влажно-
сти ≤ 30% за 13 часов. 
 
 

უაკ 551.513.37 

ჯ.ვაჩნაძე, ი.ჩოგოვაძე 
aRmosavleT saqarTveloSi gvalvis gamomwvevi sinoptikuri procesebis mokle analizi 

მეტეოროლოგიური თვალსაზრისით გვალვა ეს არის შედარებით უნალექო პერიოდი, დაბალი 

ფარდობითი სინოტივითა და ჰაერის ტემპერატურის მნიშვნელოვანი მომატებით. გვალვის წარმოშობას, 

ისევე როგორც საერთოდ კლიმატის ცვლილებას, შეიძლება ხელი შეუწყოს ისეთმა გლობალურმა 

მოვლენებმა, როგორიცაა მზის აქტივობის ცვალებადობა, ვულკანების ამოფრქვევა, ატმოსფეროში აერო-

ზოლებისა და ნახშირჟანგის მატებამ, კლიმატის გლობალურმა დათბობამ, ოკეანეების წყლის ტემპე-

რატურის ცვალებადობამ და სხვა. გვალვის შესწავლისათვის აუცილებელია ყველა ეს მოვლენა განხილული 

იყოს ატმოსფეროში მიმდინარე პროცესებთან კომპლექსში [1-4]. 

როგორც წესი, აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვის დაწყება დაკავშირებულია ამიერკავკასიის 

ტერიტორიაზე სტაციონარული ანტიციკლონის ჩამოყალიბებასთან, რომელიც წარმოადგენს აზორის 

მაქსიმუმის აღმოსავლეთით მიმართულ თხემში წარმოშობილ გაძლიერების სტადიაში მყოფ ბირთვს [5-7]. 

ისეთი სიტუაციის დროს, როდესაც აზიის (ციმბირის) ანტიციკლონის დასავლეთის თხემები საკმაოდ და-

შორებულია კავკასიის ტერიტორიას, დედამიწის პირზე და ტროპოსფეროს ქვედა ფენებში აზორის 

ანტიციკლონის აღმოსავლეთით მიმართული თხემი ძლიერდება, ფართოვდება და იკავებს უკრაინის, 

რუსეთის ცენტრალურ და  სამხრეთ რაიონებს, მთლიანად კავკასიას და ყაზახეთს. ასეთი ბარიული ველის 

შემთხვევაში თითქმის გამორიცხულია ჩრდილო_დასავლეთიდან ფრონტალური სისტემების გად-

მონაცვლება და ამიერკავკასიაში ანტიციკლონური არე იძენს სტაციონარულ მდგომარეობას. 

ამიერკავკასიაზე ანტიციკლონის ცენტრალურ ნაწილში ჰაერის დაღმავალი მოძრაობა განაპირობებს 

მცირეღრუბლიან ამინდს. მზიანი დღეების სიუხვე და ჰაერის სიმშრალე ქმნის აორთქლების გაძლიერების 

პირობას, რის შედეგადაც ნიადაგის სინოტივე ამოიწურება და იწყება გვალვა. წლის დროის მიხედვით 

არჩევენ გაზაფხულის, ზაფხულის და შემოდგომის გვალვას. 

მაღლივ ბარიულ ველში ევროპის ცენტრალურ და აღმოსავლეთ რაიონებზე სითბოს თხემის მერიდიანული 

მიმართულება უზრუნველყოფს ამიერკავკასიასა და ევროპის ცენტრალურ და აღმოსავლეთ ტერიტორიებზე 

სამხრეთიდან თბილი ჰაერის მასების შემოტანას. ბარიული ველის კომპონენტების ასეთი განლაგება განაპი-

რობებს ამიერკავკასიაში ტემპერატურის დადებით ანომალიებს და ნალექების დეფიციტს.  

       კონტინენტური ტროპიკული ჰაერი, ანტიციკლონური ველის არსებობის შემთხვევაში, იწვევს გვალვას 

აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიაზე. ცხელი ჰაერის მასები ფორმირდებიან წელიწადის თბილ 

პერიოდში უშუალოდ ირანის მთიანეთში, სადაც ამ დროს ყალიბდება ფართო არაღრმა თერმული 

დეპრესია, რომელიც შენარჩუნებულია თითქმის მთელი ზაფხულის განმავლობაში. მის ჩრდილო 

პერიფერიების გასწვრივ ხშირად წარმოიქმნება ატმოსფერული ფრონტი, რომელიც ჩვეულებრივ 

გამოიხატება ქარის ველით და მოღრუბლულობით ნალექების გარეშე. ასეთ დროს ქარი ხანმოკლეა, ხოლო 

ღრუბელი სწრაფად იშლება, რასაც ხელს უწყობს ამიერკავკასიაში არსებული მაღალი ანტიციკლონური 

ველი. 

       კონტინენტური ტროპიკული ჰაერის სიმძლავრე (სისქე) ირანის რაიონებსა და საქართველოს 

სამხრეთ_აღმოსავლეთში აღწევს 4_5 კმ-ს. ზოგჯერ ზედა ფენებში აღინიშნება ინვერსია. ქარის მცირედ 

გაძლიერება განაპირობებს ატმოსფეროს დამატებით გაჭუჭყიანებას. როგორც ცნობილია, 

დამტვერიანებული ჰაერი მეტად შტანთქავს მზის რადიაციას, ეს უკანასკნელი კი იწვევს ჰაერის 

ტემპერატურის მომატებას 5_80-ით. არსებითად ასეთივეა მთების მოქმედება ჰაერის ტემპერატურაზე წლის 

თბილ პერიოდში. თერმულ რუკაზე Oთ 500/1000, ამიერკავკასიასა და მის სამხრეთით მდებარე 

ტერიტორიებზე, ხშირად აღინიშნება სითბოს თხემი. ასეთი ცირკულაციური პროცესების დროს 

წარმოშობილი გვალვა შეიძლება შენარჩუნდეს შედარებით ხანგრძლივად, რასაც ხელს უწყობს 

ცირკულაციის თავისებურება _ გამთბარი ზედაპირი შთანთქმული სითბოს მნიშვნელოვან ნაწილს 

აბრუნებს ატმოსფეროში. ამავე დროს, შესაძლებელია დღისით წარმოიქმნას კონვექციური ტიპის, 

ძირითადად, გროვა ღრუბლები, მაგრამ ნალექი ჩვეულებრივ არ მოდის. იმ შემთხვევაშიც კი, თუ 

დაიკვირვება წვიმის მცირე ზოლები, ისინი ვერ აღწევენ დედამიწის ზედაპირამდე. 

         გარდა აღნიშნული პროცესებისა, გვალვა შეიძლება გამოიწვიოს აღნიშნულ ტერიტორიაზე 

ჩრდილო_დასავლეთიდან ატმოსფეროს მაღალ ფენებში შედარებით მშრალი ჰაერის მასების გადმოტანამ 

სკანდინავიიდან. როდესაც ჰაერის ასეთი ნაკადი გადაადგილდება აღმოსავლეთით, იგი განიცდის 
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ტრანსფორმაციას, შედარებით თბება, კარგავს მასში დარჩენილი სინოტივის ნაწილს და ამიერკავკასიის 

ტერიტორიაზე უკვე გვევლინება ცხელი და მშრალი ჰაერის მასების სახით. ამ დროს ამიერკავკასიის 

ტერიტორიაზე ყალიბდება ანტიციკლონი. ასეთ დროს წარმოქმნილი გვალვა საკმაოდ ხანგრძლივია, იგი 

გრძელდება 2-3 კვირა. 

         თუ გვალვიანი ამინდი აღმოსავლეთ საქართველოში გრძელდება 3_4 დღე, ანუ ბუნებრივ სინოპტიკურ 

პერიოდზე ნაკლები დროის განმავლობაში, ის არ არის იმდენად საშიში, რომ ჯერ კიდევ არ იწვევს 

მოსავლის საგრძნობ შემცირებას. უფრო ხანგრძლივი უნალექო პერიოდი, მაღალი ტემპერატურისა და 

შემცირებული სინოტივის პირობებში, უკვე საშიშია სასოფლო_სამეურნეო კულტურებისათვის. 

         ამრიგად, აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვის გამომწვევ პირობას წარმოადგენს მიწისპირზე 

ანტიციკლონური ბარიული ველის და ამავე დროს მაღლივი თხემის არსებობა. სინქრონულად 

აუცილებელია ირანის მთიანეთში მუდმივად მშრალი ტროპიკული ჰაერის არსებობაც. ეს პირობები 

შედარებით ხშირად გვხვდება აღმოსავლეთ საქართველოში წლის თბილ პერიოდში.  
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7. Папинашвили К.И. Атмосферные процессы в Закавказье и их связь с макроциркуляционными процессами над 

Евразией.Л., Гидрометеоиздат, 1963. 
 

უაკ 551.513.37 

აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვის გამომწვევი სინოპტიკური პროცესების მოკლე ანალიზი./ჯ.ვაჩნაძე, 

ი.ჩოგოვაძე/ ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002._ტ. 107._გვ.57-60._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

    განხილულია აღმოსავლეთ საქართველოში გვალვის გამომწვევი სინოპტიკური პროცესების ძირითადი 

თავისებურებანი. წლის თბილ პერიოდში აღმოსავლეთ საქართველოში უნდა არსებობდეს მიწისპირა 

ანტიციკლონური ბარიული ველი, ამავე დროს დაიკვირვებოდეს მაღლივი თხემი და ირანის ტერიტორიაზე 

მშრალი ტროპიკული ჰაერის მასები. 

 
UDC 551.513.37 
Brief Analysis of Synoptic Processes Causing Droughts in Eastern Georgia./J.Vachnadze, I.Chogovadze/ Transactions 
of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.57-60.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
       The main characteristics of synoptic processes causing droughts in Easern Georgia  are examined. Existence of the 
surface anticycione and the altitudinal ridge over Eastern Georgia promotes these conditions. The presence of the dry trop-
ical air masses over the mountain regions of Iran is necessary as well. 
 
УДК 551.513.37 
Краткий анализ синоптических процессов. вызывающих засуху в Восточной Грузии./Вачнадзе Д.И., Чого-
вадзе И.В./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.57-60. – Груз.; рез. 
Груз.,Анг.,Русск. 
      Рассмотрены основные причины, которые вызывают засуху в Восточной Грузии. Этому способствует наличие 
в теплой половине года приземного антициклона и высотного гребня над Закавказьем. В это же время над горны-
ми районами Ирана должны наблюдаться сухие тропические воздушные массы. 
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უაკ 551.525 

რ.სამუკაშვილი, ც.დიასამიძე 

სიმშრალის რადიაციული ინდექსის საუკუნეობრივი სვლა აღმოსავლეთ საქართველოში 

         სიმშრალის რადიაციული ინდექსი წარმოადგენს რაიონის გვალვიანობის ხარისხის 

ინდიკატორს. მისი სიდიდე განისაზღვრება დროის მონაკვეთში (თვე, სეზონი, წელიწადი) რადიაციული 

ბალანსის ჯამის B შეფარდებით მოსული ნალექების აორთქლებაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობასთან 

Lr, სადაც r- არის ნალექების ჯამი, L-აორთქლებაზე დახარჯული ფარული სითბოს რაოდენობა. 

აორთქლების ფარული სითბო დამოკიდებულია ამაორთქლებელი ქვეფენილი ზედაპირის ტემპერატურის 

ცვალებადობაზე: L=597-0,6T კალ/გრ, სადაც T არის ქვეფენილი ზედაპირის ტემპერატურა ცელსიუსის 

გრადუსებში. კლიმატოლოგიურ გამოთვლებში აორთქლებაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობა 0,6 

კკალ/გრ-ის ტოლია. 

     სიმშრალის რადიაციული ინდექსის და ქვეფენილი ზედაპირის რადიაციული ბალანსის თანაფარდობა 

წელიწადის განმავლობაში განსაზღვრავს ბუნებრივი ზონების ფორმირების და მათი განლაგების კა-

ნონზომიერებებს. მისი საუკუნეობრივი სვლის ტრენდის დადგენას აქვს უაღრესად დიდი მნიშვნელობა 

მიმდინარე ფიზიკურ-გეოგრაფიული პროცესების ინტენსივობის და მათი ტენდენციების დადგენის თვალ-

საზრისით. სიმშრალის რადიაციული ინდექსის გადახრა ერთიდან მიანიშნებს ფიზიკურ-გეოგრაფიული 

პროცესების ტენდენციების ცვლილებებზე, რაც განაპირობებს გეოგრაფიული ზონალობის, კერძოდ გეობო-

ტანიკური ზონალობის განსაზღვრულ ვარიაციებს. საკმარისია აღინიშნოს, რომ საქართველოს ტერიტო-

რიაზე სიმშრალის რადიაციული ინდექსის ცვლილება 0,2-3,0 და მეტ საზღვრებში, რადიციული ბალანსის 

წლიური ჯამის ცვლილებისას 0-65 კკალ/სმ2-ის ფარგლებში, იწვევს მცენარეული საფარის მაღლივი 

სარტყლების ცვლილებას შემდეგი თანმიმდევრობით: 1.სუბნივალური მცენარეულობა, 2.ალპიური და 

სუბალპიური მდელო, 3.მაღალმთიანი წიწვიანი ტყეები, 4.დაბალმთიანი და შუამთიანი ფართო-

ფოთლოვანი ტყეები, სუბტროპიკული ელემენტებით, 5.დაბლობი და მთიანი სტეპები, 

6.ნახევრადუდაბნოები.  

     [1]-ში მოცემულია საქართველოს ტერიტორიაზე სიმშრალის რადიაციული ინდექსის განაწილება 

სქემატური რუკის სახით. რუკაზე მისი განაწილება ხასიათდება შემდეგი ძირითადი თავისებურებებით: ინ-

დექსის მნიშვნელობა 0,45 შეესაბამება ჭარბ დატენიანებას, 0,50 - მნიშვნელოვან დატენიანებას, 0,60 - ოპტი-

მალურ დატენიანებას, 1,0 - საკმარის დატენიანებას, 1,5 და მეტი - არასაკმარის დატენიანებას. განსა-

კუთრებულ ინტერესს იმსახურებს აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიაზე ინდექსის განაწილების 

თავისებურებები გაუდაბნოების პროცესთან დაკავშირებით. წითელწყაროს, სიღნაღის, საგარეჯოს, თე-

ლავის რაიონებში ინდექსი ტოლია 1,5-ისა (არასაკმარისი დატენიანება) და ქვემო ქართლის ბარის სამხრეთ 

ნაწილებში (გარდაბანის რაიონი) ის შეადგენს 2,0 და მეტს (უკიდურესად არასაკმარისი დატენიანება).   

     ამრიგად, [1]-ის თანახმად, აღმოსავლეთ საქართველოს ნახეარ-უდაბნო რაიონებში სიმშრალის 

რადიაციული ინდექსი მერყეობს 1,5-2,0-ის საზღვრებში, რადიაციული ბალანსის წლიური ჯამია 40-50, 

სითბოს ტურბულენტური ნაკადი შეადგენს 25-30 ხოლო აორთქლებაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობა 

15-20 კკალ/სმ2-ის ტოლია. [2]-ში მოცემულია სიმშრალის რადიაციული ინდექსის განაწილების მსოფლიო 

რუკა, მატერიკებზე თანაბრად განაწილებული 1600 პუნქტის ინფორმაციის გამოყენებით. ამ რუკაზე ნახეარ-

უდაბნო რაიონებისათვის ინდექსი მერყეობს 2,0-3,0-ის, უდაბნო რაიონებისათვის კი 3.0-3,5-ის საზღვრებში. 

[1]-ის თანახმად კი ინდექსი ნახევარ-უდაბნო რაიონებისათვის იცვლება 1,5-2,0-ის ფარგლებში, რაც 

მ.ბუდიკოს მონაცემებზე ნაკლებია 30-50%-ით, ინდექსის ცვლილების საზღვრების გათვალისწინებით. 

უნდა აღინიშნოს, რომ [1]-ში მოცემული გეოგრაფიული ზონალობის ცხრილში სიმშრალის რადიაციული 

ინდექსის ცვალებადობას 1-2-ის საზღვრებში შეესაბამება ზომიერად არასაკმარისი დატენიანება 

(სუბტროპიკული ტრამალები), 2-3-ის ფარგლებში - არასაკმარისი დატენიანება (სუბტროპიკული ნახევარ-

უდაბნო), ხოლო 3-ზე მეტ ინდექს - უკიდურესად არასაკმარისი დატენიანება (სუბტროპიკული უდაბნო). 

სითბოს ენერგეტიკული ბაზა (რადიაციული  ბალანსი) ამ კლიმატურ ზონებში წელიწადში მერყეობს 50-75 

კკალ/სმ2-ის საზღვრებში. 

     აღმოსავლეთ საქართველოს არიდული რაიონებისათვის სიმშრალის რადიაციული ინდექსის 

საუკუნოვანი სვლა გაანალიზებული იქნა სადგურ თელავის მონაცემებით. წელიწადის თბილი 

პერიოდისათვის (VI-IX), ნალექებზე და რადიაციულ ბალანსზე დაკვირვებების ხანგრძლივობა ამ სადგურში 

შეადგენს 36 წელს (1956-1991). ინფორმაციის არარსებობის შედეგად ანალიზის გარეშე დარჩა გვალვიანობის 
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პროცესების დინამიკის თვალსაზრისით ყველაზე საინტერესო უკანასკნელი პერიოდი (1992-2000წწ). 

როგორც სიმშრალის რადიაციული ინდექსის საუკუნოვანი სვლის ანალიზიდან ჩანს, 1956-1966 წლების 

განმავლობაში ივნისში ინდექსი მერყეობდა 1,3-2,5-ის საზღვრებში (რაც შეესაბამება ზომიერად 

არასაკსარისი და არასაკმარისი დატენიანების პირობებს). 1966-1983 წლების პერიოდში ინდექსი იცვლე-

ბოდა ძირითადად 1,5-2,7-ის საზღვრებში, ე.ი. ადგილი ჰქონდა ინდექსის აბსოლუტური მნიშვნელობის 

ზრდას პირველ პერიოდთან შედარებით. მაგრამ, ამ პერიოდის ცალკეულ წლებში ადგილი ჰქონდა 

ინდექსის გაცილებით დიდ მნიშვნელობებს, იგი შეადგენდა 3,0 და მეტს, რაც  ასახავს გვალვიანობის 

პროცესებს. მესამე პერიოდში, 1984-1991 წლებში, ინდექსის ცვლილების საზღვრებმა უფრო მეტად მოიმატა 

პირველ ორ პერიოდთან შედარებით: იგი მერყეობდა 2,5-3,0-ის საზღვრებში. ამ პერიოდის ცალკეულ 

წლებში ინდექსმა გადააჭარბა 3,0-ს, რის შედეგად თელავის რაიონში აღინიშნა უკიდურესად არასაკმარისი 

დატენიანება. ამრიგად, 36 წლის განმავლობაში ინდექსის ცვლის საერთო ტენდენციას გააჩნია შესამჩნევი 

დადებითი ტრენდი, რაც მიუთითებს ამ რეგიონში არიდიზაციის ინტენსივობის ზრდის ტენდენციაზე. 

მიუხედავად სათანადო ინფორმაციის არარსებობისა, აღმოსავლეთ საქართველოში დაფიქსირებული 

ნალექების პერმანენტული კლების შედეგად უნდა ვივარაუდოთ, რომ 1992-2000 წ-ში გაუდაბნოების 

პროცესი გახდა შედარებით უფრო ინტენსიური. ივლისში ინდექსის ცვლილების ქვედა საზღვარი 

მერყეობდა უკვე 2,0-2,5-ის ინტერვალში, ცალკეულ წლებში კი ინდექსმა გადააჭარბა 3,0-ს, რაც შეესაბამება 

სუბტროპიკული უდაბნოსათვის დამახასიათებელ უკიდურესად არასაკმარის დატენიანებას. აგვისტოში ეს 

ტენდენციები უფრო გაძლიერდა. სექტემბერში ინდექსის ცვლილების ქვედა საზღვარი დაეცა 1-მდე, ზედამ 

კი გადააჭარბა 3-ს. ინდექსის ქვედა საზღვრის 1-მდე დაცემა განპირობებულია ამ თვეში ნალექების რაო-

დენობის გარკვეულ ზრდასთან. 

     ამრიგად, 36 წლის ხანგრძლივობის დაკვირვებათა მასალების ანალიზის შედეგად შეიძლება 

დავასკვნათ, რომ აღმოსავლეთ საქართველოში ადგილი ჰქონდა სიმშრალის რადიაციული ინდექსის 

დადებით ტენდენციას, რაც განპირობებული იყო ნალექების რაოდენობის პერმანენტული შემცირებით. ამან 

ასახვა ჰპოვა დატენიანების პირობების ცვლილებათა ნეგატიურ დინამიკაში: ნაწილობრივ ოპტიმალუ-

რიდან სექტემბერში, არასაკმარის და უკიდურესად არასაკმარის დატენიანებამდე ივნის-აგვისტოს 

პერიოდში. სამწუხაროა, რომ სათანადო ინფორმაციის არარსებობის შედეგად ვერ მოხერხდა გვალვიანობის 

და გაუდაბნოების პროცესების განვითარების თვალსაზრისით უკანასკნელი, ყველაზე საინტერესო 

პერიოდის (1999-2000წწ) გაანალიზება, როდესაც ადგილი ჰქონდა მკაცრ გვალვებმს ამ რეგიონში. 
 

ლიტერატურა – REFERENCES - ЛИТЕРАТУРА 
1. Гвасалия Н. В. Тепловой баланс Грузии. Тбилиси, “Мецниереба”, 1986.  
2. Будыко М. И.  Климат и жизнь. Л., Гидрометеоиздат , 1971. 

 

უაკ 551.525 

სიმშრალის რადიაციული ინდექსის საუკუნეობრივი სვლა აღმოსავლეთ საქართველოში./რ.სამუკაშვილი, 

ც.დიასამიძე/ ჰმი-ს შრომათა კრებული. _2002._ტ.107._გვ.61-64._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 თელავის მეტეოროლოგიური სადგურის 1956-1991 წლების მონაცემების  ანალიზის საფუძველზე  

დადგენილია სიმშრალის რადიაციული ინდექსის საუკუნეობრივი სვლა აღმოსავლეთ საქართველოში. 

ინდექსს გააჩნია ცვლილების დადებითი ტენდენცია, რაც განპირობებულია ამ რეგიონში გაუდაბნოების 

პროცესის მიმდინარეობით.  
 
UDC 551.525 
Centennial course of dryness radiation index in Eastern Georgia./R. Samukashvili,  Ts. Diasamidze/. Transactions of 
the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.61-64.-Georg.: Summ. Georg., Eng., Russ. 

The centennial trend of the dryness radiation index in Eastern Georgia is defined based on the analysis of 1956-
1991 data years at Telavi  meteorological station. The parameter has got a positive  tendency that is caused by the process 
of desertification going on in this region. 
 
УДК   551.525        
Вековой  ход радиационного индекса сухости в Восточной Грузии./ Р. Д. Самукашвили, Ц.О. Диасамидзе/ Сб. 
Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.61-64. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

На основе анализа данных метеорологической станции Телави за 1956-1991 годы установлен вековой ход 
радиационного индекса сухости в Восточной Грузии. Индекс имеет положительную тенденцию изменения, что 
обусловлено процессом опустынивания, протекающим в этом регионе. 
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უაკ 551.58 

ლ.ქართველიშვილი, ე.ელიზბარაშვილი, 

ჯ.დოლიძე, ჯ.ვაჩნაძე,ჯ.მდინარაძე 

2000 წლის გვალვა აღმოსავლეთ საქართველოში 

2000 წლის ზაფხული საქართველოში არაჩვეულებრივად მშრალი და ცხელი იყო. შევაფასოთ, თუ 

რამდენად გვალვიანი იყო ის და რა ადგილი უკავია საუკუნის მანძილზე ანალოგიურ მოვლენებს შორის. 

გვალვის გამომწვევი პირობები შეიძლება  სამ ჯგუფში გავაერთიანოთ [1-3]: 

1. მუდმივმოქმედი _ გეოგრაფიული განედი, გრძედი, სიმაღლე ზღვის დონიდან, ოროგრაფიული 

თავისებურებები და ა.შ.; 

2. პერიოდულად მოქმედი, გამოწვეული დედამიწის ბრუნვით თავისი ღერძის თუ მზის გარშემო, 

აგრეთვე ამ პარამეტრების მცირედი ცვალებადობით; 

3. ეპიზოდურად მოქმედი, ე.წ. შეშფოთებები, მათ შორის ცირკულაციური პროცესები, მზეზე, 

სტრატოსფეროში და ტროპოსფეროს მაღალ ფენებში მიმდებარე პროცესები,  ოზონის ფენის სისქის თუ 

ატმოსფეროს გამჭვირვალობის ცვალებადობა, გლობალური დათბობა, გაჭუჭყიანების ზრდა და ა.შ. 

მიუხედავად გვალვის გამომწვევი მიზეზების სიმრავლისა უპირატესობას ცირკულაციურ პროცესებს 

აკუთვნებენ [4-7]. 

ჩვენ კვლევას საფუძვლად დაედო აღმოსავლეთ საქართველოს ბარის მეტეოროლოგიური 

სადგურებისათვის თითქმის 100 - წლიანი დაკვირვების მასალა ჰაერის ტემპერატურასა და ნალექების 

ჯამებზე. დროის ერთეულად აღებული იქნა თვე. 

ნალექების თვიური ჯამი ნებისმიერი მეტეოროლოგიური სადგურისათვის პირობითად შეიძლება 

დაიყოს 3 გრადაციად: ნორმაზე ნაკლები (≤ 80%); ნორმა (80_120%) და ნორმაზე მეტი (≥ 120%). ასეთი 

მაჩვენებლები გამოთვლილია 1900_1990 წლების პერიოდისათვის ყოველი თვისათვის და დატანილია 

სათანადოდ რუკაზე მიღებული გრადაციების გათვალისწინებით. აღმოსავლეთ საქართველოში გამოყო-

ფილია რეგიონები ნალექების ნორმით, სიუხვით თუ დეფიციტით. ჩვენთვის საინტერესო იყო ის თვეები, 

ნაწილი ხასიათდებოდა ნალექების დეფიციტით, უმცირეს ნაწილზე კი (არა უმეტეს 5_10%-ისა) აღნიშნული 

იყო ნორმა და არც ერთ სადგურზე იმ თვეში არ დაფიქსირებულა ნალექები ნორმაზე მეტი გრადაციით. 

ასეთი თვე (პირობითად მას შეიძლება მშრალი ეწოდოს) შეადგენდა შემდგომი კვლევის ობიექტს. 

ანალოგიურად, ჰაერის საშუალო თვიური ტემპერატურის ანომალია შეიძლება დახასიათდეს სამი შესაძლო 

გრადაციით: თბილი (ΔΤ≥10ჩ); ნორმალური (-10 ჩ<ΔΤ< +10 ჩ) და გრილი (ΔΤ< -10 ჩ-ზე). 

ამ მონაცემების კარტირების და შესაბამისი ანალიზის შედეგად აღმოსავლეთ საქართველოში 

მარტივად გამოიყოფა თვეები (ასევე რეგიონები), რომლებიც ხასიათდებოდა უმეტესად თბილი, 

ნორმალური თუ გრილი სითბური ფონით. ჩვენი კვლევის ობიექტი იყო ისეთი თვეები, როდესაც 

აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის უმეტესი ნაწილი ხასიათდებოდა ტემპერატურის შედარებით 

მაღალი ფონით, რამდენიმე მეტეოსადგურზე შეიძლება ყოფილიყო ტემპერატურა ნორმის ფარგლებში და 

არც ერთ სადგურზე - ნორმაზე ბევრად ნაკლები. შემდეგში ასეთი თვეები პირობითად შეიძლება თბილ 

თვეებად მოვიხსენიოთ. 

2000 წლის ზაფხულის დასაწყისიდან სამხრეთ ევროპის ტერიტორია პირენეებიდან მცირე აზიამდე 

კვაზისტაციონარულ სითბოს თხემში მოექცა, რის შედეგად ამიერკავკასია მის აღმოსავლეთ პერიფერიებზე 

აღმოჩნდა. ასეთი ტიპის სინოპტიკური პროცესი საქართველოს ტერიტორიაზე ხელს უწყობს ჰაერის მასების 

გავრცელებას შავი ზღვის მხრიდან. ასეთ პირობებში დასავლეთ საქართველოში ძირითადად წვიმიანი 

ამინდია. ჰაერის ეს მასები აღმოსავლეთ საქართველოში უკვე მშრალი და თბილი გადმოდის, ხელს უწყობს 

ქარის გაძლიერებას, ღრუბლების დაშლას და სინოტივის დეფიციტის შექმნას. მაგალითად, თბილისში 

ივნისში 17 დღე ქროდა ძლიერი ქარი, რაც შეიძლება სარეკორდოდ ჩაითვალოს. 2000 წლის დაკვირვებათა 

მონაცემებზე ჩატარებული კვლევის შემაჯამებელი შედეგები წარმოდგენილია ცხრ.1-ში. 

ცხრილი 1. 2000 წლის გვალვის ზოგადი დახასიათება 

თვე I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ჯამი 

მშრალი X + + + + + + X X X + X 7 

თბილი X + X + X + + + + X X + 7 

გვალვიანი X + X + X + + X X X X X 4 
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, ნალექების რაოდენობის მხრივ 2000 წლის იანვარი არაფრით არ გამოირჩეოდა, 

თითქმის თანაბრად განაწილდა ნალექები აღმოსავლეთ საქართველოში  სამივე გრადაციის მიხედვით. 

სამაგიეროდ თებერვალი და მარტი ხასიათდებოდა ნალექების საგრძნობი დეფიციტით, მხოლოდ თითო 

სადგურზე აღინიშნა ნალექი ნორმასთან ახლოს. აპრილში ტერიტორიის უმეტეს ნაწილზე დაფიქსირდა 

ნალექების საგრძნობი დეფიციტი და მხოლოდ გორის, მუხრანისა და დუშეთის მიდამოებში იგი იყო 

ნორმასთან ახლოს. მაისი, ივნისი და ივლისი აღინიშნა ნალექების დიდი დეფიციტით, განსაკუთრებით 

ივლისი, როდესაც გორში, მუხრანში, ახალგორში, დუშეთში და თელავში ნალექი პრაქტიკულად არ 

მოსულა. შედარებით გამოსწორდა მდგომარეობა მომდევნო თვეში. გვალვა 3 აგვისტომდე გაგრძელდა. ამ 

დღეს ატმოსფერული პროცესების განვითარებაში მომხდარმა ცვლილებებმა ხელი შეუწყო ევროპის 

ჩრდილო_დასავლეთ რაიონებიდან გრილი, ნოტიო ჰაერის გავრცელებას საქართველოში, ტერიტორიის 

უმეტეს ნაწილში გაწვიმდა და მაქსიმალურმა ტემპერატურამ დაიწია 10_120-ით. აგვისტოში ნალექი 

ნორმაზე მეტი მოვიდა ხაშურში და თბილისში (163 და 178%). ბუნებრივია, რომ  ეს სამი თვე მშრალი 

თვეების ჩამონათვალში არ მოხვედრილა. ნოემბერში ნალექების დეფიციტი აღინიშნა მთელ ტერიტორიაზე. 

დეკემბერში კი უმეტეს ტერიტორიაზე ნალექების სიჭარბე იყო. 

       თუ დავახასიათებთ 2000 წელს მხოლოდ ნალექების ჯამით, იგი ნამდვილად სარეკორდოა. ნალექების 

დეფიციტი აღინიშნა ზედიზედ 6 თვეში, თებერვლიდან დაწყებული და კიდევ ნოემბერში. 

შედარებისათვის, გასული საუკუნის ერთი წლის განმავლობაში ნალექების დეფიციტიანი თვე ხუთზე მეტი 

არ ყოფილა. ამათგან მხოლოდ ერთხელ, 1952 წლის მიწურულს ოთხი თვე (VII_X) ზედიზედ იყო ასეთი. 

აღმოსავლეთ საქართველოში არც ერთი თვე არ ყოფილა ნალექების დეფიციტით 1939, 1944, 1959, 1963, 1969 

და 1973 წლებში. 

       რაც შეეხება ჰაერის საშუალო თვიური ტემპერატურის (ΔΤ) ანომალიებს, 2000 წლის დასაწყისში 

შედარებით ნორმალური იყო იანვარი, მარტი და მაისი (იხ.ცხრ.1). თბილი თვეები იყო თებერვალი, აპრილი, 

ივნისი, ივლისი, აგვისტო და სექტემბერი.  ოქტომბერში ტემპერატურა აღინიშნა ნორმის ფარგლებში და 

ნორმის ქვევით, ნოემბერში ძირითადად ნორმის ფარგლებში, ხოლო დეკემბერი ისევ თბილი თვე იყო მთელ 

საკვლევ ტერიტორიაზე. ივლისი მეტად ცხელი აღმოჩნდა. თბილისში ჰაერის მაქსიმალური ტემპერატურა 

29 დღის განმავლობაში 350-ზე დაბლა არ ჩამოსულა. 29 ივლისიდან 2 აგვისტომდე განსაკუთრებით 

ცხელოდა, გადაიფარა ჰაერის ტემპერატურის აბსოლუტური მაქსიმუმები: თბილისში 40_410; მუხრანში 410; 

თელავსა და ლაგოდეხში 400; ფასანაურში 380. 

       ამ დღეებში ჰაერის ტემპერატურის მაქსიმუმები გადაიფარა დასავლეთ საქართველოშიც, კერძოდ 

ქუთაისში 430; ზუგდიდსა და შუახევში 420; ონში 380 და ა.შ.  

       ამრიგად, ტემპერატურის მიხედვით აღინიშნა 7 თბილი თვე, მათგან ივნისიდან_სექტემბრამდე ოთხი 

თვე ზედიზედ. აქ საყურადღებოა ის ფაქტი, რომ იანვრიდან სექტემბრის ჩათვლით ფაქტიურად არც ერთ 

სადგურზე, არც ერთ თვეში ადგილი არ ჰქონდა ტემპერატურის საგრძნობ დაცემას (ΔΤ < -100). ამრიგად, ნა-

ლექების საგრძნობ დეფიციტს თან დაერთო ტემპერატურის შედარებით მაღალი ფონი. წელიწადში 7 და 

მეტი თბილი თვე სხვა დროსაც ყოფილა. სარეკორდოა 1938, 1962 და 1966 წლები, როცა ასეთი თვეების 

რაოდენობამ ათს მიაღწია. 1940 წლის ნოემბრიდან და 1954 წლის მაისიდან 9_10 თვე ზედიზედ აღინიშნა 

თბილი. 

       მიღებულიი კრიტერიუმების მიხედვით გვალვიანად ვთვლით თვეს, როდესაც ერთდროულად იგი 

მშრალიცაა და თბილიც. ასეთი თვეები იყო თებერვალი, აპრილი, ივნისი და ივლისი. წელიწადში ოთხი 

გვალვიანი თვე სხვა დროსაც ყოფილა, კერძოდ, 1917, 1937, 1952, 1962, 1964 და 1981 წლებში. 2000 წლის 

განსაკუთრებულობა იმაში გამოიხატება, რომ სხვა წლებისაგან განსხვავებით, ზედიზედ განმეორდა 7 

მშრალი თვე, თანაც გაზაფხულზე და ზაფხულში. ამას თან დაერთო ტემპერატურის შედარებით მაღალი 

ფონი წლის დასაწყისიდან ოქტომბრამდე. 

      ქვეყნის ჰიდრომეტსამსახურში გასული საუკუნის 90-ანი წლებიდან შექმნილი მძიმე ფინანსური 

მდგომარეობის გამო ვერ ხერხდება მეტეოროლოგიურ დაკვირვებათა ინფორმაციის მანქანური დამუშავება, 

ამიტომ, წინამდებარე ნაშრომში მოყვანილმა დასკვნებმა მომავალში შესაძლებელია მცირე რაოდენობრივი 

ცვლილებები განიცადოს. 

       ასეთმა ხანგრძლივმა და ძლიერმა გვალვამ აღმოსავლეთ საქართველოში თითქმის მთლიანად 

გაანადგურა მზესუმზირა, სიმინდი, ლობიო, ბოსტნეულ_ბაღჩეული; გადახმა საძოვრები. წყლის 

რესურსების სიმცირის გამო არც სარწყავ მიწებზე განლაგებული ერთწლიანი და მრავალწლიანი 

კულტურები იყო უკეთეს მდგომარეობაში. გვალვის უარყოფითი შედეგები გავრცელდა დასავლეთ საქართ-

ველოს უმეტეს ნაწილშიც (სანაპირო რაიონების გარდა), სადაც შეიმჩნეოდა მდინარეთა წყლიანობის 

დეფიციტი და ნათესების მოსავლიანობის საგრძნობი შემცირება. 
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       სოფლის მეურნეობისა და სურსათის სამინისტროს მონაცემებით 2000 წლის გვალვისაგან მიყენებულმა 

ზარალმა საქართველოში თითქმის 350 მილიონი ლარი შეადგინა. 
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უაკ 551.58 

2000 წლის გვალვა აღმოსავლეთ საქართველოში./ლ.ქართველიშვილი,ე.ელიზბარაშვი-

ლი,ჯ.დოლიძე,ჯ.ვაჩნაძე, ჯ.მდინარაძე/.ჰმი-ს შრომათა კრებული. _2002. _ტ.107._გვ.65-69._ქართ.; რეზ. 

ქართ., ინგლ., რუს. 

     2000 წლის ყოველი თვე განხილულია გვალვიანობის თვალსაზრისით. გამოყენებულია აღმოსავლეთ 

საქართველოს ბარის 10 მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემები, კერძოდ, ჰაერის ტემპერატურის 

ანომალია და ნალექთა თვიური ჯამის გადახრა ნორმიდან გვალვიანობის ინტენსივობისა და 

ხანგრძლივობის მიხედვით ამ წელს ანალოგი არ მოეძებნება მთელი გასული საუკუნის მანძილზე. 
 
UDC 551.56 
The Eastern Georgian Drought iт 2000./L.Kartvelishvili, E.Elizbarashvili, J.Dolidze, J.Vachnadze,J.Mdinaradze/ Trans-
actions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.65-69.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
        Each month of the year 2000 has been considered from the Drought point of view. Air temperature anomalies and 
deflexion of monthly amount of precipitation from the standardvalue have been used. The longest and most  intensive 
drought during the last century took place in 2000. 

 
УДК 551.58 
Засуха 2000 года в Восточной Грузии./Картвелишвили Л.Г., Элизбарашвили Э.Ш., Долидзе Д.Ш.,Вачнадзе 
Д.И.,Мдинарадзе Д.А./Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.65-69. – Груз.; 
рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 Каждый месяц 2000 года рассмотрен с точки зрения засушливости. Исходными послужили данные об 
аномалях среднемесячной температуры воздуха и отклонениях от нормы месячных сумм осадков для 10 метеоро-
логической станций Восточной Грузии. По своей интенсивности и продолжительности этот год не имеет аналога 
за всё прошедшее столетие. 
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უუააკკ  663311..444455..55  

ნნ..ბბეერრააძძეე,,  მმ..ოოდდიიშშაარრიიაა,,  

დდ..კკიირრკკიიტტააძძეე,,  გგ..კკოორრძძაახხიიაა  

გგვვაალლვვიისსაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსეებბიისს  შშეესსაასსწწაავვლლაადდ  სსაამმხხრრეეთთ  კკაავვკკაასსიიააშშიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  

კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  შშეექქმმნნიისს  შშეესსაახხეებბ  

სსტტაატტიიაა  მმიიძძღღვვნნიილლიიაა  გგვვაალლვვეებბიისსაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  შშეესსწწაავვლლიისს  პპრროობბლლეემმიისსაადდმმიი..  სსააკკიითთხხიი  გგაანნეეკკუუთთვვნნეებბაა  

ეექქსსტტრრეემმაალლუურრ  კკლლიიმმაატტუურრ  მმოოვვლლეენნეებბსს..11999999  წწეელლსს  დდაამმთთაავვრრდდაა  სსტტიიქქიიუურრიი  მმოოვვლლეენნეებბიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  

უუბბეედდუურრეებბეებბიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  აათთწწლლეეუულლიი,,  რროომმეელლიიცც  გგააეერროოსს  ოორრიი  შშეემმაადდგგეენნეელლიი  სსტტრრუუქქტტუურრიისს  --  მმსსოოფფლლიიოო  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისსაა  ((მმმმოო))  დდაა  იიუუნნეესსკკოოსს  მმჭჭიიდდრროო  თთაანნაამმშშრროომმლლოობბიითთ  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბდდაა  [[22]]..  აამმ  

აათთწწლლეეუულლიისს  უუდდიიდდეესსიი  მმიიღღწწეევვაააა  უურრთთიიეერრთთქქმმეედდეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბაა  ქქვვეეყყნნეებბსსაა  დდაა  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბსს  შშოორრიისს,,  

აასსეევვეე  სსააბბუუნნეებბიისსმმეეტტყყვვეელლოო  დდაა  სსოოცციიაალლუურრიი  მმეეცცნნიიეერრეებბეებბიისს  წწაარრმმოომმაადდგგეენნლლეებბსს  შშოორრიისს..  აამმაავვდდრროოუულლაადდ  

ყყვვეელლააზზეე  დდიიდდიი  მმიიღღწწეევვეებბიი  სსტტიიქქიიუურრიი  უუბბეედდუურრეებბეებბიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  გგზზააზზეე  იითთაამმააშშაა  სსაამმეეცცნნიიეერროო––ტტეექქნნიიკკუურრმმაა  

მმიიღღწწეევვეებბმმაა,,  მმააგგაალლიითთიისსაათთვვიისს  გგააიიზზაარრდდაა  დდაა  დდააიიხხვვეეწწაა  მმსსოოფფლლიიოო  ქქსსეელლიი  ააუუცციილლეებბეელლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისსაა;;  გგააიიზზაარრდდაა  წწიინნაასსწწაარრიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბეებბიისს  სსიიზზუუსსტტეე  დდაა  პპრროოგგნნოოზზიი..  ეერრთთ--ეერრთთიი  ააქქტტუუაალლუურრიი  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  აამმოოცცაანნაა,,  რროომმეელლსსააცც  შშეეუუნნეელლეებბეელლიი  ყყუურრაადდღღეებბაა  ეეთთმმოობბოოდდაა  აათთწწლლეეუულლიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  

დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი  იიყყოო  კკლლიიმმაატტიისს  სსეეზზოონნუურრიი,,  წწლლიიუურრიი  ცცვვაალლეებბაადდოობბიისსაა  დდაა  მმიისსიითთ  აანნთთრროოპპოოგგეენნუურრიი  

ცცვვლლიილლეებბიი  პპრროოგგნნოოზზიირრეებბიისს  წწიინნაასსწწაარროობბიისს  ზზრრდდაასსთთაანნ..მმიიუუხხეედდაავვაადდ  იიმმიისსაა,,  რროომმ  მმეეცცნნიიეერრეებბაამმ  დდაა  ტტეექქნნიიკკაამმ  

უუკკვვეე  შშეეიიტტაანნაა  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  წწვვლლიილლიი  აადდაამმიიაანნთთაა  სსიიცცოოცცხხლლიისს  დდააცცვვააშშიი  დდაა  გგაარრეემმოოზზეე  მმიიყყეენნეებბუულლიი  

ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბააშშიი,,  დდააწწყყეებბუულლ  აათთაასსწწლლეეუულლშშიი  მმაათთიი  ნნიიშშვვნნეელლოობბაა  კკიიდდეევვ  უუფფრროო  იიზზრრდდეებბაა..  დდღღიისს  

წწეესსრრიიგგშშიი  დდგგაასს  ქქვვეემმოოთთ--აამმოოთთვვლლიილლიი  აამმოოცცაანნეებბიისს  გგაადდააწწყყვვეეტტაა::  

--გგაარრეემმოოსს  მმოოწწყყვვლლაადდოობბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  დდაა  ფფაარრთთოო  სსააზზოოგგაადდოოეებბიისს  იინნფფოორრმმიირრეებბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაა  

მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  სსააფფრრთთხხიისს  შშეესსაახხეებბ;;  

––  აადდრრეეუულლიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ფფაარრთთოო  გგაამმოოყყეენნეებბაა;;  

--სსტტუუქქიიუურრიი  უუბბეედდუურრეებბეებბიისს  მმიიმმაარრთთ  მმზზაადდყყოოფფნნიისსაა  დდაა  მმოოსსაახხლლეეოობბიისს  სსწწაავვლლეებბიისს  პპრროოგგრრაამმეებბიისს  

უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაა..  

გგვვაალლვვიისსაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსეებბიისს  შშეესსაასსწწაავვლლაადდ  სსააჭჭიირროო  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  

თთაანნაამმეედდრროოვვეე  გგაანნვვიითთაარრეებბაა,,  რრააცც  იიძძლლეევვაა  სსააშშუუაალლეებბაასს  ქქვვეეყყაანნააშშიი  შშეეიიქქმმნნაასს  აადდრრეეუულლიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  

სსიისსტტეემმაა..  რროოგგოორრცც  ზზეემმოოთთ  ააღღვვნნიიშშნნეეთთ,,  უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  აათთწწლლეეუულლეებბიისს  მმაანნძძიილლზზეე  მმსსოოფფლლიიოო  სსააზზოოგგაადდოოეებბიისს  

ყყუურრაადდღღეებბაა  მმიიპპყყრროობბიილლიიაა  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  პპრროობბლლეემმეებბიისსაადდმმიი..  თთიითთქქოოსსდდაა  ცცვვლლიილლეებბიისს  სსიიდდიიდდეე  

ააბბსსოოლლუუტტუურრ  გგაამმოოხხაატტუულლეებბააშშიი  დდიიდდიი  აარრაააა,,  მმააგგრრაამმ  გგააიიზზაარრდდაა  სსაახხიიფფაათთოო  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

მმოოვვლლეენნეებბიისს  სსიიხხშშიირრეე,,  კკაატტაასსტტრროოფფუულლიი  ხხაასსიიაათთიი  მმიიიიღღოო,,  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  წწლლეებბიისს  

გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი,,  იისსეეთთმმაა  სსააშშიიშშმმაა  სსტტიიქქიიუურრმმაა  მმოოვვლლეენნეებბმმაა,,  რროოგგოორრიიცცაააა  წწყყაალლდდიიდდოობბეებბიი,,  ქქაარრიიშშხხლლეებბიი,,  გგვვაალლვვაა,,  

გგააუუდდააბბნნოოეებბაა  დდაა  სსხხვვაა..  აამმიისს  კკაარრგგიი  მმააგგაალლიითთიიაა  შშაარრშშაანნდდეელლიი  გგვვაალლვვაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი,,  რროომმლლიისს  

მმსსგგაავვსსიი  ბბოოლლოო  115500  წწეელლზზეე  მმეეტტიი  პპეერრიიოოდდიისსაათთვვიისს  აარრ  დდააიიკკვვიირრვვეებბოოდდაა..  ყყოოვვეელლთთვვიისს,,  რროოცცაა  დდეედდაამმიიწწიისს  

რროომმეელლიიმმეე  რრააიიოონნშშიი  იიწწყყეებბაა  გგვვაალლვვაა,,  მმთთაავვრროობბეებბიი,,  სსააეერრთთააშშოორრიისსოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიი  დდაა  სსააქქვვეელლმმოოქქმმეედდოო  სსაა  

ზზოოგგაადდოოეებბეებბიი  სსაასსწწრრააფფოო  წწეესსიითთ  აამმუუშშაავვეებბეენნნნ  დდაახხმმაარრეებბიისს  პპრროოგგრრაამმეებბსს;;  ბბეევვრრიი  იიწწეერრეებბაა  მმიიწწიისს  აარრაასსწწოორრ  

გგაამმოოყყეენნეებბააზზეე,,  დდეესსეერრტტიიფფიიკკააცციიააზზეე..  ხხოოლლოო  წწვვიიმმეებბიისს  დდააბბრრუუნნეებბაასსთთაანნ  ეერრთთაადდ  სსააშშიიშშრროოეებბიისს  გგაანნცცდდააცც  

ნნეელლდდეებბაა  დდაა  გგვვაალლვვააზზეე  ლლააპპაარრააკკოობბეენნ,,  რროოგგოორრცც  რრააღღააცც  წწაარრსსუულლ  მმოოვვლლეენნააზზეე..  მმააგგრრაამმ  ფფააქქტტიი  ფფააქქტტაადდ  რრჩჩეებბაა..  

გგვვაალლვვაა  დდაამმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  მმოოვვლლეენნაააა  აამმ  რრააიიოონნშშიი  დდაა  იისს  კკვვლლაავვ  დდაა  კკვვლლაავვ  გგაანნმმეეოორრდდეებბაა  ააქქ..  აამმ  

მმოოვვლლეენნეებბიისს,,  რროოგგოორრიიცცაააა  გგვვაალლვვაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსიი,,  უუფფრროო  ღღრრმმაადდ  გგააგგეებბიისსაათთვვიისს  პპიირრვვეელლიი  ნნააბბიიჯჯიი  

მმდდგგოომმაარრეეოობბსს  იიმმააშშიი,,  რროომმ  გგაავვეერრკკვვეეთთ  იიმმ  მმიიზზეეზზეებბშშიი,,  რროომმლლეებბიიცც  მმაათთ  იიწწვვეევვეენნ,,  ხხოოლლოო  შშეემმდდეეგგ  უუკკვვეე  შშეეიიძძლლეებბაა  

დდაავვააყყეენნოოთთ  სსააკკიითთხხიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეედდეეგგეებბიისსაა  დდაა  მმაათთთთაანნ  ბბრრძძოოლლიისს  შშეესსაახხეებბ..  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  რრააიიოონნეებბშშიი  

დდააკკვვიირრვვეებბუულლ  გგვვაალლვვეებბსს  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსეებბსს  ეერრთთიი  დდაა  იიგგიივვეე  მმიიზზეეზზეებბიი  აარრაა  ააქქვვთთ,,  აამმიიტტოომმ  აამმ  

მმიიზზეეზზეებბიისს  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიაა  უუააღღრრეესსაადდ  ძძნნეელლიიაა..  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  გგაანნსსხხვვაავვეებბეებბიი  დდაა  

აადდგგიილლმმდდეებბაარრეეოობბიისს  ტტოოპპოოგგრრააფფიიუულლიი  თთაავვიისსეებბუურრეებბეებბიი  გგაანნააპპიირროობბეებბეენნ  კკლლიიმმაატტიისს  რრეეჟჟიიმმიისს  მმრრაავვაალლსსაახხეეოობბაასს  

ლლოოკკაალლუურრ  დდაა  რრეეგგიიოონნაალლუურრ  დდოონნეეეებბზზეე  ააღღსსაანნიიშშნნაავვიიაა  ააგგრრეეთთვვეე,,  რროომმ  თთიითთოოეეუულლიი,,  კკოონნკკრრეეტტუულლიი  რრეეგგიიოონნიისს  

მმოოსსაახხლლეეოობბაა  იიყყეენნეებბსს  მმიიწწაათთმმოოქქმმეედდეებბიისს  სსრრუულლიიაადდ  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლ  ფფოორრმმეებბსს,,  წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  

იინნტტეენნსსიიუურროობბიითთ  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  მმეეთთოოდდეებბსს..  ეერრთთ--ეერრთთიი  მმთთაავვაარრიი  სსიიძძნნეელლეე  გგვვაალლვვეებბიისს  კკვვლლეევვიისსაასს  
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მმდდგგოომმაარრეეოობბსს  იიმმააშშიი,,  რროომმ  აამმ  მმოოვვლლეენნაასს  აარრ  გგააააჩჩნნიიაა  დდრროოშშიი  ზზუუსსტტიი  სსააზზღღვვრრეებბიი..  რროოგგოორრცც  გგვვაალლვვიისს  დდაასსააწწყყიისსიი  

იისსეე  მმიისსიი  დდაასსაასსრრუულლიი  ხხშშიირრაადდ  ძძნნეელლიი  დდაასსაადდგგეენნიიაა,,  რრაადდგგაანნააცც  მმიისსიი  გგაამმოოვვლლეენნაა  მმკკააფფიიოოდდ  აარრ  გგაანნსსხხვვაავვდდეებბაა  

ჩჩვვეეუულლეებბრრიივვიი  ცცხხეელლიი  პპეერრიიოოდდეებბიისს..  გგვვაალლვვიისსაა  დდღღაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროობბლლეემმეებბიისს  შშეესსაასსწწაავვლლაადდ,,  ეერრთთ--ეერრთთიი  

უუმმთთაავვრრეესსიი  რროოლლიი  გგაანნეეკკუუთთვვნნეებბაა  კკლლიიმმაატტიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  რრეეგგიიოონნაალლუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  

შშეექქმმნნაასს..  ააკკაადდეემმიიკკოოსსიი  იი..რრიიზზრრააეელლიისს  ააზზრრიითთ  ““კკლლიიმმაატტიისს  მმეერრყყეეოობბიისსაა  დდაა  მმიისსიი  გგააგგეებბიისსაათთვვიისს  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  

კკლლიიმმაატტუურრიი  სსიისსტტეემმიისს,,  რროოგგოორრიიცცაააა  აატტმმოოსსფფეერროო  --  ოოკკეეაანნეე  --  მმიიწწიისს  ზზეედდააპპიირრიი  --  კკრრიიოოსსფფეერროო  --  ბბიიოოტტაა,,  

მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  რრეეგგუულლაარრუულლიი  გგაანნსსააზზღღვვრრაა  დდაა  აამმ  სსიისსტტეემმიისს  ეელლეემმეენნტტეებბიისს  უურრთთიიეერრთთქქმმეედდეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  

შშეეგგრროოვვეებბაა  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  პპეერრიიოოდდიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი,,  აანნუუ  კკლლიიმმაატტუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბაა””..  აასსეეთთიი  

გგაანნსსააზზღღვვრრაა  გგაამმოოყყოოფფსს  კკლლიიმმაატტიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგსს  კკლლიიმმაატტოოლლოოგგიიიისს  დდაამმოოუუკკიიდდეებბეელლ  პპრროობბლლეემმაადდ,,  რრაადდგგაანნააცც  

მმაასსშშიი  გგაანნიიხხიილლეებბაა  სსააკკიითთხხიი  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  ყყვვეელლაა  სსხხვვაა  ცცვვლლიილლეებბეებბთთაანნ  ეერრთთიიაანნოობბააშშიი,,  

რროომმლლეებბიიცც  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  ბბუუნნეებბრრიივვ  გგაარრეემმოოშშიი..  კკლლიიმმაატტიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ქქვვეეშშ  იიგგუულლიისსხხმმეებბაა  დდააკკვვიირრვვეებბაა  

კკლლიიმმაატტუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  მმდდგგოომმაარრეეოობბააზზეე,,  რროომმეელლიიცც  გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  მმიისს  აანნოო--  მმაალლუურროობბაასს,,  აანნოომმაალლუურროობბიისს  

მმიიზზეეზზეებბსს  დდაა  მმაათთიი  შშეედდეეგგეებბიისს  მმაასსშშტტააბბეებბსს..  ნნააშშრროომმიი  მმიიძძღღვვნნიილლიიაა  სსაამმხხრრეეთთ  კკაავვკკაასსიიააშშიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  შშეექქმმნნიისსაადდმმიი..  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  კკლლიიმმაატტიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისსაათთვვიისს,,  

ააუუცციილლეებბეელლიიაა  შშეეიიქქმმნნაასს  მმეეცცნნიიეერრუულლაადდ  დდაასსააბბუუთთეებბუულლიი  სსიისსტტეემმაა,,  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  ტტეექქნნიიკკუურრიი  

ააღღჭჭუურრვვიილლოობბიითთ,,  რროომმეელლიიცც  მმოოიიცცაავვსს  დდააკკვვიირრვვეებბაასს  ბბუუნნეებბრრიივვ  გგაარრეემმოოზზეე,,  გგაადდააცცეემმაასს,,  აანნაალლიიზზსსაა  დდაა  

იინნფფოორრმმააცციიიისს  შშეენნაახხვვაასს..  მმიიღღეებბუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  იიქქნნაასს  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  კკლლიიმმაატტიისს  

მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  შშეეფფაასსეებბიისსაათთვვიისს,,  მმიისსიი  ცცვვლლიილლეებბიისს  ძძიირრიითთაადდიი  ტტეენნდდეენნცციიეებბიისს  გგაამმოოვვლლეენნიისსაათთვვიისს..  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  შშეედდეეგგეებბიი  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  იიქქნნეებბაა  აადდააპპტტააცციიიისსაა  დდაა  შშეერრბბიილლეებბიისს  სსტტრრაატტეეგგიიიისს  შშეესსაამმუუშშაავვეებბლლაადდ..  

სსააეერრთთააშშოორრიისსოო  ხხააზზიითთ  კკვვლლეევვეებბსს,,  რროომმლლეებბიიცც  კკლლიიმმაატტიისს  გგლლოობბაალლუურრ  დდაა  რრეეგგიიოონნაალლუურრ  ტტეენნდდეენნცციიეებბსს  

გგაამმოოაავვლლეენნსს,,  ხხეელლმმძძღღვვაანნეელლოობბსს  მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიაა  ((მმმმოო))..  მმმმოო--სს  

გგაადდააწწყყვვეეტტიილლეებბიითთ  შშეექქმმნნიილლიიაა  დდაა  მმოოქქმმეედდეებბსს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსაადდგგუურრეებბიისს  ფფაარრთთოო  ქქსსეელლიი  ((მმაათთიი  სსააეერრთთოო  

რრიიცცხხვვიიაა  116600)),,  რროომმლლეებბიიცც  აასსრრუულლეებბეენნ  დდააკკვვიირრვვეებბეებბსს  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ფფიიზზიიკკუურრ  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბზზეე  ეერრთთიიაანნიი  

პპრროოგგრრაამმიითთ..  აადდგგიილლმმდდეებბაარრეეოობბიისსაა  დდაა  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  პპრროოგგრრაამმაასსთთაანნ  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბააშშიი  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიიაა  

ოორრიი  ტტიიპპიისს  სსაადდგგუურრიი::  რრეეგგიიოონნაალლუურრიი  დდაა  სსააბბააზზოო..  პპიირრვვეელლსს  ააქქვვსს  დდაანნიიშშნნუულლეებბაა  შშეეიისსწწაავვლლოოსს  ცცაალლკკეეუულლიი  

რრეეგგიიოონნეებბიისს  აანნ  გგეეოოგგრრააფფიიუულლიი  ქქვვეეყყნნეებბიისს  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ჰჰიირროობბეებბიი,,  ხხოოლლოო  მმეეოორრეე  ––  სსააბბააზზოო  ––  უუნნდდაა  იიყყოოსს  

სსააფფუუძძვვეელლიი  დდაასსკკვვნნიისსაათთვვიისს  სსიისსტტეემმიისს  მმდდგგოომმაარრეეოობბააზზეე  გგლლოობბაალლუურრ  მმაასსშშტტააბბშშიი  ((77  სსააბბააზზოო  სსაადდგგუურრიი))..  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  თთიითთოოეეუულლიი  ოობბიიეექქტტიი  დდაა  მმაათთიი  უურრთთიიეერრთთქქმმეედდეებბაა  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  დდაამმოოუუკკიიდდეებბეელლიი  გგაასსააზზოომმიი  

პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  დდიიდდიი  რრააოოდდეენნოობბიითთ  დდაა  უუფფრროო  მმეეტტიი  გგაამმოოსსაათთვვლლეელლიი  სსიიდდიიდდეეეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბიითთ..  ბბოოლლოო  

დდრროოიისს  მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნ  მმცცდდეელლოობბეებბსს  შშეედდგგეენნიილლიიყყოო  ცცხხრრიილლეებბიი  სსიისსტტეემმიისს  ყყვვეელლაა  გგაამმოოსსაათთვვლლეელლიი  

პპაარრაამმეეტტრრეებბიისსაათთვვიისს,,  მმიივვყყაავვდდიითთ  სსიიეებბაამმდდეე,,  რროომმლლეებბიიცც  მმოოიიცცაავვდდნნეენნ  110000--ზზეე  მმეეტტ  დდაასსაახხეელლეებბაასს..  კკლლიიმმაატტიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნსსაახხოორრცციიეელლეებბლლაადდ  თთიითთოოეეუულლიი  პპაარრაამმეეტტრრიისსაათთვვიისს  უუნნდდაა  შშეეიიქქმმნნაასს  ტტეექქნნოოლლოოგგიიაა,,  

რროომმეელლიიცც  სსააშშუუაალლეებბაასს  მმოოგგვვცცეემმსს  გგააიიზზოომმოოსს,,  დდააგგრროოვვდდეესს,,  გგაანნზზოოგგაადდდდეესს  მმიიღღეებბუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიი,,  შშეეიიქქმმნნაასს  

იისსტტოორრიიუულლიი  რრიიგგეებბიი,,  შშეეფფაასსდდეესს  აანნოომმაალლუურროობბიისს  ხხაარრიისსხხიი..  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ოობბიიეექქტტეებბიისს  სსიივვრრცცოობბრრიივვ--დდრროოიითთიი  

მმაასსშშტტააბბეებბიი  დდაა  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  შშეეზზღღუუდდვვეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  ეედდეებბაა  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსიისსტტეემმაასს,,  გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  აამმ  

პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლოობბაასს..  

ცცხხრრიილლიი  11..  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსიისსტტეემმიისს  შშეესსააქქმმნნეელლაადდ  კკლლიიმმაატტუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  

პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლოობბაა  

II..მმიიწწიისსპპიირრაა  აატტმმოოსსფფეერროოსსთთვვიისს  

1) ჰაერის ტემპერატურა 

2) წნევა ზღვის ზონეზე 

3) ნალექები 

4) მიწისპირა ქარი 

IIII..  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსიისსტტეემმიისსთთვვიისს  

1) მოღრუბლულობის საერთო ბალიანობა 

IIIIII..თთაავვიისსუუფფაალლიი  აატტმმოოსსფფეერროოსსთთვვიისს  ((ტტრროოპპოოსსფფეერროო))  

1) იზობარული ზედაპირების სიმაღლე(500 და 200 მბ.) 

IV.ოკეანისთვის 

1) წყლის ტემპერატურა ზედაპირზე  

2) ზღვის დონე 

3) სითბოს მარაგი ოკეანის ზედაპირულ ფენაში 

V.კრიოსფეროსთვის 

1) ხმელეთის თოვლისა და ყინულის საფარი 
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2) მყინვარების მასის ფლუქტუაცია 

VI. გარე ფაქტოებისთვის 

1) ატმოსფეროს ზედა საზღვრიდან გასული გრძელტალღოვანი რადიაცია 

2) სისტემის ალბედო 

3) ქვეფენილი ზედაპირის ალბედო 

  

ცცხხრრ..11--შშიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  მმმმოო--სსაა  დდაა  კკლლიიმმაატტიისს  კკეელლეევვიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოოთთაა  ეექქსსპპეერრტტთთაა  კკოომმიიტტეეტტიისს  ((IIPPCCCC))  მმიიეერრ  

შშეედდგგეენნიილლიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტეებბიისს  ცცხხრრიილლიი11..  შშეესსააბბაამმიისსაადდ,,  ცცხხრრ..22--სსაა  დდაა  33--

შშიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვაალლეებბაადდოობბიისს  ფფააქქტტოორრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტეებბიი  მმიისსიი  ცცვვლლიილლეებბიისს  დდრროოიითთ  

პპეერრიიოოდდზზეე  ((წწლლიიუურრიი  დდაა  აათთწწლლიიაანნიი  პპეერრიიოოდდეებბიი))  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბააშშიი..  

ცცხხრრიილლიი  22  

კკლლიიმმაატტიისს  წწლლიიუურრიი  ცცვვაალლეებბაადდოობბიისს  ფფააქქტტოორრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლოობბაა  

პპრრიიოორრიიტტეეტტიი  ფფააქქტტოორრეებბიი  

11  ოოკკეეაანნოოგგრრააფფიიუულლიი  პპიირროობბეებბიი  

22  ტტყყიისს  გგააჩჩეეხხვვაა,,  რრაადდიიააცციიუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბაა  

33  თთოოვვლლიისს  დდაა  ყყიინნუულლიისს  სსააფფაარრიი  

44  ((ნნააკკლლეებბაადდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  ააეერროოზზოოლლიი))  უურრბბაანნიიზზააცციიაა,,  

CCOO22,,  სსტტრრაატტოოსსფფეერრუულლიი  ოოზზოონნიი  დდაა  სსხხვვაა  

    

ცცხხრრიილლიი  33..კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვაალლეებბაადდოობბიისს  1100  წწლლიიაანნიი  პპეერრიიოოდდიისსაათთვვიისს  ფფააქქტტოორრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლოობბაა  

პპრრიიოორრიიტტეეტტიი  ფფააქქტტოორრეებბიი  

11  CCOO22  იისს  ცცვვლლიილლეებბაა  

22  ტტყყიისს  გგააჩჩეეხხვვაა..  

33  უურრბბაანნიიზზააცციიაა,,  ოოკკეეაანნოოგგრრააფფიიუულლიი  პპიირროობბეებბიი  

44  ((ნნააკკლლეებბაადდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  ააეერროოზზოოლლიი))  მმზზიისსააქქტტიივვოობბაა,,  ვვუულლკკაანნუურრიი  

მმოოქქმმეედდეებბაა  დდაა  სსხხვვაა..  

  

უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,  რროომმ  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  სსიისსტტეემმიისსაა  დდაა  ფფააქქტტოორრეებბიისს  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლოობბაა,,  გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიი  მმაათთიი  

ცცვვაალლეებბაადდოობბიითთ,,  გგაამმოოსსაახხაავვსს  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  წწაარრმმოოდდგგეენნაასს  დდაა  კკლლიიმმაატტიისს  შშეემმდდგგოომმიი  შშეესსწწაავვლლიისს  პპრროოცცეესსშშიი  იიგგიი  

შშეეიიძძლლეებბაა  შშეეიიცცვვაალლოოსს..  უუფფრროო  ოობბიიეექქტტუურრიი  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  დდაადდგგეენნაა  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  

მმიივვიიღღოოთთ  კკლლიიმმაატტუურრიი  მმოოდდეელლიირრეებბიისსაა  დდაა  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  მმაასსაალლეებბზზეე  დდააყყრრდდნნოობბიითთ..  გგვვაალლვვიისსაა  დდაა  

გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  შშეესსწწაავვლლიისს  პპრროობბლლეემმეებბშშიი,,  სსააწწყყიისს  ეეტტააპპზზეე,,  უუნნდდაა  შშეევვჩჩეერრდდეეთთ  ““აატტმმოოსსფფეერროო  ––  ქქვვეეფფეენნიილლიი  

ზზეედდააპპიირრიი””  სსიისსტტეემმააშშიი  უურრთთიიეერრთთქქმმეედდეებბააზზეე  დდაა  ააქქეედდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე  დდაავვაადდგგიინნოოთთ  მმიისსთთვვიისს  

პპრრიიოორრიიტტეეტტეებბიი..  ლლიიტტეერრაატტუურრუულლიი  წწყყაარროოეებბიისს  აანნაალლიიზზიი  ცცხხაადდყყოოფფსს,,  რროომმ  აასსეეთთეებბიი  აარრიიაანნ  აალლბბეედდოოსსაა  დდაა  სსხხეეაა  

რრაადდიიააცციიუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბაა  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიი  ტტყყიისს  გგააკკააფფვვიითთ,,  ნნიიაადდააგგიისს  ფფიიზზიიკკუურრ--ქქიიმმიიუურრიი  

თთვვიისსეებბეებბიისს  შშეეცცვვლლიითთ,,  რრააცც  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლაადდ  იიწწვვეევვსს  სსაათთბბუურრიისს  ეეფფეექქტტიისს  გგააძძლლიიეერრეებბაასს..ssaaggee  aaee  გგააზზეებბიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიი,,  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  რრაა  კკლლიიმმაატტუურრიი::  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  შშეემმაადდგგეენნეელლ  ნნააწწიილლსს,,  იიძძეენნსს  

გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლ  ააქქტტუუაალლოობბაასს  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ქქიიმმიიუურრიი  შშეედდგგეენნიილლოობბაა  გგაანნიიცცდდიისს  ცცვვლლიილლეებბეებბსს..  დდეედდაამმიიწწიისს  

აატტმმოოსსფფეერროო  აარრაასსდდრროოსს  ყყოოფფიილლაა  უუცცვვლლეელლიი..  იიცცვვლლეებბოოდდაა  მმიისსიი  ქქიიმმიიუურრიი  შშეედდგგეენნიილლოობბაა,,  თთვვიითთგგააწწმმეენნდდიისს  

უუნნაარრიი  დდაა  კკლლიიმმაატტიისს  ძძიირრიითთაადდიი  მმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  პპაარრაამმეეტტრრიი  ––  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა..  აადდაამმიიაანნიისს  სსაასსოოფფლლოო--

სსაამმეეუურრნნეეოო  დდაა  ტტეექქნნოოგგეენნუურრიი  სსააქქმმიიაანნოობბიისს  იინნტტეენნსსიიფფიიკკააცციიაამმ  გგაამმოოიიწწვვიიაა  ზზოოგგიიეერრთთიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  გგააზზეებბიისს  

კკოონნცცეენნტტრრააცციიიისს  ზზრრდდაა  ((დდაადდეებბიითთიი  ტტრრეენნდდეებბიი))  მმკკვვლლეევვაარრეებბიისს||  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლიი  ყყუურრაადდღღეებბაა  მმიიიიქქცციიაა  

სსაათთბბუურრიისსაა  ((CCOO22,,  CCHH44  CC11FFCCss--ეებბიი,,  NN22OO))  დდაა  მმაათთ  კკაატტეეგგოორრიიაასს  მმიიკკუუთთვვნნეებბუულლმმაა  ((CCOO,,  NN00,,  SSOO22))  გგააზზეებბმმაა,,  რრააცც  

გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  შშეემმდდეეგგიი  მმიიზზეეზზეებბიითთ::  

  11..  ზზოოგგიიეერრთთიი  მმაათთგგაანნიი  ტტოოქქსსიიკკუურრიიაა  დდაა  დდაამმღღუუპპვვეელლაადდ  მმოოქქმმეედდეებბსსცცოოცცხხაალლ  ოორრგგაანნიიზზმმეებბზზეე;;    

22..  ქქიიმმიიუურრიი  დდაა  ფფოოტტოოქქიიმმიიუურრიი  რრეეააქქცციიეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  აამმ  გგააზზეებბიიდდაანნ  წწაარრმმოოიიქქმმნნეებბიიაანნ  ეე..წწ..  მმეეოორრაადდიი  

ააეერროოზზოოლლეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  უუფფრროო  ტტოოქქსსიიკკუურრიი  ააღღმმოოჩჩნნდდნნეენნ,,  ვვიიდდრრეე  სსააწწყყიისსიი  იინნგგრრეედდიიეენნტტეებბიი;;  

33  ყყვვეელლაა  ზზეემმოოთთ  ჩჩაამმოოთთვვლლიილლიი  გგააზზეებბიი  აარრიიაანნ  ოოპპტტიიკკუურრაადდ  ააქქტტიიუურრიი..  მმაათთ  გგააააჩჩნნიიაათთ  რრაადდიიააცციიიისს  შშთთაანნთთქქმმიისს  

სსპპეექქტტრრშშიი  იინნტტეენნსსიიუურრიი  ზზოოლლეებბიი  დდაა  გგაანნააპპიირროობბეებბეენნ  აატტმმოოსსფფეერროოშშიი  სსაათთბბუურრიისს  ეეფფეექქტტსს..  

აამმჟჟაამმაადდ  სსაათთბბუურრიისსაა  დდაა  მმაათთ  კკაატტეეგგოორრიიაასს  მმიიკკუუთთვვნნეებბუულლიი  გგააზზეებბიისს  კკოონნცცეენნტტრრააცციიაათთაა  ვვაარრიიააცციიეებბიისს  

გგაამმოოკკვვლლეევვაა  ქქაალლააქქიისსაა  დდაა  ფფოონნუურრ  პპიირროობბეებბშშიი  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  ეეკკოოლლოოგგიიიისსაა  დდაა  კკლლიიმმაატტიისს  აანნთთრროოპპოოგგეენნუურრიი  

მმიიზზეებბეებბიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლ  შშეესსააძძლლოო  ცცვვლლიილლეებბეებბიისს  შშეესსწწაავვლლიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  ცცეენნტტრრაალლუურრ  პპრროობბლლეემმაასს,,  აამმჟჟაამმაადდ  

სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ფფაარრთთოოდდ  გგაავვრრ  ცცეელლეებბუულლ  ლლოოკკაალლუურრ  მმეეთთოოდდეებბსს  გგააააჩჩნნიიაათთ  აარრსსეებბიითთიი  
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ნნააკკლლოოვვაანნეებბეებბიი    იისსიინნიი  გგაანნიიცცდდიიაანნ  აადდგგიილლოობბრრიივვიი  გგააჭჭუუჭჭყყიიაანნეებბიისს  წწააყყრროოსს  გგაავვლლეენნაასს..  აამმიისს  გგაამმოო  ლლოოკკაალლუურრიი  

მმეეთთოოდდიი,,  მმიიუუხხეედდაავვაადდ  ცცაალლკკეეუულლიი  გგააზზოომმვვეებბიისს  მმააღღაალლიი  სსიიზზუუსსტტიისსაა  ((ცცდდოომმიილლეებბაა  00..0022--00..0033%%)),,  ააწწყყდდეებბაა  მმთთეელლ  

რრიიგგ  სსიიძძნნეელლეეეებბსს..  აამმიიტტოომმ,,  სსაასსუურრვვეელლიიაა  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიი  იიყყოოსს  იისსეეთთიი  მმეეთთოოდდიი,,  რროომმეელლიიცც  გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  

სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  კკოონნცცეენნტტრრააცციიაასს  გგაასსააშშუუაალლოოეებბუულლსს  აატტმმოოსსფფეერროოსს  მმთთეელლ  ვვეერრტტიიკკაალლუურრ  სსვვეეტტშშიი..  ეერრთთ--ეერრთთ  

აასსეეთთ  მმეეთთოოდდსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  სსპპეექქტტრროოსსკკოოპპუულლიი  მმეეთთოოდდიი  რროომმეელლშშიიცც  მმზზეე..  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა  

რროოგგოორრცც  გგაამმოოსსხხიივვეებბიისს  წწყყაარროო  დდაა  სსააჭჭიირროო  იინნფფოორრმმააცციიაა  მმიიიიღღეებბაა  გგაამმოოსსააკკვვლლეევვიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზიისს  შშთთაანნთთქქმმიისს  

სსპპეექქტტრრიისს  აანნაალლიიზზიითთ..  იიდდეეაა  იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  სსპპეექქტტრროოსსკკოოპპუულლიი  მმეეთთოოდდიისსაა  სსააკკმმააოოდდ  მმაარრტტიივვიიაა..  მმზზიისს  

გგაამმოოსსხხიივვეებბაა,,  რროომმეელლიიცც  აატტმმოოსსფფეერროოსს  მმთთეელლსს  სსიისსქქეეშშიი  გგაადდიისს,,  სსპპეეცციიაალლუურრიი  ოოპპტტიიკკუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  

სსააშშუუაალლეებბიითთ  შშეედდიისს  სსპპეექქტტრროომმეეტტრრშშიი,,  რროომმეელლიიცც  აახხდდეენნსს  ყყვვეელლაა  ააეერროოზზოოლლუურრიი  დდაა  გგააზზუურრიი  მმიინნაარრეევვეებბიისს  

შშეესსააბბაამმიისსიი  შშთთაანნთთქქმმიისს  ხხააზზეებბიისს  აანნ  ზზოოლლეებბიისს  უუწწყყვვეეტტ  რრეეგგიისსტტრრააცციიაასს  დდაა,,  აამმრრიიგგაადდ,,  მმიიიიღღეებბაა  აატტმმოოსსფფეერროოსს  

მმთთეელლიი  სსიისსქქიისს  გგაამმჭჭვვიირრვვაალლოობბაა..  მმიიღღეებბუულლ  სს  სსპპეექქტტრრშშიი  გგაამმოოიიყყოოფფაა  გგაარრკკვვეეუულლიი  უუბბაანნიი,,  რროომმეელლშშიიცც  სსააძძიიეებბეელლიი  

მმიინნაარრეევვიი  შშთთაანნთთქქაავვსს  მმზზიისს  გგაამმოოსსხხიივვეებბაასს  დდაა  შშთთაანნთთქქმმიისს  ხხააზზიისს  აანნ  ზზოოლლიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  

მმსსჯჯეელლოობბეენნ  სსააძძიიეებბეელლიი  მმიინნაარრეევვეებბიისს  შშეემმცცვვეელლოობბიისს  სსიიდდიიდდეეზზეე..  ზზოოგგიიეერრთთიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  CCHH44  NN22OO  დდაა  

CCOO  ––სს  შშეემმცცვვეელლოობბიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისს  მმიიზზნნიითთ  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  დდაამმუუშშაავვდდაა  დდაა  შშეეიიქქმმნნაა  სსტტააცციიოონნაარრუულლიი  

ეესსპპეერრიიმმეენნტტაარრუულლიი  დდაანნაადდგგაარრიი,,  რროომმეელლიიცც  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  პპრრააქქტტიიკკუულლაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  იიქქნნაასს  

იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  სსპპეექქტტრროოსსკკოოპპუულლიი  მმეეთთოოდდიი,,  მმეეთთოოდდიისს  რრეეაალლიიზზააცციიიისსაასს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლ  იიქქნნაა  ჩჩვვეენნიი  

წწიინნაამმოორრბბეედდეებბიისს  გგაამმოოცცდდიილლეებბაა,,  მმეეთთოოდდუურრიი  ხხაასსიიაათთიისს  მმიითთიითთეებბეებბიი,,  აადდგგიილლიისს  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  

თთაავვიისსეებბუურრეებბეებბიი,,  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  ეეფფეექქტტუურროობბაა..  ზზეემმოოააღღნნიიშშნნუულლიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ  შშეესსააძძლლეებბეელლიი  გგაახხდდაა  

დდაანნაადდგგაარრიისს  რრეეაალლიიზზააცციიიისს  უუფფრროო  მმაარრტტიივვიი  დდაა  რრააცციიოონნაალლუურრიი  ოოპპტტიიკკუურრიი  სსქქეემმიისს  შშეემმუუშშაავვეებბაა,,  აამმაასსთთაანნ  

აარრაანნააკკლლეებბ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიიაა,,  რროომმ  მმოოხხეერრხხდდაა  დდაანნაადდგგაარრიისს  კკოონნსსტტრრუუქქცციიუულლიი  გგაადდააწწყყვვეეტტიისს  გგაამმაარრტტიივვეებბაა  

აარრსსეებბუულლ  დდაანნაადდგგაარრეებბთთაანნ  მმიიმმაარრთთეებბააშშიი..  დდაანნაადდგგაარრიი  შშეედდგგეებბაა  სსაამმიი  ძძიირრიითთაადდიი  ნნააწწიილლიისსააგგაანნ::  სსპპეექქტტრროომმეეტტრრიი,,  

მმზზიისს  მმიიმმყყოოლლიი  დდაა  სსპპეექქტტრრეებბიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიიისს  სსიისსტტეემმეებბიი..  ძძიირრიითთაადდიი  მმოოთთხხოოვვნნეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  იიყყოო  

წწააყყეენნეებბუულლიი  დდაანნაადდგგაარრიისს  მმიიმმაარრთთ  შშეეიიძძლლეებბაა  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბდდეესს  შშეემმდდეეგგიი  სსაახხიითთ::  

11..  მმზზიისს  რრაადდიიააცციიიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაა  სსპპეექქტტრრიისს  სსააკკმმააოოდდ  ფფაარრთთოო  დდიიააპპააზზოონნშშიი,,  მმზზიისს  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიი  

აადდგგიილლმმდდეებბაარრეეოობბიისსაა  დდაა  ჰჰააეერრიისს  მმაასსიისს  რრიიცცხხვვეებბიისსაათთვვიისს;;  

22..  სსპპეექქტტრრეებბიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაა,,  რროოგგოორრცც  სსხხვვაადდაასსხხვვაა,,  ააგგრრეეთთვვეე  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიისსუუნნაარრიიაანნოობბიითთ;;  

33..  სსპპეექქტტრრეებბიისს  მმიიღღეებბიისს  მმიინნიიმმაალლუურრიი  შშრროომმაატტეევვაადდოობბაა,,  რრააცც  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  ფფაარრთთოო  სსტტაატტიისსტტიიკკუურრიი  

მმაასსაალლეებბიისს  დდააგგრროოვვეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაასს;;  

44..  დდაანნაადდგგაარრსს  სსააიიმმეედდოოოობბაა  დდაა  მმიისსიი  შშეეუუფფეერრხხეებბეელლიი  მმუუშშააოობბაა  ეექქსსპპლლუუაატტააცციიიისს  დდრროოსს;;  

55..  გგააზზოომმვვიისს  მმოოხხეერრხხეებბუულლოობბაა  წწლლიისს  ნნეებბიისსმმიიეერრ  დდრროოსსაა  დდაა  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლ  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  

პპიირროობბეებბშშიი..  

              პპიირრვვეელლიი  ოოთთხხიი  მმოოთთხხოოვვნნიისს  დდააკკმმააყყოოფფიილლეებბაა  ხხდდეებბაა  იიმმიითთ,,  რროომმ  გგაამმზზოომმ  ხხეელლსსააწწყყოოდდ  აარრჩჩეეუულლიიაა  

მმთთლლიიაანნაადდ  აავვტტოომმაატტიიზზეებბუულლიი  ოორრაარრხხიიაანნიი  იინნფფრრააწწიითთეელლიი  სსპპეექქტტრროოფფოოტტოომმეეტტრრიი  ““  ииkkCC--2299””,,  სსააჭჭიირროოაა  

სსპპეექქტტრრუულლიი  დდიიააპპააზზოონნიი  ((44220000--440000  სსმმ--11))  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიიაა  დდიიფფრრააქქცციიუულლიი  მმეესსეერრეებბიისს  სსწწრრააფფიი  

მმოონნააცცვვლლეეოობბიითთ..  ხხეელლსსააწწყყოოსს  პპრროოგგრრაამმუულლიი  მმაარრთთვვაა,,  სსპპეექქტტრრიისსკკაანნიირრეებბიისს  სსიიჩჩქქაარრიისსაა  დდაა  მმიისსიი  ჩჩააწწეერრიისს  ფფაარრთთოო  

მმაასსშშტტააბბეებბიი,,  ხხვვრრეელლიისს  პპრროოგგრრაამმუულლიი  ცცვვლლიილლეებბაა  დდაა  მმთთეელლიი  რრიიგგიი  სსხხვვაა  ღღიირრსსეებბეებბიი,,  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაასს  იიძძლლეევვაა  

ჩჩააწწეერრიილლ  იიქქნნაასს  მმააღღაალლიი  ხხაარრიისსხხიისს  შშთთაანნთთქქმმიისს  სსპპეექქტტრრეებბიი..  სსპპეექქტტრრიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაა  ხხდდეებბაა  სსააკკუუთთაარრიი  აანნ  მმაასსზზეე  

მმიიეერრთთეებბუულლიი  გგაარრეეშშეე  თთვვიითთმმწწეერრიითთ..  გგაარრეეშშეე  თთვვიითთმმწწეერრიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  იიქქნნაასს  ფფაარრთთოო  

სსაარრეეგგიისსტტრრააცციიოო  ფფიირრიი,,  რროომმეელლიიცც  მმოოხხეერრხხეებბუულლიიაა  სსპპეექქტტრრეებბიისს  მმეექქაანნიიკკუურრიი  დდაამმუუშშაავვეებბიისსაასს..  სსპპეექქტტრრიისს  ჩჩააწწეერრაა  

დდიიააგგრრაამმუულლ  ფფიირრზზეე  ძძიირრიითთაადდაადდ  ეემმსსაახხუურრეებბაა  სსპპეექქტტრროოგგრრაამმეებბიისს  ვვიიზზუუაალლუურრ  კკოონნტტრროოლლსს,,  ხხოოლლოო  მმაათთიი  

შშეენნაახხვვაა  დდაა  აანნაალლიიზზიი  ჩჩვვეეუულლეებბრრიივვაადდ  ხხდდეებბაა  კკოომმპპიიუუტტეერრიითთ..  სსპპეექქტტრროოფფოოტტოომმეეტტრრიი  ““  ииkkCC--2299””  მმუუშშააოობბსს  

ოორრაარრხხიიაანნიი  სსქქეემმიითთ  დდაა  დდიიფფეერრეენნცციიაალლუურრიი  მმეეთთოოდდიითთ..  გგაამმზზოომმ  ხხეელლსსააწწყყოოშშიი  სსიინნაათთლლიისს  წწყყაარროოსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  

გგლლოობბაარრიი,,  რროომმეელლიიცც  ჩჩვვეენნსს  დდაანნაადდგგაარრშშიი  მმზზიისს  სსპპეექქტტრრეებბიისს  ჩჩააწწეერრიისსაასს  აასსრრუულლეებბსს  შშეედდაარრეებბიისს  წწყყაარროოსს  რროოლლსს..  

დდაანნაადდგგაარრიი  ყყოოვვეელლ  სსიიხხშშიირრეეზზეე  აახხდდეენნსს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაასს  მმზზიისს  რრაადდიიააცციიიისს  ნნააკკაადდიისს  ფფაარრდდოობბიისსაა  შშეედდაარრეებბიისს  

წწყყაარროოსს  ნნააკკაადდთთაანნ  ((გგააშშვვეებბიისს  ფფუუნნქქცციიაა))..  ცცხხაადდიიაა,,  რროომმ  რრეეგგიისსტტრრააცციიიისს  კკოორრეექქტტუულლოობბაა  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიი  

უუნნდდაა  იიქქნნეესს  შშეედდაარრეებბიისს  წწყყაარროოსს  სსპპეექქტტრრუულლიი  გგაამმოოსსხხიივვეებბიისს  სსტტააბბიილლუურროობბიითთ..  აამმიისს  მმიიღღწწეევვაა  ხხდდეებბაა  გგლლოობბაარრიისს  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  სსტტააბბიილლიიზზააცციიიითთ  ––  გგაარრეეშშეე  სსტტააბბიილლიიზზაატტოორრიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ..  აამმაავვდდრროოუულლაადდ  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  გგლლოობბაარრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  პპეერრიიოოდდუულლიი  კკოონნტტრროოლლიი  ოოპპტტიიკკუურრიი  პპიირრაანნოომმეეტტრრიისს  

სსააშშუუაალლეებბიითთ..  მმზზიისს  მმიიმმყყოოლლ  სსიისსტტეემმაადდ,,  რროომმეელლიიცც  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  მმზზიისს  პპიირრდდააპპიირრიი  სსხხიივვეებბიისს  უუწწყყვვეეტტ  

გგაადდააცცეემმაასს  სსპპეექქტტრროომმეეტტრრშშიი,,  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიიაა  სსპპეეცციიაალლუურრიი  მმოობბიილლუურრიი  სსიისსტტეემმაა,,  რროომმლლიისს  ოოპპტტიიკკუურრიი  სსქქეემმაა  

მმოოცცეემმუულლიიაა  ნნაახხ,,11  ბბრრტტყყეელლიი  1122,,33--სსაარრკკეეეებბიისს  მმიიმმღღეებბ  --  გგაადდაამმცცეემმ  სსიისსტტეემმაასს  გგაადდააყყაავვსს  მმზზიისს  სსხხიივვეებბიი  

ჰჰოორრიიზზოონნტტაალლუურრ  სსიიბბრრტტყყეეშშიი  დდაა  იისსიინნიი  ეეცცეემმაა  სსფფეერრუულლ  სსაარრკკეესს--44,,  რროომმლლიისს  ფფოოკკუუსსუურრიი  მმაანნძძიილლიი  ff==990000  მმმმ..  

სსფფეერრუულლიი  სსაარრკკიითთ..  კკოონნცცეენნტტრრიირრეებბუულლიი  სსხხიივვთთაა  კკოონნაა  გგაადდიისს  სსპპეეცციიაალლუურრ  მმრრგგვვაალლ  დდიიააფფრრააგგმმააშშიი,,  რროომმეელლშშიიცც  

მმოოთთაავვსსეებბუულლიიაა  წწრრეეწწიირრზზეე  სსიიმმეეტტრრიიუულლაადდ  გგაანნლლააგგეებბუულლიი  ოოთთხხიი  ფფოოტტოოდდიიოოდდიი..  აამმ  ფფოოტტოოდდიიოოდდეებბსსაა  დდაა  სსაარრკკეე  
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11--თთაანნ  ((გგიიდდიი))  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიიაა  ოორრიი  ეელლეექქტტრროოძძრრაავვაა  ((ეეძძ--11,,  ეეძძ--22,,))  რროომმეელლთთაა  შშოორრიისს  აარრსსეებბოობბსს  ოოპპტტიიკკუურრ--

ეელლეექქტტრრუულლიი  კკაავვშშიირრიი,,  რრააცც  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  სსაარრკკეე  11--იისს  აავვტტოომმაატტუურრ  ოორრიიეენნტტიირრეებბაასს  მმზზიისს  სსხხიივვეებბიისს  მმიიმმაარრთთ  

შშეებბრრუუნნეებბუულლიი  კკაავვშშიირრიისს  პპრრიინნცციიპპიითთ  ((““მმზზიისს  კკუუ””))..  აამმრრიიგგაადდ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიიაა  უუწწყყვვეეტტიი  ««მმzzიისს  აარრხხიისს””  

შშეექქმმნნაა..  დდიიააფფრრააგგმმიიდდაანნ  გგაამმოოსსუულლიი  ნნააკკაადდეებბიი  ხხვვდდეებბაა  ბბრრტტყყეელლ  სსაარრკკეესს--66,,  რროომმეელლიიცც  თთაავვიისს  მმხხრრიივვ  

შშეემმოოააბბრრუუნნეებბსს  მმზზიისს  სსხხიივვეებბსს  990000  ––იითთ  დდაა  ააფფოოკკუუსსიირრეებბსს  მმბბიისს  გგაამმოოსსაახხუულლეებბაასს  სსპპეექქტტრროომმეეტტრრიისს  სსაამმუუშშააოო  

აარრხხიისს  მმიიმმღღეებბ  II  ხხვვრრეელლზზეე  ((აამმ  დდრროოსს  IIII  ხხვვრრეელლზზეე  ეეცცეემმაა  შშეედდაარრეებბიისს  წწყყაარროოსს,,  გგლლოობბაარრიისს  გგაამმოოსსხხიივვეებბაა))  მმზზიისს  

გგაამმოოსსაახხუულლეებბიისს  დდიიაამმეეტტრრიი  შშეეაადდგგეენნსს  1144  მმმმ..  სსააჭჭიირროოეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  მმზზიისს  ნნააკკაადდიისს  შშეემმცციირრეებბაა  მმუუშშაა  აარრხხშშიი  

ხხდდეებბაა  სსპპეეცციიაალლუურრიი  ნნეეიიტტრრაალლუურრიი  დდიიააფფრრააგგმმიითთ..  დდაანნაადდგგაარრშშიი  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  გგააზზუურრიი  მმიინნაარრეევვეებბიისს  

კკოონნცცეენნტტრრააცციიაათთაა  ვვაარრიიააცციიეებბიისს  შშეესსწწაავვლლიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაა  ეერრთთგგვვაარროოვვაანნ  ჰჰოორრიიზზოონნტტაალლუურრ  მმიიწწიისსპპიირრაა  

ტტრრაასსეებბზზეე..  აამმ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  სსაამმუუშშააოო  აარრსსშშიი  მმზზიისს  ნნააკკაადდიისს  ნნააცცვვლლაადდ  უუნნდდაა  გგაამმოოვვიიყყეენნოოთთ  ხხეელლოოვვნნუურრიი  

სსიინნაათთლლიისს  წწყყაარროოეებბიი  გგლლოობბაარრიი,,  ლლააზზეერრიი,,  ააბბსსოოლლუუტტუურრაადდ  შშაავვიი  სსხხეეუულლიი  დდაა  სსხხვვაა..  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  

შშთთაანნთთქქმმიისს  სსპპეექქტტრრეებბიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაასსთთაანნ  ეერრთთაადდ  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  ააქქტტიინნოომმეეტტრრიიუულლიი  

((იინნტტეეგგრრაალლუურრიი))  გგაამმჭჭვვიირრვვაალლოობბიისს  გგააზზოომმვვეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  იიქქნნაასს  რროოგგოორრცც  

აატტმმოოსსფფეერროოსს  ააეერროოზზოოლლუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  იირრიიბბიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი..  აამმრრიიგგაადდ  დდაანნაადდგგაარრსს  ააქქვვსს  

უუნნიივვეერრსსაალლუურრიი  ხხაასსიიაათთიი  დდაა  მმაასსზზეე  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  ჩჩაატტაარრდდეესს  რროოგგოორრცც  გგააზზოომმვვეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსიი  

იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  დდაა  ლლოოკკაალლუურრიი  მმეეთთოოდდეებბიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ,,  აასსეევვეე  დდაამმხხმმაარრეე  გგააზზოოშშვვეებბიი  დდაა  გგაამმოოკკვვლლეექქეეეებბიი..  

ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  დდაამმუუშშაავვეებბუულლმმაა  დდაანნაადდგგაარრმმაა  წწაარრმმაატტეებბიითთ  გგააიიაარრაა  ლლააბბოორრაატტოორრიიუულლიი  გგაამმოოცცდდეებბიი..  ჩჩაატტაარრეებბუულლ  

იიქქნნაა  გგააზზოომმვვეებბიისს  სსეერრიიაა  CCHH44  NN22  დდაა  CCOO--სს  შშთთაანნთთქქმმიისს  სსპპეექქტტრრეებბიისსაა  პპიირრდდააპპიირრიი  რრაადდიიააცციიიისსდდაა  სსპპეექქტტრრიისსაა  

იინნტტეერრვვაალლშშიი  11330000--770000  სსმმ--11  ((““დდიიდდიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ფფაანნჯჯაარრაა””))..  აამმჟჟაამმაადდ  სსრრუულლდდეებბაა  ტტაარრიირრეებბიისს  მმრრუუდდეებბიისს  

გგაამმოოთთვვლლაა..  სსპპეექქტტრრეებბიისს  რრეეგგიისსტტრრააცციიაა  დდაა  გგააზზოომმვვეებბიი  ტტაარრდდეებბაა  მმზზიისს  პპიირრდდააპპიირრიი  სსიინნაათთლლიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,  

რროოდდეესსააცც  ცცაა  მმოოწწმმეენნდდიილლიიაა  დდაა  მმზზიისს  სსიიმმააღღლლეე  110000--ზზეე  მმეეტტიიაა..  თთუუ  ცცააზზეე  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  

მმოოღღრრუუბბლლუულლოობბაასს  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  დდაარრწწმმუუნნეებბაა  იიმმააშშიი,,  რროომმ  აადდგგიილლიი  აარრაა  ააქქვვსს  აატტმმოოსსფფეერროოსს  გგაამმჭჭეეიირრვვაალლოობბიისს  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ((აარრააუუმმეეტტეესს  11--22%%))  ფფლლუუქქტტუუააცციიიისს  სსიიდდიიდდეე  გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  ““ოოპპტტიიკკუურრიი  სსიიტტუუააცციიიისს““  ჩჩააწწეერრიითთ..  

სსიიგგნნაალლიისს  სსიიდდიიდდიისს  ფფლლუუქქტტუუააცციიეებბიი  იიმმ  სსიიხხშშიირრეეზზეე,,  რროომმეელლსსააცც  შშეეეესსააბბაამმეებბაა  სსააძძიიეებბეელლიი  მმიინნაარრეევვიისს  

შშთთაანნთთქქმმიისს  სსპპეექქტტრრიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი,,  გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  ““ოოპპტტიიკკუურრიი  სსიიტტუუააცციიიისს””  სსტტააბბიილლუურროობბაასს..  თთიითთოოეეუულლიი  

სსაათთბბუურრიისს  გგააზზიისსაათთვვიისს  გგააზზოომმვვეებბიი  ტტაარრდდეებბაა  ცცაალლ--ცცაალლკკეე  დდაა  სსეერრიიუულლაადდ..  გგააზზოომმვვეებბიისს  სსეერრიიაა  შშეეიიცცაავვსს  

სსააშშუუაალლოოდდ  55--88  სსპპეექქტტრროოგგრრაამმაასს..  აამმ  გგააზზოომმვვეებბშშიი  ცცდდოომმიილლეებბაა,,  გგააშშვვეებბიისს  ფფუუნნქქცციიიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისსაასს,,  აარრ  

ააღღეემმაატტეებბაა  22%%--სს..  მმიიღღეებბუულლ  სსპპეექქტტრროოგგრრაამმეებბზზეე  ჩჩააიიწწეერრეებბაა  გგააზზოომმვვიისს  მმოომმეენნტტიისს  ზზუუსსტტიი  დდეეკკრრეეტტუულლიი  დდრროო  დდაა  

წწნნეევვიისს,,  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  სსიინნოოტტიივვიისს  მმიიწწიისსპპიირრაა  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი..  მმიიგგვვააჩჩნნიიაა  სსააჭჭიირროოდდ  ააღღვვნნიიშშნნოოთთ,,  რროომმ  

სსააფფუუძძვვეელლიი  ეეყყრრეებბაა  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსიისსტტეემმიისს  შშეექქმმნნიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  

პპეერრსსპპეექქტტიიუულლ  მმეეთთოოდდსს,,  ხხოოლლოო  ააღღწწეერრიილლიი  დდაანნაადდგგაარრიი  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  ცცვვლლიილლეებბიისს  შშეემმდდეეგგ  გგაამმოოდდგგეებბაა,,  

რროოგგოორრცც  სსააცცდდეელლიი  ნნიიმმუუშშიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  მმოონნიიგგოორრიინნგგიისს  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისს  სსააქქმმეეშშიი..  

  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა  ––  RREEFFEERREENNCCEESS  --  JJIIAATTEEPPAATTYYPPAA  

11..  OOggaalllloo  LL..AA..  CClliimmaattee  vvaarriiaattiioonnss,,  ddrraauugghhtt  aanndd  ddeesseerrttiiffiiccaattiioonn..  WWMMOO,,  NNoo..  665533,,GGeenneevvaa,,  SSwwiittzzeerrllaanndd,,  11999933,,pppp..4455..  
22..  ТТррууддыы  ввссппооммооггааттееллььннооггоо  ффооррууммаа  ВВММОО//ЮЮННЕЕССККОО  ппоо  ннааууккее  ии  ттееххннииккее  вв  ппооддддеерржжккуу  ддееяяттееллььннооссттии  ппоо  ууммееннььшшее--

ннииюю  ооппаассннооссттии  ссттииххииййнныыхх  ббееддссттввиийй..  ВВММОО  NNoo..  991144,,  ЖЖееннеевваа,,  11999999,,сс..  119955..  
33..  ЗЗ..  ИИззррааеелльь  ЮЮ..  АА..  ЭЭккооллооггиияя  ии  ККооннттрроолльь  ССооссттоояянниияя  ППрриирроодднноойй  ССррееддыы..  ЛЛ..,,ГГддррооммееттееооииззддаатт,,  11997799,,  сс  337766..  
44..  WWoorrlldd  MMeetteeoorroollooggiiccaall  00rrggaanniizzaattiioonn..  GGAAWW  DDaattaa,,  vv..IIVV..  GGrreeeennhhoouussee  GGaasseess  aanndd  00tthheerr  AAttmmoosspphheerriicc  GGaasseess--  DDaattaa  SSuumm--

mmaarryy  WWDDCCGGGG..  NNoo  88,,  11999955..  
55..  WWCCDDPP,,  RReeppoorrtt  ooff  tthhee  MMeeeettiinngg  оопп  CClliimmaattee  SSyysstteemm  MMoonniittoorriinngg..  GGeenneevvaa,,  WWCCPP  6644,,  WWMM00,,  11998833..  
66..  DDeerr  WWeerrff  РР..,,  RR..HHeeiinnttzz,,  SS..  BBaarraatthhaann,,  PP..BBhhaattiiaa  aanndd  GG..  SSeetthhii..  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnneerrggyy  TTeecchhnnoollooggyy  iinn  tthhee  SSoouutthh..  АА  RReeppoorrtt  ttoo  

WWWWFF,,  pprreeppaarreedd  bbyy  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttuuddiieess  aanndd  TTaattaa  EEnneerrggyy  RReecceeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  WWoorrlldd  WWiiddee  FFuunndd  ffoorr  
NNaattuurree,,  SSwwiittzzeerrllaanndd,,  11999944,,рррр..2277..  

77..  ДДииаанноовв--ККллооккоовв  ВВ..  ИИ..  ССппееккттррооссккооппииччеессккииее  ИИссссллееддоовваанниияя  ФФооннооввооггоо  ССооддеерржжаанниияя  ГГааззооввыыхх  ППррииммеессеейй  вв  ААттммоо--
ссффееррее..  ТТррууддыы  ГГГГОО,,  ввыыпп..  223377,,  11996699,,  сс  3333--4411..  

88..  ББрроонншшттееййнн  АА..  ММ..  ,,  ДДееммииддоовв  ВВ..  ВВ..  ,,  ССааккиинн  ИИ..  ЛЛ..  ИИннффррааккрраассннааяя  ААттммооссффееррннааяя  УУссттааннооввккаа  ИИККААУУ  ——ll  ддлляя  ИИссссллееддоо--
вваанниияя  ССппееккттррааллььнноойй  ППррооззррааччннооссттии  вв  ООббллаассттии  22--2255  ммккмм..  ТТррууддыы  ГГГГОО,,  ввыыпп..  331122,,  11997733,,  сс..  2233--3322..  

99..  ШШаашшккоовв  ФФ..  ФФ..  ИИннттееггррааллььнныыее  ССппееккттррооссккооппииччеессккииее  ММееттооддииккии  ООппррееддееллеенниияя  ССОО22,,  ССОО,,  ссннаа,,  NN2200..  ППоорряяддоокк  ППрроо--
ввееддеенниияя  ИИззммеерреенниийй  ии  ААллггооррииттмм  ООббррааббооттккии..  ТТррууддыы  ГГГГОО,,  ввыыии..  449966,,  11998855,,  сс..  22334488..  

  

უუააკკ  663311..444455..55  

გგვვაალლვვიისსაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსეებბიისს  შშეესსაასსწწაავვლლაადდ  სსაამმხხრრეეთთ  კკაავვკკაასსიიააშშიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიი””  

კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  შშეექქმმნნიისს  შშეესსაახხეებბ..ნნ..ბბეერრააძძეე,,  მმ..ოოდდიიშშაარრიიაა,,  დდ..კკიირრკკიიტტააძძეე,,  გგ--კკოორრძძაახხიიაა//  ჰჰმმიისს  

შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..--22000022..--ტტ..110077--––გგვვ..7700--8800  ქქაარრთთ..  რრეეზზ..  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..  რრუუსს..  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  
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ნნააშშრროომმშშიი  დდაასსააბბუუთთეებბუულლიიაა  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ქქიიმმიიუურრიი  შშეედდგგეენნიილლოობბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ააუუცციილლეებბლლოობბაა  სსაამმხხრრეეთთ  

კკაავვკკაასსიიააშშიი..  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლიი  ყყუურრაადდღღეებბაა  ეეთთმმოობბაა  სსაათთბბუურრიისს  გგაახხეებბიისს,,  რროოგგოორრცც  აანნთთრროოპპოოგგეენნუურრ  ფფააქქტტოორრიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგსს,,  რროომმეელლიიცც  გგაავვლლეენნაასს  აახხდდეენნსს  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბააზზეე  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  მმიისს  

ეექქსსტტრრეემმაალლუურრ  გგაამმოოვვლლიინნეებბეებბზზეე  ((გგვვაალლვვაა,,  გგააუუდდააბბოოეებბაა))..გგაანნხხიილლუულლიიაა  კკლლიიმმაატტიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  

მმეეთთოოდდოოლლოოგგიიაა  დდაა  აატტმმოოსსფფეერროოშშიი  სსაათთბბუურრიისს  გგააზზეებბიისს  გგააზზოომმვვიისს  სსპპეექქტტრროოსსკკოოპპუულლიი  მმეეთთოოდდიისს  რრეეაალლიიზზააცციიაა  

სსააცცდდეელლ,,  სსტტააცციიოონნაარრუულლ  დდაანნაადდგგაარრზზეე....  
  

UUDDCC  663311..444455..55  
OOnn  tthhee  ccrreeaattiioonn  ooff  tthhee  GGrreeeennhhoouussee  GGaasseess  CCoommpplleexx  MMoonniittoorriinngg  SSyysstteemm  iinn  SSoouutthh  CCaauuccaassuuss  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  pprroocceesssseess  ooff  
DDrroouugghhtt  aanndd  DDeesseerrttiiffiiccaattiioonn..//NN..  BBeerraaddzzee,,  MM..  OOddiisshhaarriiaa,,  DD..  KKiirrkkiittaaddzzee,,  GG..  KKoorrddzzaakkhhiiaa//  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyy--
ddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..VV..  110077..--pp..7700--8800..--GGeeoorrgg..::SSuummmm..GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss  
TThhee  nneecceessssiittyy  ooff  tthhee  mmoonniittoorriinngg  ooff  cchheemmiiccaall  ccoommppoossiittiioonn  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree  iinn  SSoouutthh  CCaauuccaassuuss  iiss  aarrgguueedd..  PPaarrttiiccuullaarr  aatttteenn--
ttiioonn  iiss  ppaaiidd  ttoo  tthhee  mmoonniittoorriinngg  ooff  GGrreeeennhhoouussee  GGaasseess,,  aass  aanntthhrrooppooggeenniicc  ffaaccttoorr  iinnfflluueenncciinngg  mmooddeerrnn  CClliimmaattee  CChhaannggee,,  iinn  ppaarr--
ttiiccuullaarr  rreellaatteedd  ddiissaassttrroouuss  pphheennoommeennaa  ((ddrroouugghhtt,,  ddeesseerrttiiffiiccaattiioonn))..  
TThhee  mmeetthhooddoollooggyy  ooff  tthhee  cclliimmaattee  mmoonniittoorriinngg  aanndd  rreeaalliizzaattiioonn  ooff  ssppeeccttrroossccooppiicc  mmeetthhoodd,,  oonn  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ssttaattiioonnaarryy  iinnssttaall--
llaattiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerreedd..  

  
УУддкк663311,,444455,,55  
ССооззддааннииее  ссииссттееммыы  ккооммппллееккссннооггоо  ммооннииттооррииннггаа  ппааррннииккооввыыхх  ггааззоовв  вв  ррееггииооннее  ЮЮжжннооггоо  ККааввккааззаа  ддлляя  ииззууччеенниияя  яяввллеенниийй  
ззаассууххии  ии  ооппууссттыынниивваанниияя..//НН..ИИ..  ББееррааддззее,,  ММ..АА..  ООддиишшаарриияя,,  ДД..ДД..  ККииррккииттааддззее,,  ГГ..ИИ..  ККооррддззааххиияя//..ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  
ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  ——  22000022..  ----  тт..  110077..  ——  сс..  7700--8800..  ——  ГГрруузз..;;  рреезз..  ГГрруузз..,,ААннгг..,,РРуусссскк..  
ВВ  ррааббооттее  ооббооссннооввааннаа  ннееооббххооддииммооссттьь  ссооззддаанниияя  ссииссттееммыы  ккооммппллееккссннооггоо  ммооннииттооррииннггаа  ххииммииччеессккооггоо  ссооссттаавваа  ааттммооссффее--
ррыы..  ВВ  ЮЮжжнноомм  ККааввккааззее..  ООссооббооее  ввннииммааннииее  ууддееллеенноо  ммооннииттооррииннггуу  ппааррннииккооввыыхх  ггааззоовв,,  ккаакк  ааннттррооппооггееннннооггоо  ффааккттоорраа,,  
ввллиияяюющщееггоо  ннаа  ссооввррееммееннннооее  ииззммееннееннииее  ккллииммааттаа,,  вв  ччаассттннооссттии  ееггоо  ээккссттррееммааллььнныыее  ппрроояяввллеенниияя  ((ззаассууххаа,,  ооппууссттыынниивваа--
нниисс))..  
РРаассссммооттррееннаа  ммееттооддооллооггиияя  ммооннииттооррииннггаа  ккллииммааттаа  ии  ррееааллииззаацциияя  ссппееккттррооссккооппииччеессккооггоо  ммееттооддаа  ииззммеерреенниияя  ппааррннииккооввыыхх  
ггааззоовв  вв  ааттммооссффееррее  ннаа  ббааззее  ооппыыттнноойй  ссттааццииооннааррнноойй  ууссттааннооввккии..  
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თთ..  თთუურრმმაანნიიძძეე  

გგვვაალლვვიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  კკლლიიმმაატტოოლლოოგგიიუურრიი  დდაა  ააგგრროოკკლლიიმმაატტოოლლოოგგიიუურრიი  მმეეთთოოდდეებბიი  

გგვვაალლვვიისს  შშფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  მმოონნააცცეემმეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  

კკლლიიმმაატტიისს  გგლლოობბაალლუურრიი  დდაათთბბოობბაა  ხხეელლსს  უუწწყყოობბსს  ეექქსსტტრრეემმაალლუურრიი  ჰჰიიდდრროო––მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

მმოოვვლლეენნეებბიისს,,  მმაათთ  შშოორრიისს  გგვვაალლვვეებბიისს  გგაახხშშიირრეებბაა––გგაამმკკააცცრრეებბაასს..  აამმჟჟაამმაადდ  გგააეერროო  დდაა  მმიისსიი  სსპპეეცციიაალლიიზზეებბუულლიი  

ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიი  ((ფფააოო,,  იიუუნნეეპპიი,,  მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიაა))  აახხოორრცციიეელლეებბეენნ  სსპპეეცციიაალლუურრ  

პპრროოეექქტტეებბსს  დდაა  პპრროოგგრრაამმეებბსს  ეექქსსტტრრეემმაალლუურრიი  ბბუუნნეებბრრიივვიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  აადდრრეეუულლიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  დდაა  

მმაათთგგაანნ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეერრბბიილლეებბიისსაა  თთუუ  თთაავვიიდდაანნ  ააცციილლეებბიისს  სსიისსტტეემმეებბიისს  შშეესსაამმუუშშაავვეებბლლაადდ..  

მმააგგაალლიითთაადდ,,  გგააეერროოსს  გგააუუდდააბბნნოოეებბაასსთთაანნ  ბბრრძძოოლლიისს  კკოონნვვეენნცციიიისს  მმხხაარრეეთთაა  კკოონნფფეერრეენნცციიიისს  მმეეოოთთხხეე  სსეესსიიაამმ  ((ბბოონნიი,,  

1111––2222  დდეეკკეემმბბეერრიი  22000000  წწ..))  პპრრიიოორრიიტტეეტტუულლ  სსააკკიითთხხაადდ  მმიიიიჩჩნნიიაა  გგვვაალლვვიიაანნიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  აადდრრეეუულლიი  

გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  ეერროოვვნნუულლიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბაა..  მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისს  

გგეენნეერრაალლუურრმმაა  მმდდიივვაანნმმაა  პპ..  გგ..  ოობბაასსიიმმ  ააღღნნიიშშნნუულლ  სსეესსიიააზზეე  თთაავვიისს  გგაამმოოსსვვლლააშშიი  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  გგააუუსსვვაა  ხხააზზიი  

ეერროოვვნნუულლიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაამმსსაახხუურრეებბიისს  მმუუშშააოობბააშშიი  აადდრრეეუულლიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმეებბიისს  

შშეექქმმნნაასს  დდაა  ააღღნნიიშშნნაა,,  რროომმ  „„აასსეეთთიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  შშეექქმმნნაა  უუნნდდაა  იიქქცცეესს  გგვვაალლვვაასსთთაანნ  ბბრრძძოოლლიისს  ეერროოვვნნუულლიი  

პპოოლლიიტტიიკკიისს  ნნააწწიილლიი““..  

მმხხაარრეეთთაა  კკოომმფფეერრეენნცციიაამმ  სსპპეეცციიაალლუურრაადდ  ცცაალლკკეე  გგაამმოოყყოო  სსააკკიითთხხიი  დდაამმაატტეებბიითთიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  

გგაასსაატტაარრეებბლლაადდ  ცცეენნტტრრაალლუურრ  დდაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  ეევვრროოპპიისს  რრეეგგიიოონნშშიი  დდაა  დდაააავვაალლაა  სსაამმდდიივვნნოოსს,,  გგაააატტაარროოსს  ყყვვეელლაა  

ააუუცციილლეებბეელლიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიი  მმიისსიი  დდეეპპოონნიირრეებბიისსაათთვვიისს..  

გგვვაალლვვიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ცცეენნტტრრეებბიისს  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისს  სსააკკიითთხხიი  გგაანნიიხხიილლაა  დდაამმოოუუკკიიდდეებბეელლ  

სსაახხეელლმმწწიიფფოოთთაა  თთაანნაამმეეგგოობბრროობბიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოოთთააშშოორრიისსოო  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  სსააბბჭჭოოსს  მმეე––1122  სსეესსიიაამმ  

გგაასსუულლიი  წწლლიისს  55––66  დდეეკკეემმბბეერრსს  ((დდუუშშაანნბბეე))..  

ყყოოვვეელლიივვეე  ააღღნნიიშშნნუულლიიდდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე,,  გგაადდააწწყყვვეეტტიილლიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  

სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაამმეენნტტშშიი  შშეეიიქქმმნნაასს  გგვვაალლვვიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ცცეენნტტრრიი,,  რროომმლლიისს  ეერრთთ––ეერრთთიი  ძძიირრიითთაადდიი  

მმიიზზაანნიი  იიქქნნეებბაა  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  წწიიმმაასსწწაარრიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმიისს  შშეემმუუშშაავვეებბაა..  

22000000  წწლლიისს  გგვვაალლვვიისს  შშეედდეეგგაადდ  სსრრუულლიიაადდ  გგაანნაადდგგუურრდდაა  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისს  რრაამმდდეენნიიმმეე  სსაახხიისს  

პპრროოდდუუქქცციიაა..  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისსაა  დდაა  სსუურრსსაათთიისს  სსაამმიინნიისსტტრროოსს  ცცნნოობბიითთ  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  დდააზზიიაანნდდაა  მმაარრცცვვლლეეუულლიისს  ნნაათთეესსეებბიისს  7744%%,,  მმაათთ  შშოორრიისს  ხხოორრბბლლიისს  ––7777%%,,  რრააცც  ფფუულლაადდ  

გგაამმოოხხაატტუულლეებბააშშიი  3377  მმლლნნ..  ლლაარრსს  შშეეაადდგგეენნსს..  აამმაავვდდრროოუულლაადდ  გგაანნაადდგგუურრდდაა  ეერრთთწწლლიიაანნიი  დდაა  მმრრაავვაალლწწლლიიაანნიი  

ბბაალლაახხეებბიისს  6622%%––მმდდეე,,  ბბუუნნეებბრრიივვიი  სსაათთიიბბეებბიისს  5500%%..  მმთთლლიიაანნოობბააშშიი,,  სსტტაატტიისსტტიიკკიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  

დდეეპპაარრტტაამმეენნტტიისს  იინნფფოორრმმააცციიიითთ,,  ზზაარრაალლმმაა  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბააშშიი  შშეეაადდგგიინნაა  445500  მმიილლიიოონნიი  ლლაარრიი..  შშეემმცციირრდდაა  

სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისს  ხხვვეედდრრიითთიი  წწიილლიი  მმთთლლიიაანნიი  შშიიდდაა  პპრროოდდუუქქცციიიისს  სსტტრრუუქქტტუურრააშშიი  2277––დდაანნ  2244%%––მმდდეე..  

დდაარრგგიისს  პპრროოდდუუქქცციიიისს  წწლლიიუურრიი  მმოოცცუულლოობბაა  ((მმწწაარრმმოოეებბეელლთთაა  ფფაასსეებბშშიი))  11..77  მმიილლიიაარრდდიი  ლლაარრიიდდაანნ  შშეემმცციირრდდაა  11..33  

მმიილლიიაარრდდაამმდდეე..  

გგვვაალლვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  სსაასსააქქოონნლლოო  დდეეფფიიცციიტტიი  ქქვვეეყყნნიისს  სსაამმოომმხხმმაარრეებბლლოო  ბბააზზაარრზზეე  ჩჩაანნააცცვვლლეებბუულლიიაა  

იიმმპპოორრტტუულლიი  სსააქქოონნლლიითთ,,  რრააცც  იიწწვვეევვსს  სსაავვააჭჭრროო  ბბაალლაანნსსიისს  გგააუუაარრეესსეებბაასს..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  თთუუ  დდაავვუუშშვვეებბთთ,,  რროომმ  

აადდგგიილლოობბრრიივვ  ბბააზზაარრზზეე  გგვვაალლვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ხხოორრბბლლიისს  დდაანნააკკლლიისსიი  მმთთლლიიაანნაადდ  იიმმპპოორრტტიითთ  ჩჩაანნააცცვვლლდდეებბაა,,  

მმააშშიინნ  ხხოორრბბლლიისს  იიმმპპოორრტტიისს  ზზრრდდაა  ფფუულლაადდ  გგაამმოოხხაატტუულლეებბააშშიი  დდაააახხლლოოეებბიითთ  1122..77  მმლლნნ  ააშშშშ  დდოოლლაარრსს  მმიიააღღწწეევვსს  

დდაა  მმთთლლიიაანნიი  იიმმპპოორრტტიისს  ოოდდეენნოობბაა  3300  მმლლნნ..  დდოოლლაარრსს  შშეეაადდგგეენნსს..  მმზზეესსუუმმზზიირრიისს  ზზეეთთიისს,,  კკაარრტტოოფფიილლიისს  დდაა  სსხხვვაა  

პპრროოდდუუქქცციიიისს  დდაანნააკკაარრგგეებბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსაავვააჭჭრროო  ბბაალლაანნსსიი  დდაააახხლლოოეებბიითთ  2200––2255  მმლლნნ  

ააშშშშ  დდოოლლაარრიითთ  გგააუუაარრეესსდდაა..  

აარრსსეებბოობბსს  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  მმრრაავვაალლიი  მმეეთთოოდდიი,,  რროომმეელლთთაა  დდააყყოოფფაა  ოორრ  ძძიირრიითთაადდ  ჯჯგგუუფფაადდ  შშეეიიძძლლეებბაა::  

11..  გგვვაალლვვიისს,,  რროოგგოორრცც  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  მმოოვვლლეენნიისს  შშეეფფაასსეებბაა  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  

ნნაალლეექქეებბიისს  უურრთთიიეერრთთშშეეფფაარრდდეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  ((ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი,,  დდაატტეენნიიაანნეებბიისს  

მმააჩჩვვეენნეებბეელლიი  დდაა  სსხხვვ..))..  აამმაავვეე  ჯჯგგუუფფსს  მმიიეეკკუუთთვვნნეებბაა  სსიიმმშშრრაალლიისს  რრაადდიიააცციიუულლიი  იინნდდეექქსსიი  ((გგრრიიგგოორრიიეევვიი,,  

ბბუუდდიიკკოო));;  22..  გგვვაალლვვიისს,,  რროოგგოორრცც  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოოვვლლეენნიისს  შშეეფფაასსეებბაა,,  რროომმეელლშშიიცც  გგაარრდდაა  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  

მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისსაა,,  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  ნნიიაადდააგგიისსაა  დდაა  მმცცეენნაარრიისს  ფფიიზზიიკკუურრიი  დდაა  ბბიიოოლლოოგგიიუურრიი  
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მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი..  აამმ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  სსააქქმმეე  გგვვააქქვვსს  ძძიირრიითთაადდაადდ  ნნიიაადდააგგიისს  ააქქტტიიუურრ  ფფეენნააშშიი  ((AA  დდაა  BB  

ჰჰოორრიიზზოონნტტეებბშშიი))  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ((აადდვვიილლაადდ  აათთვვიისსეებბაადდიი))  ტტეენნიისსაა  დდაა  მმცცეენნაარრიისს  ტტეენნმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბიისს  

შშეეფფაასსეებბაასსთთაანნ..  

ცცხხრრ..11––შშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  გგვვაალლვვეებბიისს  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი,,  

რროომმლლეებბიიცც  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  რრუუსსეეთთიისს  სსაასსოოფფლლოო  სსაამმეეუურრნნეეოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  სსაამმეეცცნნიიეერროო  კკვვლლეევვიითთიი  

იინნსსტტიიტტუუტტიისს  მმიიეერრ..  აამმაავვეე  ცცხხრრიილლშშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  შშმმუუშშაავვეებბუულლიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი  ((ცცხხრრიილლიისს  

ბბოოლლოო  სსაამმიი  სსტტრრიიქქოონნიი))..  მმოოცცეემმუულლიი  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიიისს  თთააბბაახხმმაადდ  გგვვაალლვვეებბიი  იიყყოოფფაა  ხხუუთთ  კკლლაასსაადდ  დდაა  ყყოოვვეელლიი  

კკლლაასსიისსაათთვვიისს  შშეერრჩჩეეუულლიიაა  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  ((იინნდდეექქსსეებბიისს))  შშეესსააბბაამმიისსიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი..  

ცცხხრრიილლიი  11....  გგვვაალლვვიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  დდიიფფეერრეენნცციიააცციიიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი  

გგვვაალლვვიისს  

შშეეფფაასსსსეებბიისს  

მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი  

გგვვაალლვვეებბიისს  კკაატტეეგგოორრიიეებბიი  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  

ძძაალლიიაანნ  

ძძლლიიეერრიი        

IIკკლლაასსიი  

ძძლლიიეერრიი        

IIIIკკლლაასსიი  

სსააშშუუაალლოო    

IIIIIIIIკკლლაასსიი  

სსუუსსტტიი  

IIVVკკლლაასსიი  

გგვვაალლვვაა  აარრ  

ააღღიინნიიშშნნეებბაა  

VVკკლლაასსიი  

ჰჰ  თთ  კკ  00––00..1199  ––00..3399  ––00..6600  ––00..7755  00..7766  დდაა  მმეეტტიი  

MMdd  00––00..0099  00..1100––00..1199  00..2200––00..3300  00..3311––00..4400  00..4411  დდაა  მმეეტტიი  

VV  00––4400  4411––5500  5511––6600  6611––7711  7711––110000  

NN00  88––1111  66––77  33––55  11––22  00  

NN11  88––1111  66––77  33––44  11––22  00  

WW00--2200  მმმმ  00––55  66––1100  1111––1155  1166––2200  2211––7700  

WW00--5500  მმმმ  00––1155  1166––2255  2266––3366  3366––4455  4466––114400  

WW00––110000  მმმმ  00––2255  2266––4400  4411––6600  6611––8800  8811––228800  

  

00––00..4444  00..4455––00..6622  00..6633––00..7777  00..7788––00..8877  00..8888  დდაა  მმეეტტიი  

00  

კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  

მმააჩჩვვეენნეებბეელლიი  

((ბბაალლეებბიი))  

>>7700  7700––5500  5500––3300  3300––1100  3300––ზზეე  ნნააკკლლეებბიი  

11  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  

ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  %%  
<<4400  4400––66––  6600––8800  8800––110000  110000  დდაა  მმეეტტიი  

  

აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  ((სსეელლიიაანნიინნოოვვიი)),,  

დდაატტეენნიიაანნეებბიისს  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  ((MMdd)),,  ჰჰააეერრიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  ((VV)),,  ჰჰააეერრიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  

კკრრიიტტიიკკუულლიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიითთ  ((<<3300%%,,  NN00)),,  დდღღეეთთაა  რრიიცცხხვვიისს  330000––ზზეე  მმეეტტიი  ჰჰააეერრიისს  მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიითთ..  ნნიიაადდააგგუურრიი  გგვვაალლვვიისს  შშეესსააფფაასსეებბლლაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიიაა  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  შშეემმცცვვეელლოობბაა  

ნნიიაადდააგგიისს  00––2200,,  00––5500  დდაა  00––110000  სსმმ––იიაანნ  ფფეენნეებბშშიი..  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისს  სსააეერრთთოო  ნნააკკლლიი  იისს  აარრიისს,,  

რროომმ  იისსიინნიი  ვვეერრ  აასსაახხაავვეენნ  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვიისს  დდრროოსს  ნნიიაადდააგგშშიი  აარრსსეებბუულლ  ტტეენნიისს  მმაარრააგგსს  დდაა  აამმიიტტოომმ  გგვვაალლვვიისს  

შშეეფფაასსეებბაა  მმხხოოლლოოდდ  აატტოოსსფფეერრუულლ  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბზზეე  დდააყყრრდდნნოობბიითთ  აარრ  აასსაახხაავვსს  ააგგრროოეეკკოო  სსიისსტტეემმააშშიი  აარრსსეებბუულლ  

რრეეაალლუურრ  მმდდგგოომმაარრეეოობბაასს..  სსრრუულლყყოოფფიილლაადდ  ვვეერრ  მმიივვიიჩჩნნეევვთთ  ნნიიაადდააგგუურრიი  გგვვაალლვვიისს  შშეეფფაასსეებბაასს  მმაასსშშიი  მმხხოოლლოოდდ  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიისს  შშეეფფაასსეებბიითთ,,  რრაადდგგაანნ  ნნიიაადდააგგიისს  დდაატტეენნიიაანნეებბიისს  ხხაარრიისსხხიი  დდიიდდაადდ  აარრიისს  

დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიი  მმიისს  ფფიიზზიიკკუურრ  ((წწყყაალლმმაარრთთვვ))  თთვვიისსეებბეებბზზეე  ––  ტტეენნტტეევვაადდოობბააზზეე,,  ჰჰიიგგრროოსსკკოოპპუულლოობბააზზეე  დდაა  სსხხვვ..  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  პპიირროობბეებბშშიი,,  რროომმეელლიიცც  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  ნნიიაადდააგგეებბიისს  დდიიდდიი  სსიიჭჭრრეელლიითთ,,  ცცხხრრიილლშშიი  მმოოყყვვაანნიილლიი  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  ყყოოვვეელლთთვვიისს  აარრ  გგაამმოოდდგგეებბაა..  

წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიი  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიიისს  ნნააკკლლიი  კკიი  იისს  გგაახხლლაავვთთ,,  რროომმ  ყყვვეელლაა  ჩჩაამმოოთთვვლლიილლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  

მმააიინნცც  ცცაალლკკეეუულლ  შშეეფფაასსეებბეებბსს  იიძძლლეევვაა  დდაა  ვვეერრ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  გგვვაალლვვიისს  ეერრთთიიაანნ,,  კკოომმპპლლეექქსსუურრ  შშეეფფაასსეებბაასს..  

ააღღნნიიშშნნუულლიიდდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე,,  ცცხხრრიილლშშიი  მმოოგგვვყყაავვსს  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  შშეემმუუშშაავვეებბუულლიი  გგვვაალლვვიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  

მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი::  

99..  მმოოდდიიფფიიცციირრეებბუულლიი  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი    კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი,,  რროომმეელლსსააცც  სსეელლიიაანნიინნოოვვიისსაა  დდაა  სსხხვვაა  

აავვტტოორრეებბიისს  მმიიეერრ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლ  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბთთაანნ  შშეედდაარრეებბიითთ  ოორრიი  უუპპიირრაატტეესსოობბაა  ააქქვვსს::  აა))  ნნაალლეექქეებბიისს  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  5522

სსააეერრთთოო  რრააოოდდეენნოობბიიდდაანნ  აასსაახხაავვსს  მმხხოოლლოოდდ  იიმმ  ნნააწწიილლსს,,  რროომმეელლიიცც  აარრ  შშეეიიცცაავვსს  ზზეედდააპპიირრუულლ  ჩჩაამმოონნაადდეენნსს,,  აანნუუ  

წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  მმხხოოლლოოდდ  ეე..წწ..  სსაასსაარრგგეებბლლოო  ნნაალლეექქეებბსს;;  ბბ))  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვეებბიისს  დდრროოსს  იირრიიბბაადდ  აასსაახხაავვსს  ნნიიაადდააგგუურრიი  

ტტეენნიისს  მმოონნააწწიილლეეოობბაასს  მმცცეენნაარრიისს  ტტეენნიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფააშშიი..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ძძაალლზზეე  ძძლლიიეერრიი  დდაა  ძძლლიიეერრიი  

გგვვაალლვვეებბიისს  დდრროოსს  სსეელლიიაანნიინნოოვვიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიიაა::  00––1199  დდაა  00..2200––00..3399,,  ხხოოლლოო  ჩჩვვეენნიი  

კკოოეეფფიიცციიეენნტტეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიიაა  შშეესსააბბაამმიისსაადდ  00––00..4444  დდაა  00..4455––00..6622..  მმიისსიი  სსააშშუუაალლეებბიითთ  სსააკკმმააოო  სსიიზზუუსსტტიითთ  

შშეეიიძძლლეებბაა  ჯჯაამმუურრიი  ააოორრთთქქლლეებბიისს  ((ეევვააპპოოტტრრაანნპპიირრააცციიიისს))  გგაათთვვლლაა  შშეემმდდეეგგიი  გგაამმოოსსაახხუულლეებბიითთ::  

EE  ==    xx      

ცცხხრრ..  22––შშიი  სსააიილლუუსსტტრრააცციიოოდდ  მმოოგგვვყყაავვსს  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  რრააიიოონნეებბიისსაათთვვიისს  ააოორრთთქქლლეებბიისს  

გგაათთვვლლიისს  შშეედდეეგგეებბიი  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსიისს,,  ბბუუდდიიკკოოსს,,  თთიიუურრქქიისს,,  კკოონნსსტტაანნტტიინნოოვვიისს,,  სსიიხხლლიინნსსკკიისს,,  მმხხიითთაარრიიაანნიისსაა  

დდაა  თთუურრმმაანნიიძძიისს  მმეეთთოოდდეებბიითთ..  

  

ცცხხრრიილლიი  22..  ჯჯაამმუურრიი  ააოორრთთქქლლეებბიისს  წწლლიიუურრიი  სსიიდდიიდდეეეებბიი,,  გგაათთლლიილლიი  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  აავვტტოორრეებბიისს  ფფოორრმმუულლეებბიითთ  

სსაადდგგუურრიი  
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ააოორრთთქქლლეებბიისს  წწლლიიუურრიი  სსიიდდიიდდეეეებბიი  ((მმმმ))  
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თთბბიილლიისსიი  440044  445555  556666  446600  444455  553355  557700  444455  

გგოორრიი  558888  448855  558899  444455  553355  553388  552211  440011  

დდუუშშეეთთიი  992222  550000  553388  445588  448855  557788  554455  447722  

ფფაასსაანნააუურრიი  11007700  556655  554433  447788  449900  552288  552222  447788  

ააბბაასსთთუუმმაანნიი  11226655  448888  552244  448822  449999  662255  551155  339900  

გგუუდდააუურრიი  22119977  448855  443300  339955  333355  442200  440000  337700  

ფფოოთთიი  33  882211  887700  881100  880000  886655  779955  881111  

აანნაასსეეუულლიი  115599  993300  882255  775522  775522  881155  779999  880066  

1100..  ნნიიაადდააგგიისს  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიისს  შშეეფფაასსეებბაა  ფფაარრდდოობბიითთიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიითთ––  პპრროოცცეენნტტეებბშშიი  

ზზღღვვრრუულლიი  ტტეენნტტეევვაადდოობბიიდდაანნ..  ეესს  მმეეთთოოდდიი  უუფფრროო  ოობბიიეექქტტუურრიიაა,,  რრაადდგგაანნ  ტტეენნტტეევვაადდოობბაა  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიიაა  მმიისს  

ტტიიპპზზეე,,  ააგგრროოტტეექქნნიიკკააზზეე  დდაა  სსხხვვაა..  ჩჩვვეენნიი  გგაამმოოკკვვლლეევვეებბიითთ,,  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვიისს  დდრროოსს  ნნიიაადდააგგიისს  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  

ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  მმიისსიი  ზზღღვვრრუულლიი  წწყყაალლტტეევვაადდოობბიისს  6600%%––ზზეე  ქქვვეევვიითთ,,  ხხოოლლოო  ძძაალლზზეე  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვიისსაასს  კკიი  ––4400%%––

ზზეე  ქქვვეევვიითთ  ეეცცეემმაა..  

1111..  გგვვაალლვვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  ((ბბაალლუურრიი))  შშეეფფაასსეებბიისს  მმეეთთოოდდიი..  აამმ  მმეეთთოოდდსს  სსააფფუუძძვვლლაადდ  უუდდეევვსს  გგვვაალლვვიისს  

იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  ეერრთთდდრროოუულლაადდ  სსაამმიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიითთ::  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიითთ,,  ჰჰააეერრიისს  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიითთ  დდაა  ნნიიაადდააგგიისს  ტტეენნიიაანნოობბიითთ..  შშეეფფაასსეებბაა  ხხოორრცციიეელლდდეებბაა  დდეეკკაადდუურრაადდ,,  ბბაალლეებბიისს  მმეეშშვვეეოობბიითთ..  თთუუ  

დდეეკკაადდიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  მმოოსსუულლიიაა  55მმმმ––ზზეე  ნნააკკლლეებბიი  ნნაალლეექქიი,,  დდეეკკაადდაასს  ეეწწეერრეებბაა  22  ქქუულლაა,,  55––1100  მმმმ––იისს  

შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ––11  ქქუულლაა,,  1100მმმმ––ზზეე  მმეეტტიი  ნნაალლეექქეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ––00  ქქუულლაა..  თთუუ  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  დდეეკკაადდუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  225500––ზზეე  მმეეტტიიაა,,  იიწწეერრეებბაა  33  ქქუულლაა,,  2233––225500––იისს  პპიირროობბეებბშშიი  22  ქქუულლაა,,  2200––223300––იისს  დდრროოსს  11  ქქუულლაა..  თთუუ  

ნნიიაადდააგგშშიი  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  ზზღღვვრრუულლიი  ტტეენნტტეევვაადდოობბიისს  4400%%––ზზეე  ნნააკკლლეებბიიაა,,  იიწწეერრეებბაა  33  ქქუულლაა,,  4400––

5500%%––იისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ––22  ქქუულლაა,,  5500––6600%%  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ––11  ქქუულლაა,,  ხხოოლლოო  6600%%––ზზეე  ზზეევვიითთ  ––00  ქქუულლაა..  

აამმრრიიგგაადდ,,  თთუუ  დდეეკკაადდიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  მმოოვვიიდდაა  55მმმმ––ზზეე  ნნააკკლლეებბიი  ნნაალლეექქიი,,  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაამმ  შშეეაადდგგიინნაა  225500––ზზეე  მმეეტტიი,,  ხხოოლლოო  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  ზზღღვვრრუულლიი  წწყყაალლტტეევვაადდოობბიისს  

4400%%––ზზეე  ნნააკკლლეებბიიაა,,  დდეეკკაადდაასს  ეეწწეერრეებბაა  მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  ბბაალლიი  ––88..  თთუუ  აასსეეთთიი  გგვვაალლვვაა  გგააგგრრძძეელლდდაა  მმოომმდდეევვნნოო  

დდეეკკაადდააშშიიცც,,  მმააშშიინნ  დდეეკკაადდიისს  88  ბბაალლსს  ეემმაატტეებბაა  კკიიდდეევვ  22  ბბაალლიი  ((ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს))  დდაა  ოორრიივვეე  დდეეკკაადდიისს  სსააეერრთთოო  

ბბაალლიი  შშეეაადდგგეენნსს  1177––სს..  ხხოოლლოო  მმოომმდდეევვნნოო  დდეეკკაადდიისს  88  ბბაალლსს  კკიიდდეევვ  დდააეემმაატტეებბაა  22  ბბაალლიი  დდაა  თთვვიისს  მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  

ბბაალლიი  მმიიააღღწწეევვსს  2288––სს..  ყყოოვვეელლ  მმოომმდდეევვნნოო  დდეეკკაადდააშშიი  გგვვაალლვვიისს  ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს  ეეფფეექქტტიისს  შშეესსააფფაასსეებბლლაადდ  

დდეეკკაადდიისს  სსააეერრთთოო  ბბაალლსს  ეემმაატტეებბაა  22  ბბაალლიი  მმზზაარრდდიი  ჯჯაამმიითთ..  მმეეოოთთხხეე  დდეეკკაადდიისს  88  ბბაალლსს  დდააეემმაატტეებბაა  66  ბბაალლიი,,  

მმეეხხუუთთეესს  ––88  დდაა  აა..  შშ..  სსააეერრთთოო  ჯჯაამმშშიი,,  ძძაალლზზეე  ძძლლიიეერრიი,,  კკაატტაასსტტრროოფფუულლიი  გგვვაალლვვიისს  დდრროოსს  ბბაალლეებბიისს  სსააეერრთთოო  

რრააოოდდეენნოობბაა  7700––ზზეე  მმეეტტიი  იიქქნნეებბაა,,  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვიისსაასს  ––6600––7700  დდაა  აა..შშ..,,  რროოგგოორრცც  ეესს  ცცხხრრიილლშშიიაა  მმოოცცეემმუულლიი..  
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გგვვაალლვვიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  სსააბბოოლლოოოოდდ  გგაამმოოხხაატტუულლეებბაასს  უუნნდდაა  პპოოუულლოობბდდეესს  ეეკკოონნოომმიიკკიისს  აამმაა  თთუუ  

იიმმ  სსფფეერროოსსაადდმმიი  მმიიყყეენნეებბუულლიი  ზზაარრაალლიისს  ოოდდეენნოობბააშშიი..  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  მმეეთთოოდდიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  

იიძძლლეევვაა  რრააოოდდეენნოობბრრიივვაადდ  შშეევვააფფაასსოოთთ  გგვვაალლვვიისს  უუაარრყყოოფფიითთიი  გგაავვლლეენნაა  სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  წწაარრმმოოეებბააზზეე,,  

კკეერრძძოოდდ,,  მმოოსსაავვლლიისს  დდაანნააკკაარრგგზზეე..  ნნაახხ..11––ზზეე  გგაამმოოხხაატტუულლიი  გგვვაალლვვიისს  ბბაალლუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისს  კკოორრეელლააცციიუურრიი  

დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა  სსიიმმიინნდდიისს  სსააშშუუაალლოო  მმოოსსაავვაალლთთაანნ  ((110000%%––აადდ  მმიიღღეებბუულლიიაა  სსიიმმიინნდდიისს  მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  

მმოოსსაავვაალლიი  მმოოცცეემმუულლიი  ჯჯიიშშიისსაა  დდაა  ააგგრროოტტეექქნნიიკკიისს  პპიირროობბეებბშშიი))..  

  
ნნაახხ..11..  სსიიმმიინნდდიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  მმოოსსაავვლლიისს  ((MM%%))  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა  მმოოწწყყვვლლაადდოობბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრ  

მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბთთაანნ  ((ბბაალლეებბშშიი))  თთეელლაავვიი  ––,,  მმუუხხრრაანნიი  ––●●,,  ხხოონნიი  ––  

მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  გგვვაალლვვიისს  შშეესსაახხეებბ  აადდრრეეუულლიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბაა  ხხოორრცციიეელლდდეებბაა  გგააზზააფფხხუულლზზეე..  ჰჰააეერრიისს  დდღღეე––

ღღაამმუურრიი  სსააშშუუაალლოო  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  110000––ზზეე  გგაადდაასსვვლლიისს  შშეემმდდეეგგ..  რრეეგგრრეესსიიიისს  გგაანნტტოოლლეებბიითთ  ((თთ..  თთუურრმმაანნიიძძეე,,  

11998811))  გგააიითთვვლლეებბაა  მმოომმაავვაალლ  სსაავვეეგგეეტტააცციიოო  პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  ჰჰააეერრიისს  დდღღეე––ღღაამმუურრიი  სსააშშუუაალლოო  

ტტეემმოოეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ჰჰააეერრტტშშიი  ტტეენნიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  ჯჯაამმეებბიი,,  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  ააიიღღეებბაა  

სსააშშუუაალლოო  მმრრაავვაალლწწლლიიუურრიი  რრააოოდდეენნოობბიისს  8800%%––იიაანნიი  აალლბბაათთოობბიითთ..  ააღღნნიიშშნნუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  

გგააიითთვვლლეებბაა  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  ჯჯაამმუურრიი  ააოორრთთქქლლეებბაა  დდაა  ტტეენნიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  იინნდდეექქსსიი,,  რროომმეელლთთაა  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  ((ცცხხრრ..11..))  შშეეფფაასსდდეებბაა  მმოომმაავვაალლიი  გგვვაალლვვიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბაა..  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა––RREEFFEERREENNSS--ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  
1. Агроклиматические ресурсы Грузинской СССР. Л., Гидрометеоиздат, 1978. 
2. Положение о Центре Мониторинга Засухи. Материалы двенадцатой сессии Межгосударственного Совета по 

гидрометеорологии СНГ. Минск, 2001, с. 83-99. 

3. Клешенко А.Д. Современные проблемы мониторинга засухи. Материалы международной научно-технической 
конференции «Научно-практические проблемы мониторинга засухи в Российской Федерации». Обнинск, с. 6-
10, октября, 1997. 

4. Турманидзе Т.И. Климат и урожай винограда. Л., Гидрометеоиздат, 1997. 
5. B. Rudolph – Agrometeorological Planing Aids for the farmer. Procedings of the international workshop 10-14 No-

vember 1997. Pure, India. 

6. Cane M.A. and Arkin P.A. – Current Capabilities in long-term Weather Forecasting for Agricultural Purposes. Proce-
dengs of the Internationalworkshop-Climate Prediction and Agriculture. International START Secretarial. Washington, 
2000, p.13-38. 
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გგვვაალლვვიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  მმოონნააცცეემმეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  //  

თთ..  თთუურრმმაანნიიძძეე//  ჰჰმმიი––სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..––22000022––ტტ..110077––გგვვ..8811––8888––ქქაარრთთ..,,  რრეეზზ..::  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,  რრუუსს..  

სსტტაატტიიააშშიი  მმოოცცეემმუულლიიაა  გგვვაალლვვიისს  რროოგგოორრცც  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოოვვლლეენნიისს  შშეეფფაასსეებბაა,,  რროომმეელლშშიიცც  გგაარრდდაა  

აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისსაა,,  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  ნნიიაადდააგგიისსაა  დდაა  მმცცეენნაარრიისს  ფფიიზზიიკკუურრიი  დდაა  

ბბიიოოლლოოგგიიუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი..  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  შშეემმუუშშაავვეებბუულლ  იიქქნნაა  გგვვაალლვვიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი::  11..  

მმოოდდიიფფიიცციირრეებბუულლიი  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი        დდაა  22..  ნნიიაადდააგგიისს  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  

მმაარრააგგიისს  შშეეფფაასსეებბაა  ფფაარრდდოობბიითთიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიითთ  ––  პპრროოცცეენნტტეებბშშიი  ზზღღვვრრუულლიი  ტტეენნტტეევვაადდოობბიიდდაანნ..  
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შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  მმეეთთოოდდიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  რრააოოდდეენნოობბრრიივვაადდ  შშეევვააფფაასსოოთთ  გგვვაალლვვიისს  გგაავვლლეენნაა  

სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  წწაარრმმოოეებბააზზეე..  კკეერრძძოოდდ,,  მმოოსსაავვლლიისს  დდაანნააკკაარრგგეებბზზეე..  
  
UUDDCC  555511..  558855  
CCrriitteerriiaa  ffoorr  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  ddrroouugghhttss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  hhyyddrroommeetteeoorroollooggiiccaall    oobbsseerrvvaattiioonn  ddaattaa..  //TT..  TTuurrmmaanniiddzzee//  

TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy,,  22000022,,  vv..  110077,,  pp..8811--8888,,  GGeeoorrgg..,,  SSuummmm..::  GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss..  
AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  ddrroouugghhtt  iiss  ggiivveenn  aass  aa  ccoommpplleexx  pphheennoommeennoonn,,  wwhheerree  aalloonngg    wwiitthh  aattmmoosspphheerriicc,,  tthhee  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioo--

llooggiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  ssooiill  aanndd  ppllaanntt  aarree  ccoonnssiiddeerreedd..  AA  tteecchhnniiccaall  ffoorr  tthhee  aann  eessttiimmaattiioonn  ooff  IInntteennssiittyy  ooff  ddrroouugghhtt  bbyy  mmeeaannss  

ooff::  11..  MMooddiiffiieedd  hhyyddrrootthheerrmmaall  ccooeeffffiicciieenntt    ––  aanndd..  22..  AA  ssttoocckk  ooff  aa  pprroodduuccttiivvee  iinnfflluueennccee  bbyy  tthhee  ccoommppaarraattiivvee  cchhaarraacc--

tteerriissttiiccss  ––  iinn  ppeerrcceennttaaggee  ooff  lliimmiittiinngg  ffiieelldd  mmooiissttuurree--ccaappaacciittyy..  TThhee  mmeetthhoodd,,  ooffffeerreedd  bbyy  uuss,,  eennaabblleess  tthhee  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonn  
ooff  nneeggaattiivvee  iinnfflluueennccee  ooff  ddrroouugghhtt  oonn  aaggrriiccuullttuurraall,,  iinn  ppaarrttiiccuullaarr,,  oonn  lloosssseess  ooff  aa  ccrroopp..  

  
УУДДКК  555511..  558855  
ККррииттееррииии  ооццееннккии  ззаассуухх  ппоо  ддаанннныымм    ггииддррооммееттееооррооллооггииччеессккиихх  ннааббллююддеенниийй..  //ТТ..  ИИ..    ТТууррммааннииддззее//  ССбб..  ТТррууддоовв  иинн--

ссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззиияя,,  --22000022,,  --тт..110077,,  --сс..  8811--8888,,  --ГГррзз..,,  рреезз..::  ГГррзз..,,  ААннгг..,,  РРуусссскк..  
  ВВ  ссттааттььее  ппррееддссттааввллееннаа  ооццееннккаа  ии  ззаассууххии  ккаакк  ккооммппллееккссннооггоо  яяввллеенниияя  ,,  ггддее  ккррооммее  ааттммооссффееррнныыхх  ппааррааммееттрроовв,,  уучч--

ттеенныы  ффииззииччеессккииее  ии  ббииооллооггииччеессккииее    ххааррааккттееррииссттииккии  ппооччвв  ии  рраассттееннииии..  РРааззррааббооттааннаа  ммееттооддииккаа  ооццееннккии  ииннттееннссииввннооссттии  

ззаассуухх  ппууттёёмм  ооццееннккии::  11..  ММооддииффииццииррооввааннннооггоо  ггииддррооттееррммииччеессккооггоо  ккооээффффииццииееннттаа ;;      22..  ЗЗааппаассаа  ппррооддууккттииввнноойй  

ввллааггии  ппоо  ссррааввннииттееллььнныымм  ххааррааккттееррииссттииккаамм  ––  вв  ппррооццееннттаахх  оотт  ппррееддееллььнноойй  ппооллееввоойй  ввллааггооёёммккооссттии..  
ППррееддллоожжеенннныыйй  ммееттоодд  ддааёётт  ввооззммоожжннооссттьь  ккооллииччеессттввеенннноойй  ооццееннккии  ннееггааттииввннооггоо  ввооззддееййссттввиияя  ззаассууххии  ннаа  ссееллььссккоо--

ххооззяяййссттввеенннныыее  ккууллььттууррыы,,  вв  ччаассттннооссттии,,  ввллиияянниияя  ззаассууххии  ннаа  ппооттееррии  уурроожжааяя..  
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უაკ. 551.585 

ღღ..  აარრვვეელლააძძეე  

გგვვაალლვვეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისსაათთვვიისს  

ყყოოფფიილლიი  სსააბბჭჭოოთთაა  კკაავვშშიირრიისს  ქქვვეეყყნნეებბშშიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  სსაამმსსაახხუურრეებბშშიი  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  

გგაამმოოცცდდიილლეებბაააა  დდააგგრროოვვიილლიი  მმშშრრაალლიი  დდაა  გგვვაალლვვიიაანნიი  პპიირროობბეებბიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  სსააკკიითთხხშშიი..  სსაამმეეცცნნიიეერროო––

გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  ცცნნოობბაარრეებბშშიი  მმშშრრაალლიი  პპიირროობბეებბიისს  ააღღსსააწწეერრაადდ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  რრაამმდდეენნიიმმეე  აათთეეუულლიი  

მმააჩჩვვეენნეებბეელლიი,,  რროომმლლეებბიიცც  აახხაასსიიაათთეებბეენნ  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  შშეემმდდეეგგ  კკოომმპპოონნეენნტტეებბსს::  11))  ჰჰააეერრიისს  მმააღღაალლ  

ტტეემმპპეერრაატტუურრეებბსს,,  22))  უუნნაალლეექქოო  დდაა  მმშშრრაალლ  პპეერრიიოოდდეებბსს,,  33))  გგვვაალლვვეებბსს  ((ჰჰააეერრიისს  დდაა  ნნიიაადდააგგიისს)),,  44))  ხხოორრშშააკკსს  

((ქქაარრააშშოოტტსს))  დდაა  55))  მმშშრრაალლ  პპიირროობბეებბთთაანნ  დდააკკაავვშშიირრეებბიითთ  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  დდაანნააკკაარრგგსს  ((შშეემმცციირრეებბაასს))..  

რრუუსსეეთთიისს  სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  ზზეემმოოთთ  აარრნნიიშშნნუულლიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  

ოოპპეერრაატტიიუულლ  რრეეჟჟიიმმშშიი  ააპპრროობბიირრეებბიისს  გგაამმოოცცდდიილლეებბაამმ  ააჩჩვვეენნაა,,  რროომმ  11))  ყყვვეელლაა  მმაათთგგაანნსს  ეერრთთნნააიირრიი  

იინნფფოორრმმააცციიუულლიი  ღღიირრეებბუულლლლეებბაა  აარრაა  ააქქვვსს,,  22))  ყყვვეელლაა  მმაათთგგაანნიი  ეერრთთნნააიირრაადდ  აარრაააა  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიი  სსააწწყყიისსიი  

მმოონნააცცეემმეებბიითთ  დდაა  33))  ვვეერრცცეერრთთიი  მმაათთგგაანნიი  ვვეერრ  ააღღწწეერრსს  გგვვაალლვვაასს  სსრრუულლაადდ,,  მმიისს  ყყვვეელლაა  გგაამმოოვვლლიინნეებბააშშიი..  

დდაამმააკკმმააყყოოფფიილლეებბეელლ  შშეედდეეგგეებბსს  უუნნდდაა  ვვეელლოოდდოოთთ  მმხხოოლლოოდდ  მმაათთიი  კკოომმპპლლეექქსსუურრაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბიისსაასს,,  ეერრთთიიაანნიი  

გგაანნზზოოგგაადდეებბუულლიი  შშეეფფაასსეებბიისს  შშეემმუუშშაავვეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი..  

რრუუსსეეთთიისს  სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  მმიიეერრ  კკოომმპპლლეექქსსშშიი  გგაამმოოსსააყყეენნეებბლლაადდ  

შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  შშეემმდდეეგგიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი::  სსეელლიიაანნიინნოოვვიისს  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  ((ГГТТКК))  რროომმეელლიიცც  

გგაამმოოიითთვვლლეებბაა  ფფოორრმმუულლიითთ::  

ГГТТКК  ==   

სსაადდააცც  RR  დდაა  TT  ნნაალლეექქეებბიი  დდაა  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაააა;;  ii--შშეესსააფფაასსეებბეელლიი  დდეეკკაადდიისს  ნნოომმეერრიი;;  ii--11  --წწიინნაა  დდეეკკაადდიისს  

ნნოომმეერრიი,,  ხხოოლლოო  ii--22  --  შშეესსააფფაასსეებბეელლიი  დდეეკკაადდიისს  ოორრიი  დდეეკკაადდიითთ  დდააშშოორრეებბუულლიი  ნნოომმეერრიი..  

22..  შშააშშკკოოსს  ტტეენნიიაანნოობბიისს  მმააჩჩვვეენნეებბეელლიი  ((MMdd));;  

MMdd  ==   

სსაადდააცც  dd  ჰჰააეერრიისს  წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიისს  დდრრეეკკაადდოობბაააა..  

33..  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბაა,,  რროოცცაა  ჰჰააეერრიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბაა  ≤≤3300%%  ((NN));;  

44..  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  00––2200  სსმმ––იიაანნ  ფფეენნააშშიი  სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ნნაათთეესსეებბიისს  ქქვვეეშშ  

((WW00--2200))..  

55..  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  00––110000  სსმმ––იიაანნ  ფფეენნააშშიი  სსაასსოოფფლლოო––სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ნნაათთეესსეებბიისს  ქქვვეეშშ  

((WW00--110000))..  

დდაასსაახხეელლეებბუულლიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  სსტტაანნდდაარრტტუულლიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

მმოონნააცცეემმეებბიითთ::  ნნაალლეექქეებბიითთ  ((RR)),,  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიითთ  ((TT00CC)),,  ჰჰააეერრშშიი  წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიისს  დდრრეეკკაადდოობბიითთ  ((dd)),,  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიითთ  ((WW))  დდაა  აა..შშ..  

შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  მმეეთთოოდდიიკკიისს  თთაანნაახხმმაადდ  [[11]]  გგვვაალლვვეებბიისს  დდიიფფეერრეენნცციირრეებბაა  უუნნდდაა  მმოოხხდდეესს  შშეემმდდეეგგ  

კკაატტეეგგოორრიიეებბაადდ::  ძძაალლზზეე  ძძლლიიეერრიი,,  ძძლლიიეერრიი,,  სსააშშუუაალლოო,,  სსუუსსტტიი  დდაა  უუგგვვაალლვვოო  ––  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  შშეემმდდეეგგიი  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიითთ  ((ცცხხრრ..11))..    

  

  

ცცხხრრიილლიი  11..გგვვაალლვვეებბიისს  კკლლაასსეებბაადდ  დდიიფფეერრეენნცციირრეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი  

მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  

დდაასსაახხეელლეებბაა  

გგვვაალლვვეებბიისს  კკაატტეეგგოორრიიეებბიი  

ძძაალლიიაანნ  

ძძლლიიეერრიი        

((კკლლაასსიი  II))  

ძძლლიიეერრიი        

((კკლლაასსიი  IIII))  

სსააშშუუაალლოო    

((კკლლაასსიი  IIIIIIII))  

სსუუსსტტიი  

((კკლლაასსიი  IIVV))  

უუგგვვაალლვვოო  

((კკლლაასსიი  VV))  

ГГТТКК  00––00..1199  00..2200––00..3399  00..4400––00..6600  00..6611––00..7755  >>00..7755  

MMdd  00––00..0099  00..1100––00..1199  00..2200––00..3300  00..3311––00..4400  >>00..4400  

NN  77––1111  55––66  33––44  11––22  00  
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WW00--2200,,  მმმმ  00––1100  1111––2200  2211––3300  3311––4400  >>4400  

WW00--110000,,  მმმმ  00––3300  3311––5500  5511––7700  7711––9900  >>9900  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  გგაანნზზოომმიილლეებბიიაანნიი  ((ГГТТКК,,  MMdd,,  NN,,  WW))  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  გგაანნზზოოგგაადდეებბიისს  ყყვვეელლააზზეე  უუფფრროო  

შშეეოოწწმმეებბუულლიი  დდაა  სსააიიმმეედდოო  ხხეერრხხიიაა  იისს,,  რროომმ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიი  იიქქნნაასს  მმაანნძძიილლიი,,  აანნუუ  დდააშშოორრეებბაა  პპაარრაამმეეტტრრიისს  

ფფააქქტტიიუურრსსაა  დდაა  რროომმეელლიიღღააცც  სსაასსააზზღღვვრროო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბსს  შშოორრიისს..  აამმ  იიდდეეიისს  რრეეაალლიიზზააცციიაა,,  რროოგგოორრცც  წწეესსიი,,  ხხდდეებბაა  

სსაახხეეთთაა  გგაამმოოცცნნოობბიისს  თთეეოორრიიიისს  აალლგგოორრიითთმმეებბშშიი..  სსაახხეეთთაა  გგაამმოოცცნნოობბიისს  ააქქ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  პპრროოცცეედდუურრიისს  

აავვტტოორრიიაა  ვვ..  ჟჟუუკკოოვვიი  [[22]]..  ii––უურრიი  პპეერრიიოოდდიისს  ((დდეეკკაადდაა  დდაა  აა..შშ..))  შშეეფფაასსეებბიისს  გგაანნზზოოგგაადდეებბაა  ხხდდეებბაა  ყყოოვვეელლიი  

მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  ფფააქქტტიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისს  სსაასსააზზღღვვრროო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბთთაანნ  ((კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბთთაანნ))  სსიიაახხლლოოვვიისს  

შშეეფფაასსეებბიითთ  ((გგაასსააშშუუაალლოოეებბიითთ))::  

                                                                                                  ((11))  

სსაადდააცც    ––  ii––უურრ  პპეერრიიოოდდშშიი  კკაატტეეგგოორრიიაასსთთაანნ  აანნ,,  რრააცც  იიგგიივვეეაა,,  კკლლაასსთთაანნ  სსიიაახხლლოოვვიისს  სსააშშუუაალლოო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაააა;;  nn  

--  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა;;    ––  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  სსააიინნფფოორრმმააცციიოო  წწოონნეებბიი  ((მმაათთიი  მმოოცცეემმაა  წწიინნაასსწწაარრ  ხხდდეებბაა));;    

––  მმეეტტრრიიკკაა,,  რროომმეელლიიცც  აახხაასსიიაათთეებბსს  jj––  უურრიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  ii  ––  უურრ  პპეერრიიოოდდშშიი  ფფააქქტტიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისს  

სსიიაახხლლოოვვეესს  კკლლაასსეებბთთაანნ;;  jj  --  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  რრიიგგიითთიი  ნნოომმეერრიი..    ––  მმეეტტრრიიკკეებბიი  აასსეე  გგაამმოოიითთვვლლეებბაა::  

==11--    ,,        თთუუ  <<                                           ((22))  

==11--    ,,        თთუუ  >>                                           ((33))  

==11,,      თთუუ                                                      ((44))  

სსაადდააცც      ––jj--უურრიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  ii--უურრ  პპეერრიიოოდდშშიი  ფფააქქტტიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი::    ––  კკლლაასსიისს  შშიიგგნნიითთ  ––jj--

უურრიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  სსაასსააზზღღვვრროო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  დდიიააპპააზზოონნიი  ((მმიინნიიმმუუმმიი,,მმააქქსსიიმმუუმმიი));;        დდაა  

    ––  ––jj--უურრიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  დდიიააპპააზზოონნიი..  

გგვვაალლვვაა  მმიიეეკკუუთთვვნნეებბაა  იიმმ  კკაატტეეგგოორრიიაასს  ((კკლლაასსსს)),,  რროომმეელლთთაანნააცც  მმიისსიი  სსიიაახხლლოოვვიისს  სსააშშუუაალლოო  ზზოომმაა    იიქქნნეებბაა  

მმააქქსსიიმმაალლუურრიი..  

    დდაა    ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  დდგგიინნდდეებბაა  მმეეცცნნიიეერრუულლიი  ლლიიტტეერრაატტუურრიიდდაანნ,,  ცცნნოობბაარრეებბიისს  

მმოოშშვვეელლიიეებბიითთ,,  ააგგრრაარრუულლიი  სსეექქტტოორრიისს  ააგგრროოკკლლიიმმაატტუურრიი  მმოომმსსაახხუურრეებბიისს  პპრრააქქტტიიკკიიდდაანნ..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ცცხხრრ..22––შშიი  

მმოოცცეემმუულლიიაა  მმაათთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი,,  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  ყყოოფფიილლიი  სსააბბჭჭოოთთაა  კკაავვშშიირრიისს  ტტეერრიიტტოორრიიიისსაათთვვიისს..  

ცცხხრრიილლიი  22..  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  სსაასსააზზღღვვრროო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  

მმააჩჩვვეენნეებბლლიისს  დდაასსაახხეელლეებბაა  მმიინნიიმმუუმმიი  (( ))  მმააქქსსიიმმუუმმიი  (( ))  

ГГТТКК  00..00  55..00  

MMdd  00..00  33..00  

NN  00  1111  

WW00--2200,,  მმმმ  00..00  6600  

WW00--110000,,  მმმმ  1100  228800  

გგვვაალლვვეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისს  გგაანნხხიილლუულლიი  მმეეთთოოდდიი  შშეევვაამმოოწწმმეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  

პპიირროობბეებბშშიი..  აალლგგოორრიითთმმიი  გგაამმაარრთთუულლიიაა  დდაა  შშეედდეეგგეებბიიცც  დდაამმააკკმმააყყოოფფიილლეებბეელლიი  მმიივვიიღღეეთთ..  მმააგგაალლიითთიისსაათთვვიისს,,  

ცცხხრრიილლ  33––შშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  სსააგგაარრეეჯჯოოსს  რრააიიოონნშშიი  11997799  წწლლიისს  ააგგვვიისსტტოოსს  თთვვეეშშიი  გგვვაალლვვიისს  კკლლაასსიიფფიიცციირრეებბიისს  

შშეედდეეგგეებბიი  დდაასსკკვვნნიისს  სსაახხიითთ  წწაარრმმოოვვაადდგგეენნთთ  შშეემმდდეეგგ  რრეეკკოომმეენნდდააცციიეებბსს..  

ცცხხრრიილლიი  33..  გგვვაალლვვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  შშეეფფაასსეებბაა  სსააგგაარრეეჯჯოოსს  რრააიიოონნშშიი  

გგვვაალლვვიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  

მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი  

აა  გგ  ვვ  იი  სს  ტტ  ოო      11  99  77  99  

II  დდეეკკაადდაა  IIII  დდეეკკაადდაა  IIIIII  დდეეკკაადდაა  

ГГТТКК  00..9966  00..5566  00..0077  

MMdd  00..1199  00..1100  00..0011  

NN  00  88  44  

WW00--2200,,  მმმმ  2222  1177  1111  

WW00--110000,,  მმმმ  110066  9911  7733  

გგვვაალლვვიისს  კკაატტეეგგოორრიიაა  

((კკლლაასსიი))  
სსუუსსტტიი  ((44))  ძძლლიიეერრიი  ((22))  ძძლლიიეერრიი  ((22))  
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1. გვალვების დიფერენცირების ახალი მეთოდი გვალვის განვითარების კომპლექსური და თანაც 

რაოდენობრივი შეფასების საშუალებას იძლევა. მეთოდით გათვალისწინებული გვალვების შესახებ 

მონაცემთა რიგების ამ სახით ფორმირების შემდეგ შესაძლებელი ხდება კლასიკური კორელაციური 

თეორიის გამოყენება, რასაც დიდი მნიშვნელოა აქვს გვალვების გამოკვლევისა და პროგნოზირების 

საქმეში; 

2. გვალვების შეფასების ეს მეთოდი შეიძლება გამოყენებული იქნას კლიმატურ (საშუალო მრავალწლიურ) 

მონაცემებზე დაყრდნობით. ამ საფუძველზე შედგენილი საქართველოს ტერიტორიის გვალვის ხარისხის 

მიხედვით დარაიონების რუკების ანალიზი საშუალებას მოგვცემს შევაფასოთ კლიმატის ცვლილების 

ეფექტი გვალვების განვითარებაში; 

3. სასოფლო–სამეურნეო კულტურების მორწყვის საჭიროების პროგნოზების ალბათური მეთოდების 

დამუშავებისას, ძირითადად, გამოყენებულია ნალექების დროითი და სივრცითი განაწილების 

სტატისტიკური კანონზომიერებები. გვალვების კომპლექსური და რაოდენობრივი შეფასებების 

წარმოდგენილი მეთოდი კი საშუალებას მოგვცემს კულტურების მორწყვის საჭიროების სტოქასტური 

პროგნოზი შევადგინოთ გვალვის ხარისხის მიხედვით, რაც აგრომეტეოროლოგიური თვალსაზრისით 

ბევრად უფრო გამართლებულია. 

  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა––RREEFFEERREENNSS--ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

1. Зоидзе Е. К., Сухарева В. В. Методические указания по составлению научно-прикладного справочника по 

агроклиматическим ресурсам. Серия 2, ч. 4. Засушливые явления на территории СССР. Обнинск, 1991. 

2. Жуков В. А., Полевой А. Н., Витченко А. Н., Даниелов С. А. Математические методы оценки агроклимати-

ческих ресурсов. Л., Гидрометеоиздат, 1989.  

  

უუააკკ  555511..  558855  

გგვვაალლვვეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისსაათთვვიისს  //ღღ..  აარრვვეელლეეძძეე//  ჰჰმმიი––სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..––22000022..––

ტტ..110077..––გგვვ..8899––9933..––ქქაარრთთ..,,  რრეეზზ..  ქქაარრთთ..,,  იინნგგ..,,  რრუუსს..  

ბბოოლლოო  წწლლეებბიისს  ააგგრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  ლლიიტტეერრაატტუურრააშშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიი  კკვვლლეევვიისს  შშეედდეეგგეებბიისს  აანნაალლიიზზიიდდაანნ  

გგაამმოომმდდიინნაარრეე  შშეეოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  გგვვაალლვვეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  დდაა  მმაათთიი  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  

კკაატტეეგგოორრიიეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიიისს  აახხაალლიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  ––  გგვვაალლვვეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  

შშეეფფაასსეებბიისს  აალლგგოორრიითთმმიი..  გგვვაალლვვეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბრრიივვიი  შშეეფფაასსეებბიისს  აახხაალლიი  მმეეთთოოდდიი  შშეემმოოწწმმეებბუულლიიაა  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  პპიირროობბეებბშშიი  დდაა  მმიიღღეებბუულლიიაა  დდაამმააკკმმააყყოოფფიილლეებბეელლიი  შშეედდეეგგეებბიი..  

  

UUDDCC  555511..  558855  

OOnn  tthhee  CCoommpplleexx  AAsssseessssmmeenntt  ooff  DDrroouugghhtt  DDeevveellooppmmeenntt  //GG..  AArrvveellaaddzzee//  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuutt  ooff  HHyyddrroommeetteeoorrooll--

ooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..8899--9933..  GGeeoorrgg..,,  SSuummmm..  GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuuss..  

OOppttiimmaall  cchhaarraacctteerriissttiicc  aanndd  aann  aallggoorriitthhmm  ffoorr  tthhee  ccoommpplleexx  aasssseessssmmeenntt  ooff  ddrroouugghhtt  ddeevveellooppmmeenntt  aarree  pprreesseenntteedd  oonn  tthhee  bbaa--

ssiiss  ooff  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  aavvaaiillaabbllee  aaggrriiccuullttuurraall  iinnffoorrmmaattiioonnaall  ssoouurrcceess  ooff  tthhee  llaatteesstt  yyeeaarrss..  NNeeww  mmeetthhoodd  ooff  qquuaannttiittaattiivvee  eessttii--

mmaattiioonn  ooff  ddrroouugghhttss  hhaass  bbeeeenn  vveerriiffiieedd  oonn  tthhee  mmaatteerriiaallss  ooff  GGeeoorrggiiaa  aanndd  ppoossiittiivvee  rreessuullttss  hhaavvee  bbeeeenn  oobbttaaiinneedd..  

  

УУДДКК  555511..  558855  

КК  ккооммппллеекксснноойй  ооццееннккее  ррааззввииттиияя  ззаассуухх..  //  ААррввееллааддззее  ГГ..  АА..//  ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГрруу--

ззииии..--22000022..--тт..--110077..--сс..  8899--9933..--ГГррзз..,,  рреезз..::  ГГрруузз..,,  ААннгг..,,  РРуусссскк..  

ННаа  ооссннооввее  ааннааллииззаа  ррееззууллььттааттоовв  ииссссллееддоовваанниийй,,  ппррееддссттааввллеенннныыхх  вв  ааггррооммееттееооррооллооггииччеессккоойй  ллииттееррааттууррее  ппооссллеедднниихх  

ллеетт,,  ппррееддллоожжеенныы  ооппттииммааллььнныы  ххааррааккттееррииссттииккии  ии  ааллггооррииттмм  ккооммппллеекксснноойй  ооццееннккии  ррааззввииттиияя  ззаассуухх..  ННооввыыйй  ммееттоодд  

ккооллииччеессттввеенннноойй  ооццееннккии  ззаассуухх  ппррооввеерреенн  ннаа  ммааттееррииааллаахх    ммееттееооррооллооггииччеессккиихх  ии  ааггррооммееттееооррооллооггииччеессккиихх  ннааббллюю--

ддеенниийй  вв  ууссллооввиияяхх  ГГррууззииии..  ППооллууччеенныы  ууддооввллееттввооррииттееллььнныыее  ррееззууллььттааттыы  ооццеенноокк..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  5588

 

 

 

 

 

უუააკკ  555511..558855  

ლლ..ქქაარრთთვვეელლიიშშვვიილლიი‚‚  პპ  ჯჯაანნეელლიიძძეე  ‚‚  

ნნ..  გგოობბეეჯჯიიშშვვიილლიი  

გგვვაალლვვიიაანნიი  რრააიიოონნეებბიისს  დდაანნეესსტტიიაანნეებბიისს  რრეეჟჟიიმმიისს  შშეესსწწაავვლლაა  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  

გგაათთვვაალლიისსდდწწიინნეებბიითთ  

დდღღეევვაანნდდეელლ  პპიირროობბეებბშშიი,,  რროოგგოორრცც  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი,,  იისსეე  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა  

კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიისს  გგაარრეეშშეე  სსწწოორრიი  გგაადდააწწყყვვეეტტიილლეებბიისს  მმიიღღეებბაა  ბბუუნნეებბრრიივვიი  სსტტიიქქიიუურრიი  

მმოოვვლლეენნეებბიისსააგგაანნ  დდააცცვვიისს  მმიიზზნნიითთ..  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიიაა  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  დდეეტტაალლუურრიი  

შშეესსწწაავვლლაა  ბბოოლლოო  აათთწწლლეეუულლშშიი..  მმიიმმდდიინნაარრეე  კკლლიიმმაატტიისს  გგლლოობბაალლუურრიი  ცცვვლლიილლეებბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ,,  

ვვიინნააიიდდაანნ  მმიისს  ფფოონნზზეე  თთაავვიი  იიჩჩიინნაა  რრეეგგიიოონნაალლუურრმმაა  კკლლიიმმაატტუურრმმაა  ვვაარრიიააცციიეებბმმაა..  სსააქქაარრთთვვეელლოო  რრთთუულლიი  

ფფიიზზიიკკუურრ--გგეეოოგგრრააფფიიუულლიი  პპიირროობბეებბიისს  გგაამმოო  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  კკლლიიმმაატტიისს  მმრრაავვაალლფფეერროოვვნნეებბიითთ..  აამმიიტტოომმ,,  

შშეედდაარრეებბიითთ  მმცციირრეე  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ნნეეგგაატტიიუურრიი  შშეედდეეგგეებბიითთ  უუფფრროო  მმტტკკიივვნნეეუულლაადდ  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  კკლლიიმმაატტუურრიი  

ვვაარრიიააცციიეებბიისს  პპრროოცცეესსიი,,  ვვიიდდრრეე  ეერრთთფფეერროოვვაანნიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  მმქქოონნეე  დდიიდდიი  ტტეერრიიტტოორრიიიისს  ქქვვეეყყაანნააშშიი..  

ბბოოლლოო  წწლლეებბშშიი,,  რროოგგოორრცც  გგაამმოოკკვვლლეევვაა  გგვვიიჩჩვვეენნეებბსს,,  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  მმთთეელლ  რრიიგგ  აამმიინნდდიისს  

აანნოომმაალლიიეებბსს..  ააღღიინნიიშშნნეებბაა,,  რროოგგოორრცც  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს,,  იისსეე  ნნაალლეექქეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  გგაადდაახხრრაა  ნნოორრმმიიდდაანნ..  

ნნოორრმმაასსთთაანნ  შშეედდაარრეებბიითთ  ნნააკკლლეებბიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმოოსსვვლლაა  ზზააფფხხუულლსსაა  დდაა  შშეემმოოდდგგოომმააზზეე  ჰჰააეერრიისს  მმააღღაალლიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაასს,,  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  ნნიიაადდააგგშშიი  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიისს  დდააკკაარრგგვვაასს  დდაა  წწაარრმმოოქქმმნნიისს  მმცცეენნაარრეეთთაა  ზზრრდდიისს  

აარრაახხეელლსსააყყრრეელლ  პპიირროობბეებბსს,,  რრიისს  შშეედდეეგგაადდ  მმოოსსაავვაალლიი  აანნ  მმცციირრდდეებბაა  აანნ  სსააეერრთთოოდდ  იიღღუუპპეებბაა..  გგვვაალლვვაა  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  

ჰჰააეერრიისს  მმაასსეებბიისს  ტტრრაანნსსფფოორრმმააცციიიისს  უუშშუუაალლოო  შშეედდეეგგსს  დდაა  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიიაა  აანნტტიიცციიკკლლოონნუურრ  პპრროოცცეესსეებბთთაანნ..  

აამმაავვეე  დდრროოსს  იისს  შშეეიიძძლლეებბაა  იიყყოოსს  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიი  თთბბიილლიი  მმაასსეებბიისს  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  აადდვვეექქცციიიითთ  სსაამმხხრრეეთთიიდდაანნ..  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიი  ნნიიაადდააგგშშიი  წწაარრმმოოიიქქმმნნეებბაა  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  &&##3399;;მმთთაანნთთქქმმიისს  შშეედდეეგგაადდ..  

მმთთეელლიი  რრიიგგიი  გგაამმოოკკვვლლეევვეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  დდაადდგგიინნდდაა,,  რროომმ  2255--3300%%  მმოოსსუულლიი  ნნაალლეექქეებბიი  შშმმთთააიინნთთქქმმეებბაა  ნნიიაადდააგგიისს  

მმიიეერრ..  ტტეენნიისს  მმაარრააგგიი  ნნიიაადდააგგშშიი  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიიაა  მმიისს  სსტტრრუუქქტტუურრააზზეე,,  აადდგგიილლიისს  რრეელლიიეეფფზზეე  დდაა  აა..შშ..  მმცცეენნაარრიისს  

ნნოორრმმაალლუურრიი  ზზრრდდაა--გგაანნვვიითთაარრეებბაა  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  შშეემმოოდდგგოომმაა--ზზაამმთთაარრშშიი  ნნიიაადდააგგშშიი  დდააგგრროოვვიილლიი  ტტეენნიისს  

ხხაარრჯჯზზეე..  მმიისსიი  მმთთლლიიაანნიი  მმაარრააგგიი  სსწწრრააფფაადდ  იიხხაარრჯჯეებბაა  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  დდააწწყყეებბიისს  სსტტაადდიიააშშიი..  აამმიიტტოომმ  მმოოსსაავვლლიისს  

დდოონნეე  შშეემმდდგგოომმშშიი  გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  გგააზზააფფხხუულლსსაა  დდაა  ზზააფფხხუულლშშიი  მმოოსსუულლიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიითთაა  დდაა  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიითთ..  უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს  რროომმ  მმოოცცეემმუულლიი  ტტეერრიიტტოორრიიიისს  სსიიმმშშრრაალლიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  

სსააუუკკეეთთეესსოო  კკრრიიტტეერრიიუუმმსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  ნნიიაადდააგგშშიი  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  რრააოოდდეენნოობბაა..    

სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  მმააღღაალლ  პპრროოდდუუქქტტიიუულლოობბაასს  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  სსიითთბბოოსსაა  დდაა  ტტეენნსს  შშოორრიისს  

აარრსსეებბუულლიი  წწოონნაასსწწოორროობბაა..  აამმიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ,,  გგვვაალლვვიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისს  მმიიზზნნიითთ  მმიიღღეებბუულლიიაა  სსიიმმშშრრაალლიისს  

იინნდდეექქსსიი,,  დდაანნეესსტტიიაანნეებბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი,,  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  დდაა  სსხხვვაა..  უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,  რროომმ  

მმაათთგგაანნ  ყყვვეელლააზზეე  მმიისსააღღეებბიიაა  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოსსუულლიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  დდაა  

უუნნაალლეექქოო  პპეერრიიოოდდიისს  უუწწყყვვეეტტიი  ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრაა..  
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ნნაახხ..11..  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  პპრროოცცეენნტტუულლიი  მმააჩჩვვეენნეებბეელლიი  

  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  პპიირროობბეებბშშიი  გგვვაალლვვაასს  ძძიირრიიტტაადდაადდ  ააქქვვსს  აადდგგიილლიი  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს,,  მმშშრრაალლ  

რრააიიოონნეებბშშიი,,  სსაადდააცც  მმოოსსუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  ძძაალლიიაანნ  მმცციირრეეაა,,  ხხოოლლოო  ჰჰააეერრიისს  დდაა  ნნიიაადდგგიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  

კკიი  მმააღღაალლიი..  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაასს,,  წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიისს  პპაარრცციიაალლუურრ  წწნნეევვაასს  დდაა  ფფაარრდდოობბიითთ  ტტეენნიიაანნოობბაასს  შშოორრიისს  

აარრსსეებბოობბსს  ფფუუნნქქცციიოონნაალლუურრიი  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა..  ეესს  იიმმაასს  ნნიიშშნნაავვსს,,  რროომმ  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ((tt00))  დდაა  წწყყლლიისს  

ოორრთთქქლლიისს  პპაარრცციიაალლუურრიი  წწნნეევვიისს  ((ee))მმნნიიშშვვნნეელლოობბაათთაა  მმიიხხეედდვვიითთ  გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ((φφ))..  მმრრუუდდეებბხხეე  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  პპრროოცცეენნტტუულლიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიი,,  აასსეეთთიი  

სსაახხიისს  დდიიააგგრრაამმააზზეე  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაატტაანნიილლიი  იიქქნნეესს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ტტეენნიიაანნოობბიისს  შშეესსააბბაამმიისსოობბაათთაა  

გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  ნნეებბიისსმმიიეერრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი..  აამმრრიიგგაადდ,,  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  პპუუნნქქტტიისს  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  მმიიხხეედდეეიითთ  

ააგგეებბუულლიი  იიქქნნაა  დდიიააგგრრაამმეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  ნნაათთეელლ  წწაარრმმოოდდგგეენნაასს  იიძძლლეევვაა  კკლლიიმმაატტუურრიი  გგაანნსსხხვვაავვეებბეებბიისს  შშეესსაახხეებბ::  

მმააგგაალლიითთაადდ  ზზოოგგიიეერრთთ  რრააიიოონნშშიი  ჭჭაარრბბოობბსს  მმაალლაალლიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  დდააბბაალლიი  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  დდრროოსს,,  

ზზოოგგაანნ  მმააღღაალლიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბაა  შშეედდაარრეებბიითთ  მმააღღაალლიი  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისსაასს,,  ზზოოგგაანნ  კკიი  

დდააბბაალლიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  მმააღღაალლიი  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  პპიირროობბეებბშშიი..  მმოოცცეემმუულლიი  დდიიააგგრრაამმიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,  

რროომმეელლიიცც  ააგგეებბუულლიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  პპუუნნქქტტეებბიისსაათთვვიისს,,  აადდვვიილლაადდ  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  ეესს  

გგაანნსსხხვვაავვეებბაანნიი..  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა--სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსიისს  რრეეჟჟიიმმიისს  შშეესსაასსწწაავვლლაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლიი  იიქქნნაა  რროოგგოორრცც  

ვვაადდიიაანნიი  იისსეე  სსაააათთოობბრრიივვიი  დდააკკვვიირრვვეებბეებბიი,,  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  სსააწწყყიისსიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  აამმოორრჩჩეევვაა  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბდდაა  

5500--იიაანნიი  იინნტტეერრვვაალლიითთ,,  ხხოოლლოო  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბიისსაასს  ––  55%%  --იიაანნიი  ბბიიჯჯიითთ..  კკლლიიმმაატტიისს  თთაავვიისსეებბუურრეებბიისს,,  

სსაათთაავვსსიისს  გგაარრეე  დდაა  შშიიგგაა  ჰჰააეერრიისს..  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ტტეენნიიაანნოობბიისს    შშეეფფაარრდდეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ    წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიი  

შშეეიიძძლლეებბაა  გგაადდაააადდგგიილლდდეესს  გგაარრეედდაანნ  შშიიგგნნიითთ,,  აანნ  პპიირრიიქქიითთ..  ზზოოგგიიეერრთთ  რრააიიოონნშშიი  ზზაამმთთაარრშშიი  წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიი  

სსაათთაავვსსიიდდაანნ  გგაარრეეთთ  გგაადდაააადდგგიილლდდეებბაა,,  ხხოოლლოო  ზზოოგგიიეერრთთშშიი  კკიი  პპიირრიიქქიითთ..  აამმიიტტოომმ,,  შშეენნოობბეებბიისს  დდააპპრროოეექქტტეებბიისსაასს,,  

ააუუცციილლეებბეელლიიაა  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიი  იიქქნნეესს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ტტეენნიიაანნოობბიისს  რრეეჟჟიიმმიისს  წწლლიიუურრიი  მმსსვვლლეელლოობბაა::  

წწლლიისს  თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბაა  რროოგგოორრცც  წწეესსიი,,  იიცცვვლლეებბაა  დდღღეე--ღღაამმიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი,,  

მმააგგაალლიითთაადდ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი,,  შშაავვიი  ზზღღვვიისს  სსაანნააპპიირროოზზეე,,  ჰჰააეერრიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  ტტეენნიიაანნოობბაა  ზზააფფხხუულლშშიი,,  ღღაამმიისს  

სსაააათთეებბშშიი  ხხშშიირრაადდ  ნნოორრმმაასს  ააღღეემმაატტეებბაა..  აამმიიტტოომმ,,  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლიიაა  სსაათთაავვსსშშიი  ჰჰააეერრიისს  ტტეენნიიაანნოობბიისს  

შშეესსაამმცციირრეებბლლაადდ  სსპპეეცციიაალლუურრიი  მმოოწწყყოობბიილლოობბეებბსს  დდააყყეენნეებბ..  ააღღმმოოსსაავვლლეეიითთდდთთდდ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  კკიი  პპიირრიიქქიითთ,,  

ზზააფფხხუულლშშიი  ჰჰააეერრიისს  ზზეედდმმეეტტიი  სსიიმმშშრრაალლიისს  გგაამმოო  დდღღიისს  სსაააათთეებბშშიი  ააუუიილლეებბეელლიიაა  ჰჰააეერრიისს  დდაანნეესსტტიიაანნეებბაა..  

სსიინნოოტტიივვიისს  ზზოონნეებბიისს  გგაამმოოსსააყყოოფფაადდ  გგაანნსსააზზღღეერრუულლიი  იიქქნნაა,,  ააგგრრეეთთვვეე,,  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  

პპაარრაამმეეტტრრიი  KK::  

  
სსაადდააცც  PP--––  აარრიი  თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ვვეერრტტიიკკაალლუურრ  ზზეედდააპპიირრზზეე  მმოოსსუულლიინნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა,,  მმმმ--შშიი;;   --  აარრიისს  

ყყვვეელლააზზეე  ცცხხეელლიი  თთვვიისს  ფფაარრდდოობბიითთიი  სსიინნოოტტიივვეე,,  1133  სსთთ--ზზეე,,  %%--შშიი..  QQss  ჰჰოორრიიზზოონნტტაალლუურრ  ზზეედდააპპიირრზზეე  მმოოსსუულლიი  

სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  რრაადდიიააცციიაა,,  კკჯჯ//მმ22,,  --  AAttჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ((იიაანნვვაარრიი  დდაა  იივვლლიისსიი))  წწლლიიუურრიი  

აამმპპლლიიტტუუდდაა,,  %%--შშიი..  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრიისს  КК  მმიიხხეედდვვიითთ  ტტეერრიიტტოორრიიაა  დდააყყოოფფიილლიიაა  სსიინნოოტტიივვიისს  ზზოონნეებბაადდ,,    

11))მმშშრრაალლიი  ((KK  ნნააკკლლეებბიიაა  55--ზზეე));;  

22))ზზოომმიიეერრიი  ((KK  ტტოოლლიიაა  55--99));;  

33))ნნოოტტიიოო  ((KK  მმეეტტიიაა  99--ზზეე))..  

ნნოოტტიიოო  ზზოონნაა  ((kk  მმეეტტიიაა  99--ზზეე))  დდააყყოოფფიილლიიაა  ქქვვეერრააიიოონნეებბაადდ,,  ზზოომმიიეერრაადდ  ნნოოტტიიოო  ((««kk  მმეეტტიიაა  1111--ზზეე))  დდაა  ნნოოტტიიოო  

((КК==99÷÷1111))..  ზზოომმიიეერრიი  ((LL==55÷÷99))  ზზოონნაა  დდააყყოოფფიილლიიაა  ქქვვეერრააიიოონნეებბაადდ,,  ზზოომმიიეერრიი  ნნოოტტიიოო  ((LL==77÷÷99))  დდაა  ზზოომმიიეერრაადდ  

მმშშრრაალლიი  ((%%==55÷÷77))  მმშშრრაალლიი  ზზოონნაა  ((kk  ნნააკკლლეებბიიაა  55--ზზეე))  იიყყოოფფაა  ქქვვეერრააიიოონნეებბაადდ  ––  მმშშრრაალლიი  ((КК==33÷÷55))  დდაა  მმდდგგრრაადდიი  

მმშშრრაალლიი  ((LL==33--სს))..  იიმმიისსაათთვვიისს,,  რროომმ  უუფფრროო  ზზუუსსტტაადდ  იიქქნნეესს  გგაამმოოყყოოფფიილლიი  ზზოონნეებბიი  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  

მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,  უუნნდდაა  იიყყოოსს  გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიი  ეესს  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი,,  რრააცც  შშეეიიძძლლეებბაა  მმეეტტიი  პპუუნნქქტტეე  

ბბიისსაათთვვიისს,,  მმეეტტეერროოლლოოგგიიუურრიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  მმააქქსსიიმმაალლუურრაადდ  გგრრძძეელლიი  რრიიგგეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ..  აასსეეთთიი  მმიიდდგგოომმიითთ  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიაა  დდააყყოოფფიილლიი  იიქქნნაა  ზზოონნეებბაადდ  მმოოცცეემმუულლიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,რროოგგოორრცც  

მმიიღღეებბუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  აანნაალლიიზზიი  გგვვიიჩჩვვეენნეებბსს,,  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  გგაამმოოიიყყოოფფაა  სსიინნოოტტიივვიისს  სსაამმიივვეე  

ზზოონნაა..  ყყვვეელლააზზეე  მმააღღაალლიისს  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ზზღღვვიისსპპიირრაა  

რრააიიოონნეებბშშიი  დდაა,,  ააგგრრთთვვეე,,  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმააღღაალლმმთთიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი,,  სსაადდააცც  იიგგიი  ააღღწწეევვსს  99--1111--ss..რრააჭჭაა--ლლეეჩჩხხუუმმიი  დდაა  

იიმმეერრეეთთიი,,  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ქქაარრთთლლ--კკაახხეეთთიისს  რრეეგგიიოონნიი,,  ხხოოლლოო  ყყვვეელლააზზეე  ნნააკკლლეებბაადდ  ნნოოტტიიოო  კკიი  --  

ქქვვეეშშოო..  ქქაარრთთლლიისს  დდაა  შშიიდდააკკაახხეეთთიისს  რრააიიოონნეებბიი..  

  

უუააკკ  555511..558855  
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გგვვაალლვვიიაანნიი  რრააიიოონნეებბიისს  დდაანნეესსტტიიაანნეებბიისს  რრეეჟჟიიმმიისს  შშეესსწწაავვლლაა  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ..//ლლ..  ქქაარრთთვვეელლიიშშვვიილლიი  პპ..  ჯჯაანნეელლიიძძეე  ნნ..გგოობბეეჯჯიიშშვვიილლიი//..  ჰჰმმიისს  ““შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..--22000022--

ტტ,,110077,,გგვვ9944--9977--ქქაარრთთ..;;  რრეეზზ..ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,  რრუუსს,,  

  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  ფფოორრმმუულლაა,,  რროომმლლიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  გგაამმოოთთვვლლიილლიიაა  სსიინნოოტტიივვიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  

კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  პპუუნნქქტტიისსაათთვვიისს  მმიილლეებბუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  

მმოოხხეედდვვიითთ  ააგგეებბუულლიიაა  მმიისსიითთ  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბიისს  რრუუკკაა--სსქქეემმაა  რრუუკკიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  

გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  სსიინნოოტტიივვიისს  ზზოონნეებბიი..  

  

UUDDCC  555511..558855  

SSttuuddyy  ooff  ddrroouugghhttyy  rreeggiioonnss  ddaammppiinngg  rreeggiimmee  ccoonnssiiddeerriinngg  hhuummiiddiittyy  ccoommpplleexx  iinnddeexx  ..//LL..KKaarrttvveelliisshhvviikkii,,  PP..JJaanneellii--

ddzzee,,NN..GGoobbeejjiisshhvviillii..//TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..9944--9977..--GGeeoorrgg..::  SSuummmm..GGeeoorrgg..,,  

EEnngg..,,  RRuussss..    

AA  ffoorrmmuullaa  iiss  ooffffeerreedd  ffoorr  ccaallccuullaattiioonn  ooff  hhuummiiddiittyy  ccoommpplleexx  iinnddeexx,,  wwhhiicchh  hhaass  bbeeeenn  ddeetteerrmmiinneedd  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ppooiinnttss  iinn  

GGeeoorrggiiaa..  OOnn  tthhee  bbaassiiss  ooff  oobbttaaiinneedd  rreessuullttss  aa  mmaapp  iiss  ddrroowwnn  ooff  tthhee  ssppaattiiaall  ddiissttrriibbuuttiioonn..  UUssiinngg  tthhiiss  mmaapp  tthhee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  

ooff  hhuummiiddiittyy  zzoonneess  iiss  ppoossssiibbllee..  

  

УУДДКК  555511..558855  

ИИззууччееннииее  рреежжииммаа  ууввллаажжннеенниияя  ззаассуушшллииввыыхх  ррааййоонноовв  ГГррууззииии  сс  ппррииммееннееннииеемм  ккоомм--ппллееккссннооггоо  ккооээффффииццииееннттаа  

ввллаажжннооссттии..//ЛЛ..ГГ..  ККааррттввееллиишшввииллии,,  ПП..ДДжж..ДДжжааннееллииддззее,,  НН..РР..  ГГооббеедджжиишшввииллии//  ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  

ггииддррооммееттссооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  --  22000022..  --  тт..110077..  --  сс..9944--9977..  ——  ГГрруузз..;;  рреезз..  ГГрруузз..,,ААннгг..,,РРуусссскк..  

ВВ  ррааббооттее  ппррееддллоожжееннаа  ффооррммууллаа,,  ппоо  ккооттоорроойй  ооппррееддееллеенныы  ккооээффффииццииееннттыы  ууввллаажжннеенниияя  ддлляя  ррааззллииччнныыхх  ппууннккттоовв  

ГГррууззииии..  ННаа  ооссннооввее  ппооллууччеенннныыхх  ддаанннныыхх  ппооссттррооееннаа  ккааррттаа--ссххееммаа  рраассппррееддееллеенниияя  ээттиихх  ппааррааммееттрроовв..  СС  ппооммоошшььюю  

ккааррттыы  ооппррееддееллеенныы  ззоонныы  ууввллаажжннеенниияя..  
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  6611

  

  

  

  

  

უუააკკ  555511..  

ნნ..ნნოოზზააძძეე  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაა  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  

გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  

მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  სსიისსტტეემმაასს  დდღღეეიისსაათთვვიისს  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიითთ  

უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ხხეელლოოვვნნუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიისს  ოორრიი  ტტიიპპიი::  გგეეოოსსტტააცციიოონნაარრუულლიი  დდაა  

პპოოლლაარრუულლ--ოორრბბიიტტაალლუურრიი..  სსააკკუუთთაარრიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიი  ააქქვვსს  რრაამმდდეენნიიმმეე  ქქვვეეყყაანნაასს..  

მმსსოოფფლლიიოოშშიი  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბსს  ოორრიი  უუდდიიდდეესსიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიაა::  ააშშშშ--შშიი  --  ““NNAASSAA””--ბბ  კკოოსსმმოოსსუურრიი  

კკვვლლეევვიისს  ცცეენნტტრრიი  დდაა  ეევვრროოპპააშშიი  ——  ““EEUUMMEETTSSAATT””  ((ეევვრროოპპიისს  მმეეტტეეოორროო--ლლოოგგიიუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიი)),,  რროომმეელლნნიიცც  

კკუურრიირრეებბეენნ  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  ტტეექქნნოოლლოოგგიიეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბაასს  მმთთეელლ  მმსსოოფფლლიიოოშშიი..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  

ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაა--  მმეენნტტშშიი  ხხეელლოოვვნნუურრიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიიდდაანნ  იინნფფოორრმმააცციიიისს  მმიიღღეებბაასს  3300--  წწლლიიაანნიი  იისსტტოორრიიაა  ააქქვვსს..  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  

გგაამმოოყყეენნეებბაა  6600--7700--იიაანნიი  წწლლეებბიისს  მმიიჯჯნნააზზეე  დდააიიწწყყოო..  იინნფფოორრმმააცციიაა  მმიიიიღღეებბოოდდაა  აამმეერრიიკკუულლიი  პპოოლლაარრუულლ--

ოორრბბიიტტაალლუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიისს  სსეერრიიიიდდაანნ  ““––EESSSSAA””  მმხხოოლლოოდდ  დდღღიისს  სსაააათთეებბშშიი,,  ხხოოლლოო  7700--იიაანნიი  წწლლეებბიისს  მმეეოორრეე  

ნნაახხეევვრრიიდდაანნ  --  ოოპპეერრაატტიიუულლ  რრეეჟჟიიმმშშიი  აამმეერრიიკკუულლიი  პპოოლლაარრუულლ--ოორრბბიიტტაალლუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიისს  სსეერრიიიიდდაანნ  

””NNООАААА””  დდაა  რრუუსსუულლიი  პპოოლლაარრუულლ--ოორრბბიიტტაალლუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიისს  სსეერრიიიიდდაანნ  ””NNVVTTVVPPRR””..  იინნფფოორრმმააცციიაა  

მმოოდდიიოოდდაა  თთიითთოოეეუულლიი  სსეერრიიიისს  თთაანნაამმგგზზაავვრრიიდდაანნ  1122  სსაააათთშშიი  ეერრთთხხეელლ,,  მმაასს  ააფფიიქქსსიირრეებბდდნნეენნ  ფფოოტტოოფფიირრეებბზზეე  დდაა  

შშეემმდდეეგგ  ხხდდეებბოოდდაა  აანნააბბეეჭჭდდეებბიისს  დდაამმზზაადდეებბაა  გგეეოოგგრრააფფიიუულლიი  ბბაადდიითთუურრთთ..  დდღღეემმდდეე  შშეემმოონნაახხუულლიი  ფფოოტტოოაარრქქიივვიი  

მმოოიიცცაავვსს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  დდაააახხლლოოეებბიითთ  1155  წწლლიიაანნ  რრიიგგსს  დდაა  იისსიინნიი  ძძიირრიითთაადდაადდ  ფფოოტტოონნეეგგაატტიივვეებბიისს  სსაახხიითთაააა  

დდააცცუულლიი..nnააღღნნიიშშნნუულლიი  მმაასსაალლიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  ქქაარრთთვვეელლ  მმეეცცნნიიეერრთთაა  მმიიეერრ  ჩჩაატტაარრეებბუულლიიაა  რრიიგგიი  კკვვლლეევვიითთიი  

სსაამმუუშშოოეებბიისსაა..  შშეესსწწაავვლლიილლიიაა  ღღრრუუბბეელლთთაა  ფფოოტტოოსსუურრაათთეებბიისს  დდეეშშიიფფრრიირრეებბიისს  სსააკკიითთხხეებბიი,,  დდაადდგგეენნიილლიიაა  

აამმიიეერრკკაავვკკაასსიიიისს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსიისსტტეემმეებბიისს  ტტიიპპეებბიი,,  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიიაა  აამმიიეერრკკაავვკკაასსიიიისს  

ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  დდაა  ნნაალლეექქთთაა  ვვეელლეებბიისს  კკლლაასსიიფფიიკკააცციიიისს  მმეეთთოოდდიი  დდაა  მმიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  

გგაამმოოყყოოფფიილლიიაა  ღღრრუუბბეელლთთაა  დდაა  ნნაალლეექქთთაა  ვვეელლეებბიისს  კკლლაასსეებბიი,,  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიიაა  ღღრრუუბბეელლთთაა  მმოოკკლლეევვაადდიიაანნიი  

პპრროოგგნნოოზზიისს  მმეეთთოოდდიი,,  ჩჩაატტაარრეებბუულლიიაა,,კკაავვკკაასსიიიისს  რრეეგგიიოონნიისსაა  დდაა  მმიიმმდდეებბაარრეე  ტტეერრიიტტოორრიიეებბიისს  დდაარრააიიოონნეებბაა  

ღღრრუუბბლლიიაანნოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ..  შშეესსრრუულლეებბუულლიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  გგრრაანნტტიითთ  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიი  თთეემმაა  ““სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  დდაა  ნნაალლეექქთთაა  ვვეელლეებბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  

სსიისსტტეემმიისს  შშეექქმმნნიისს  დდაასსააბბუუთთეებბ””..  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიიაა  აამმიიეერრკკაავვკკაასსიიიისს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  სსააღღრრუუბბლლოო  სსიისსტტეემმეებბიისს  

ეევვოოლლუუცციიიისს  სსააკკიითთხხიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ..  აამმჟჟაამმაადდ  ააკკაადდეემმიიიისს  გგრრაანნტტიისს  

სსააფფუუძძვვეელლზზეე  მმუუშშაავვდდეებბაა  თთეემმაა  ““სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსიისსტტეემმეებბიისს  შშეესსწწაავვლლაა  

მმეეტტეეოოსსაადდგგუურრეებბიისსაა  დდაა  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ””,,  სსააქქაარრთთვვეელლიისს  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროო--

ლლოოგგიიიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაამმეენნტტშშიი  ჯჯეერრ  კკიიდდეევვ  ეერრთთიი  წწლლიისს  წწიინნ  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

იინნფფოორრმმააცციიაა  მმიიიიღღეებბოოდდაა  რროოგგოორრცც  გგეეოოსსტტააცციიოონნაარრუულლიი,,  აასსეევვეე  პპოოლლაარრუულლ--ოორრბბიიტტაალლუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიიდდაანნ  

კკოომმპპიიუუტტეერრუულლიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ..  დდღღეესს  იინნფფოორრმმააცციიაა  მმიიიიღღეებბაა  მმხხოოლლოოდდ  დდააბბაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  

სსუურრაათთიისს  აავვტტოომმაატტუურრიი  გგაადდმმოოცცეემმიისს  რრეეჟჟიიმმშშიი  ““NNOOAAAA””სსეერრიიიისს  პპოოლლაარრუულლ--ოორრბბიიტტაალლუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიი--

დდაანნიი  ოოპპეერრაატტიიუულლ  რრეეჟჟიიმმშშიი  მმიიღღეებბუულლიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  ქქსსეელლიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ  გგაადდააიიცცეემმაა  

სსიინნოოპპტტიიკკოოსსთთაანნ  დდაა  ხხდდეებბაა  მმიისსიი  მმხხოოლლოოდდ  ვვიიზზუუაალლუურრიი  გგაამმოოყყეენნეებბაა,,  რრააცც  სსააკკმმააოოდდ  აარრააეეფფეექქტტუურრიიაა  

თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  მმიიღღეებბიისსაა  დდაა  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  მმსსოოფფლლიიოო  დდოონნიისს  ფფოონნზზეე..  დდღღეესს  მმსსოოფფლლიიოოშშიი  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  პპრროოდდუუქქცციიიისს  მმიისსააღღეებბაადდ  ფფაარრთთოოდდ  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  

სსუურრაათთეებბიი  ((HHRRPPTT  გგაარრჩჩეევვიითთოობბაა11..11  კკმმ))..  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  სსუურრაათთეებბიისს  მმიისსააღღეებბაადდ  NNOOAAAA  სსეერრიიიისს  

თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბზზეე  დდაამმოონნტტააჟჟეებბუულლიიაა  AAVVHHRRRR  ტტიიპპიისს  გგააუუმმჯჯოობბეესსეებბუულლიი,,  ძძაალლზზეე  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  

რრაადდიიოომმეეტტრრიი,,  რროომმეელლიიცც  აახხოორრცციიეელლეებბსს  მმცციირრეე  სსიივვრრცცეეეებბიიდდაანნ  ააღღმმაავვაალლიი  რრაადდიიააცციიიისს  დდააკკაალლიიბბრრეებბუულლ  

გგააზზოომმვვეებბსს  აამმ  სსიისსტტეემმააშშიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  გგაადდმმოოიიცცეემმაა  სსკკაანნეერრუულლიი  სსტტრრიიქქოონნიისს  სსაახხიითთ,,  

რროომმეელლიიცც  თთაავვიისს  მმხხრრიივვ  იიყყოოფფაა  ეელლეემმეენნტტეებბაადდ  დდაა  იისსიინნიი  ცცნნოობბიილლიიაა  რროოგგოორრცც  პპიიქქსსეელლეებბიი,,  აანნუუ  სსკკაანნეერრუულლიი  

ლლააქქეებბიი..  იინნფფოორრმმააცციიაა  მმიიიიღღეებბაა  55  სსპპეექქტტრრუულლ  დდიიააპპააზზოონნშშიი  ((55  აარრხხიითთ))..  ყყვვეელლაა  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოონნააცცეემმიი  

ხხსსეენნეებბუულლიი  ტტიიპპიისს  რრაადდიიოომმეეტტრრიიდდაანნ  უუწწყყვვეეტტაადდ  გგაადდმმოოიიცცეემმაა  დდეედდაამმიიწწააზზეე..  ეესს  აარრიისს  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  

სსუურრაათთეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  მმიივვიიღღოოთთ  სსააკკმმააოოდდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  აატტმმოოსსფფეერროოშშიი  

დდაა  დდეედდაამმიიწწიისს  ზზეედდააპპიირრზზეე  მმიიმმდდიინნაარრეე  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  შშეესსაახხეებბ,,  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ღღრრუუბბეელლთთაა  

მმოოძძრრააოობბიისს  სსიიჩჩქქაარრეეზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  ვვეელლეებბზზეე,,  ღღრრუუბბეელლთთაა  მმწწვვეერრვვაალლიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრააზზეე  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  იიაარრუუსსიისს  
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ღღრრუუბბლლეებბიისსაათთვვიისს,,  ზზღღვვიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრააზზეე  დდაა  სსხხვვაა..  ბბოოლლოო  წწლლეებბშშიი  ოოკკეეაანნიისსაა  დდაა  აატტმმოოსსფფეერროოსს  

ააშშშშ  ეერროოვვნნუულლმმაა  აადდმმიინნიისსტტრრააცციიაამმ  ((NNOOAAAA))  შშეეიიმმუუშშაავვაა  ძძაალლზზეე  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  ტტიიპპსს  რრაადდიიოომმეეტტრრიისს  

სსააშშუუაალლეებბიითთ  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  იინნდდეექქსსიისს  ((VVCCII))  დდაადდგგეენნიისს  მმეეთთოოდდიი,,  რროომმეელლიიცც  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა  

გგვვაალლვვიისს  ააღღმმოოჩჩეენნიისსაა  დდაა  დდააკკვვიირრვვეებბიისსაათთვვიისს..  კკვვლლეევვეებბმმაა  ააჩჩვვეენნაა,,  რროომმ  VVCCII--სს--იისს  მმეეთთოოდდსს  ააქქვვსს  ბბრრწწყყიინნვვაალლეე  

შშეესსააძძლლეებბლლოობბეებბიი  ააღღმმოოააჩჩიინნოოსს  გგვვაალლვვიიაანნოობბაა  დდაა  დდააააფფიიქქსსიირროოსს  მმიისსიი  დდააწწყყეებბიისს  დდრროო,,  იინნტტეენნსსიიუურროობბაა,,  

ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბაა  დდაა  მმიისსიი  უუაარრყყოოფფიითთიი  გგაავვლლეენნაა  მმცცეენნაარრეეუულლ  სსააფფაარრზზეე..  VVCCII  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  ზზუუსსტტ  

იინნფფოორრმმააცციიაასს  აარრაა  მმხხოოლლოოდდ  მმკკვვეეთთრრაადდ  გგაამმოოხხაატტუულლ  ხხაანნგგრრძძლლიივვ  ფფაარრთთოოდდ  გგაავვრრცცეელლეებბუულლ  დდაა  იინნტტეენნსსიიუურრ  

გგვვაალლვვეებბზზეე,,  აარრაამმეედდ  ლლოოკკაალლუურრ,,  მმოოკკლლეევვაადდიიაანნ  დდაა  აარრაამმკკვვეეთთრრაადდ  გგაამმოოხხაატტუულლ  გგვვაალლვვიიაანნოობბააზზეე..  ხხუუთთაარრხხიიაანნიი  

მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  რრაადდიიოომმეეტტრრიითთ  გგაადდმმოოცცეემმუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  მმიიღღეებბაა  ხხეელლსს  შშეეუუწწყყოობბსს  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისს  დდაა  მმაასსთთაანნ  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი  რრიიგგიი  პპრროობბლლეემმეებბიისს  გგაადდააჭჭრრაასს..  ზზუუსსტტაადდ  აამმ  

ტტიიპპიისს  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  მმიიმმღღეებბიი  სსაადდგგუურრიი  დდაამმოონნტტააჟჟდდეებბაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროო--

ლლოოგგიიიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაამმეენნტტშშიი  აამმეერრიიკკაასსთთაანნ  ეერრთთოობბლლიივვაადდ    შშეემმუუშშაავვეებბუულლიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  

იინნფფოორრმმააცციიიისს  მმიიღღეებბიისსაა  დდაა  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  პპრროოეექქტტიისს  რრეეაალლიიზზეებბიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი..  გგვვაალლვვაა  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აარრიისს  ეერრთთ--ეერრთთიი  ყყვვეელლაახხეე  ··  სსააშშიიშშიი  სსტტიიქქიიუურრიი  უუბბეედდუურრეებბაა,,  რროომმეელლიიცც  გგაავვლლეენნაასს  აახხდდეენნსს  

ქქვვეეყყნნიისს  გგაარრეემმოო  პპიირროობბეებბზზეე,,  ეეკკოონნოომმიიკკაასსაა  დდაა  სსოოცციიაალლუურრ  მმდდგგოომმაარრეეოობბააზზეე..  22000000  წწლლიისს  გგვვაალლვვაამმ  ცცხხაადდყყოო,,  რროომმ  

ეესს  მმოოვვლლეენნაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  კკლლიიმმაატტიისს  ნნააწწიილლიიაა,,  რროომმეელლიიცც  სსეერრიიოოზზუულლ  ზზიიაანნსს  ააyyეენნეებბსს  წწყყლლიისს,,  ეენნეერრგგოო  დდაა  

სსაატტყყეეოო  რრეესსუურრსსეებბსს..  იისსეევვეე,,  რროოგგოორრცც  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი,,  მმსსოოფფლლიიოოშშიიცც  სსააკკმმააოოდდ  მმწწვვაავვეედდ  დდგგაასს  გგვვაალლვვიისს  

მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  ··პპრროობბლლეემმეებბიი..  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  შშეესსაახხეებბ  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს,,  მმაასსზზეე  დდააკკვვიირრვვეებბიისსაა  დდაა  მმიისსიი  

ნნეეგგაატტიიუურრიი  შშეედდეეგგეებბიისს  გგაანნხხიილლვვიისს  აახხაალლიი  მმეეთთოოდდიი  ეემმყყაარრეებბაა  მმწწვვაანნეე  სსააფფაარრიისს  გგაავვლლეენნიისს  ··  შშეეფფაასსეებბაასს,,  

მმიიღღეებბუულლსს  მმააღღაალლიი  გგაარრჩჩეევვიითთოობბიისს  რრაადდიიოომმეეტტრრუულლიი  იინნდდეექქსსიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  იიგგიი  მმოონნიიტტოორრზზეე  ქქმმნნიისს  

ვვეეგგეეტტააცციიუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  სსრრუულლ  სსპპეექქტტრრსს,,  ააგგრრეეთთვვეე  იიძძლლეევვაა  იინნფფოორრმმააცციიაასს  ტტეენნიიაანნოობბაასსაა  დდაა  თთეერრმმუულლ..  

მმდდგგოომმაარრეეოობბააზზეე..  ხხსსეენნეებბუულლ  მმეეთთოოდდშშიი  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა  გგაამმოოსსხხიივვეებბაა,,  რროომმეელლიიცც  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  ხხიილლუულლ  ((VVIISS..  00..5588  

––  00..6688  მმკკმმ)),,  მმაახხლლოობბეელლ  იინნფფრრააწწიითთეელლ  ((NNIIRR..  00..7722  ––1111  მმკკმმ))  დდაა  1100..33  ––  111133  მმკკმმ  იინნფფრრააწწიითთეელლ  აარრხხეებბშშიი..  

გგაამმოოსსხხიივვეებბიისს  ეესს  სსპპეექქტტრრეებბიი  აადდვვიილლაადდ  რრეეააგგიირრეებბეენნ  ქქლლოორროოფფიილლზზეე  დდაა  მმწწვვაანნეე  ნნაარრგგაავვეებბშშიი  წწყყლლიისს  

შშეემმცცვვეელლოობბააზზეე..  გგვვაალლვვაა,,  ჩჩვვეეუულლეებბრრიივვ,,  აამმცციირრეებბსს  მმცცეენნაარრეეუულლიი  სსააფფაარრიისს  სსიიმმწწვვაანნეესს  ((ქქლლოორროოფფიილლიისს  

შშეემმცციირრეებბიისს  გგაამმოო))  ეენნეერრგგიიაასს  ((წწყყლლიისს  შშეემმცცვვეელლოობბიისს  შშეემმცციირრეებბიითთ))  დდაა  მმთთლლიიაანნაადდ  სსააფფაარრსს,,  რრააცც  ხხიილლუულლ  

სსპპეექქტტრრშშიი  ააიისსაახხეებბაა  მმიისსიი  მმაასსშშტტააბბიისს,,  ხხოოლლოო  მმაახხლლოობბეელლ  იინნფფრრააწწიითთეელლ..  სსპპეექქტტრრშშიი  ««  შშეემმცციირრეებბიითთ  

((მმთთლლიიაანნოობბააშშიი  მმცციირრდდეებბაა  აამმ  ოორრ  სსპპეექქტტრრშშიი))..  მმცცეენნაარრეეუულლიი  სსააფფაარრიი  დდეედდაამმიიწწიისს  ეეკკოოსსიისსტტეემმიისს  მმნნიიშშვვნნნნეელლოოვვაანნ  

შშეემმაადდგგეენნეელლ  ნნააწწიილლსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  კკლლიიმმაატტიი  კკიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბსს  მმცცეენნაარრეეუულლ  სსააფფაარრზზეე,,  ცცვვლლიისს  მმიისს  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლოობბაასსაა  დდაა  გგაავვრრცცეელლეებბიისს  აარრეეაალლსს..  გგრრძძეელლვვაადდიიაანნიი  გგაასსააშშუუაალლოოეებბუულლიი  კკლლიიმმაატტუურრიი  

პპაარრაამმეეტტრრეებბიი  ნნიიაადდააგგიისს  სსაახხეეოობბეებბსსაა  დდაა  გგეეოოგგრრააფფიიუულლ  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბთთაანნ..  ეერრთთაადდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  

გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  მმცცეენნაარრეეუულლიი  სსააფფაარრიისს  ტტიიპპსსაა  დდაა  რრააოოდდეენნოობბაასს  რრეეგგიიოონნშშიი..  ხხსსეენნეებბუულლიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  

სსიისსტტეემმაა  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი  იიქქნნეებბაა  გგვვაალლვვაასსთთაანნ,,  მმცცეენნაარრეეუულლ  სსააფფაარრზზეე  მმიისსიი  ზზეეგგაავვლლეენნიისს  დდიიააგგნნოოსსტტიიკკაასსაა  დდაა  

სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  პპრროოდდუუქქცციიიისს  პპრროოგგნნოოზზიირრეებბაასსთთაანნ..  იიგგიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  მმოოგგვვცცეემმსს  მმოოვვაახხდდიინნოოთთ  გგვვაალლვვიისს  

აადდრრეეუულლ  ეეტტააპპზზეე  გგაამმოოვვლლეენნაა,,  მმიისსიი  მმოონნიიტტოორრიინნგგიი  --  დდიიააგგნნოოზზიი  დდაა  პპრროოგგნნოოზზიი..  გგვვაალლვვიისს  აადდრრეეუულლიი  

გგაამმოოვვლლეენნაა  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  ფფააქქტტოორრიიაა,,  რრაადდგგაანნ  იიგგიი  დდაასსააწწყყიისსშშიი  ყყოოვვეელლთთვვიისს  შშეეუუმმჩჩნნეევვლლაადდ  იიჩჩეენნსს  თთაავვსს..  

თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  გგლლოობბაალლუურრმმაა  გგაამმოოცცდდიილლეებბაამმ  ცცხხაადდყყოო,,  რროომმ  გგაანნხხიილლუულლიი  

მმეეთთოოდდიი  გგვვაალლვვიისს  44--66  კკვვიირრიითთ  აადდრრეე  გგაამმოოვვლლეენნიისს  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა,,  ვვიიდდრრეე  მმიიწწიისსპპიირრაა  დდააკკვვიირრვვეებბეებბიი..  

მმეეთთოოდდიი  წწაარრმმაატტეებბიითთ  მმუუშშააოობბსს  ააფფრრიიკკიისსაა  დდაა  აამმეერრიიკკიისს  კკოონნტტიინნეენნტტეებბზზეე..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  

ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაამმეენნტტშშიი  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  მმოოსსაამმზზაადდეებბეელლიი  სსაამმუუშშააოოეებბიი  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  პპიირროობბეებბშშიი  მმიისსიი  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  მმიიზზნნიითთ..  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა  --  RREEFFEERREENNCCEESS——  ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

11..  ШШееннггееллиияя  ЛЛ..ДД..  ТТииппыы  ииннффррааккрраасснныыхх  ииззооббрраажжеенниийй  ммааккррооммаассшшттааббнныыхх  ооббллааччнныыхх  ссииссттеемм  ппооллууччеенннныыхх  сс  

ИИССЗЗ  MM2211  ттееррррииттооррииеейй  ЗЗааккааввккааззььяя..  ММааттееррииааллыы  РРеессппууббллииккааннссккоойй  ннаауучч??  ттееххннииччеессккоойй  ккооннффееррееннцциийй  

““ППррооббллееммыы  ннаауукк  оо  ЗЗееммллее””..  ТТбб..,,  11998833,,  сс..  ##  8811..  
22..  ВВааттииаашшввииллии  ММ..РР..,,  ШШееннггееллиияя  ЛЛ..ДДее  ССттааттииссттииччеессккааяя  ииннттееррппррееттаацциияя  ээввооллююццииии  ппооллеейй  ооббллааччннооссттии  ии  ееее  ппрроо--

ггннооззииррооввааннииее  ннаадд  ЗЗааккааввккааззььеемм..  ТТееззииссыы  ддооккллааддоовв  IIVV  ВВссеессооююззнноойй  ккооннффееррееннццииии  нноо  ссттааттииссттииччеессккоойй  ииннттеерр--
ппррееттааццииии  ггииддррооддииннааммииччеессккиихх  ппррооггннооззоовв  сс  ццееллыыоо  ппррооггннооззаа  ээллееммееннттоовв  ии  яяввллеенниииийй  ппооггооддыы,,  ООддеессссаа,,  99--1155  
ссееннттяяббрряя  11999911  гг..,,  ММ..,,  11999911,,  сс..  3333..  

33..  მმ..ვვაათთიიააშშვვიილლიი,,  ლლ..შშეენნგგეელლიიაა..  კკაავვკკაასსიიიისს  რრეეგგიიოონნიიაა  დდაა  მმიიმმდდეებბაარრეე  ტტეერრიიტტოორრიიეებბიისს  დდაარრააიიოონნეებბაა  

ღღრრუუბბლლიიაანნოობბიი  მმიიხხეედდვვიითთ  დდეედდაამმიიწწიისს  ხხეელლოოვვნნუურრიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბიითთ..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  

მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  მმოოაამმბბეე,,  ტტ..  114422,,  %%  44,,  თთბბ..,,  11999922..  
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44..  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  დდაა  ნნაალლეექქთთაა  

ვვეელლეებბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსიისსტტეემმიისს  შშეექქმმნნიისს  დდაასსააბბუუთთეებბაა..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  

პპბბრრიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიი,,  გგრრაანნტტიი  %%  55..22,,  აანნგგაარრიიშშიი,,  11999999,,  გგვვ..  7722..  

55..  ლლ..  შშეენნგგეელლიიაა,,  ნნ..  ნნოოზზააძძეე..  აამმიიეერრკკაავვკკაასსიიიი””  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსიისსტტეემმეებბიისს  შშეესსწწაავვლლაა  

თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  

““ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი  ##22  110044,,  თთბბ..,,  22000011..  

66..  KKooggaann  FF..NN..  GGlloobbaall  DDrroouugghhtt  WWaattcchh  ffrroomm  SSppaaccee..  BBuullll..  AAmmeerr..  MMeetteeoorr..  SSoocc..,,7788,,  22000011,,pp..662211--663366..  

77..  KKooggaann  FF..NN..  SSaatteelllliittee--oobbsseerrvveedd  sseennssiittiivviittyy  ooff  wwoorrlldd  llaanndd  eeccoossyysstteemmss  ttoo  EELL  NNiicc//LLaa  NNiiccaa..  RReemm..  SSeennss..  EEnnvviirroonn..,,  

7744,,  22000000,,pp..  444455--446622..,,    

  

უუააკკ555511  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაა  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  

გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  //ნნ..ნნოოზზააძძეე//  ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი----22000022..  ––ტტ..110077..––გგვვ..9999--110033--––--ქქაარრთთ..;;  რრეეზზ..  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,  რრუუსს..  

მმოოცცეემმუულლიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ‘‘ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  დდეეპპაარრტტაამმეენნეეტტშშიი  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  

იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  მმოოკკლლეე  იისსტტოორრიიაა..  გგაანნხხიილლუულლიიაა  მმოომმაავვლლიისს  პპეერრსსპპეექქტტიივვეებბიი  დდაა  თთაანნაამმგგზზაავვრრუულლიი  

მმოონნააცცეემმეებბიითთ  გგვვაალლვვეებბიისს  კკვვლლეევვიისსაა  დდაა  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაა..    

  

UUDDCC  555511  

PPoossssiibbiilliittiieess  ooff  tthhee  uussee  ooff  ssaatteelllliittee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  ddrroouugghhtt  mmoonniittoorriinngg..//NN..  NNoozzaaddzzee//  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  

HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..9999--110033..--GGeeoorrgg..::  SSuummmm..GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss..    

BBrriieeff  hhiissttoorryy  ooff  ssaatteelllliittee  iinnffoorrmmaattiioonn  uussee  iinn  tthhee  SSttaattee  DDeeppaarrttmmeenntt  oonn  HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy  iiss  ggiivveenn..  FFuuttuurree  pprroossppeeccttiivvee  

ffoorr  tthhee  iinnvveessttiiggaattiioonn  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ssaatteelllliittee  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  mmoonniittoorriinngg  ooff  ddrroouugghhtt  aarree  ddiissccuusssseedd..  

  

YYAAKK555511  555511    

ВВооззммоожжннооссттьь  ооссуущщеессттввллеенниияя  ммооннииттооррииннггаа  ззаассууххии  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ссппууттннииккооввоойй  ииннффооррммааццииии..//НН..РР..  ННооззааддззее//  

ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  --  22000022..  --  тт..110077..  --  cc..9999--110033..  --  ГГрруузз..;;  рреезз..  ГГрруузз..,,ААннгг..,,РРуусссскк..  

ВВ  ииззнноожжееннаа  ииссттоорриияя  ииссппооллььззоовваанниияя  ссппууттннииккооввоойй  ииннффооррммааццииии  вв  ГГооссууддааррссттввеенннноомм  ддееппааррттааммееннттее  ппоо  ггииддррооммее--

ттееооррооллооггииии  ГГррууззииии  ии  ооццееннееннаа  ббллиижжааййщщааяя  ппееррссппееккттиивваа  ееее  ррааззввииттиияя..  РРаассссммааттррииввааююттссяя  ввооззммоожжннооссттии  ииссссллееддоовваа--

нниияя  ии  ммооннииттооррииннггаа  ззаассуухх  сс  ппррииммееннееннииеемм  ссппууттннииккооввоойй  ииннффооррммааццииии,,  
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უუააკკ  555511..  558855  

რრ..კკოორრძძაახხიიაა,,  ჯჯ..ვვააჩჩნნააძძეე  

გგვვაალლვვიიაანნიი  თთვვეეეებბიი  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაა––ნნაალლეექქეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  რრააიიოონნეებბიისსაათთვვიისს  ძძიირრიითთაადდ  კკლლიიმმაატტწწაარრმმოომმქქმმნნეელლ  მმეეტტეეოოეელლეემმეენნტტეებბიისს  

შშეესსწწაავვლლაასს  აარრსსეებბიითთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  დდაადდგგეენნიისს  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ..  მმაათთიი  ცცვვლლიილლეებბიისს  

ძძიირრიითთაადდიი  კკაანნოონნზზოომმიიეერრეებბაანნიი  თთვვეეეებბიისსაა  დდაა  სსეეზზოონნეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  დდეეტტაალლუურრაადდ  აარრიისს  შშეესსწწაავვლლიილლიი  დდაა  

გგაანნხხიილლუულლიი  ქქაარრთთვვეელლ  მმკკვვლლეევვაარრთთაა  მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნ  შშრროომმეებბშშიი  [[11,,  22,,  33,,  44,,  დდაა  სსხხვვაა]]..  მმოოკკლლეედდ  გგაანნვვიიხხიილლოოთთ  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმეებბიისს  დდრროოშშიი  დდაა  სსიივვრრცცეეშშიი  

ცცვვაალლეებბაადდოობბიისს  ზზოოგგიიეერრთთიი  კკაანნოონნზზოომმიიეერრეებბაა,,  ვვეერრტტიიკკაალლუურრიი  ზზოონნაალლოობბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ..  

ზზაამმთთაარრშშიი  ქქაარრთთლლიისს  დდააბბლლოობბზზეე,,  გგაარრეე  დდაა  შშიიდდაა  კკაახხეეთთშშიი  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  მმეერრყყეეოობბსს  

00––დდაანნ  2200––მმდდეე..  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმააქქსსიიმმუუმმიი  1177––225500  ფფაარრგგლლეებბშშიიაა..  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  

ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმააქქსსიიმმუუმმიი  ეეცცეემმაა  ––2200––დდაანნ  ––330000––მმდდეე..  გგააზზააფფხხუულლზზეე  ააქქ  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  ტტოოლლიიაა  მმაარრტტშშიი  33––8800––იისს,,  ხხოოლლოო  მმააიისსშშიი  1144––118800––იისსაა,,  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  

მმააქქსსიიმმუუმმიი  ააღღწწეევვსს  3300––335500––სს..  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმიინნიიმმუუმმიი  მმაარრტტშშიი  ––  4400––მმდდეე,,  ხხოოლლოო  

მმააიისსშშიი  1122––115500––მმდდეე  ეეცცეემმაა..  ზზააფფხხუულლიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  მმეერრყყეეოობბსს  1177––225500––იისს..  

ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმააქქსსიიმმუუმმიი  3355––440000––იისს,,  ხხოოლლოო  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმიინნიიმმუუმმიი  იივვნნიისსშშიი  11––7700––იისს,,  ააგგვვიისსტტოოშშიი  კკიი  44––9900––

იისს  ფფაარრგგლლეებბშშიი..  შშეემმოოდდგგოომმააზზეე  ააღღნნიიშშნნუულლ  რრეეგგიიოონნშშიი  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  მმეერრყყეეოობბსს  1166––

220000  ((სსეექქტტეემმბბეერრიი))  დდაა  55––8800  ფფაარრგგლლეებბშშიი  ((ნნოოეემმბბეერრიი))  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმააქქსსიიმმუუმმიი  ააღღწწეევვსს  

3344––338800  სსეექქტტეემმბბეერრშშიი  დდაა  2255––228800  ნნოოეემმბბეერრშშიი..  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  მმიინნიიმმუუმმიი  ეეცცეემმაა  00––  4400  ყყიინნვვიიმმდდაანნ  სსეექქტტეემმბბეერრშშიი  77––

225500––ყყიინნვვაამმდდიისს  ნნოოეემმბბეერრშშიი..  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  სსააშშუუაალლოო  მმიინნიიმმუუმმიი  მმეერრყყეეოობბსს  1122––116600––დდაანნ  სსეექქტტეემმბბეერრშშიი  

33––7700––მმდდეე  ნნოოეემმბბეერრშშიი..  

რრააცც  შშეეეეხხეებბაა  ნნაალლეექქეებბიისს  რრეეჟჟიიმმსს,,  ზზაამმთთრრიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  ქქაარრთთლლიისს  დდააბბლლოობბზზეე,,  გგაარრეე  დდაა  შშიიდდაა  კკაახხეეთთშშიი  

ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმიი  შშეეაადდგგეენნსს  2200––5500  მმმმ––სს..  გგააზზააფფხხუულლზზეე  სსააკკვვლლეევვ  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  

ჯჯაამმეებბიი  მმეერრყყეეოობბსს  უუფფრროო  დდიიდდ  დდიიააპპააზზოონნშშიი,,  კკეერრძძოოდდ,,  3300––8800––  მმმმ––იისს  ფფაარრგგლლეებბშშიი  მმაარრტტშშიი  დდაა  7700––118800  მმმმ––სს..  

ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმიი  სსეექქტტეემმბბეერრშშიი  შშეეაადდგგეენნსს  3300––112200  მმმმ––სს,,  ხხოოლლოო  ნნოოეემმბბეერრშშიი  3300––9900  მმმმ––სს  დდაა  აა..შშ..  ააქქვვეე  

შშეეიიძძლლეებბაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,  რროომმ  ცცაალლკკეეუულლიი  სსაადდგგუურრეებბიისს  კკოონნკკრრეეტტუულლიი  წწლლიისს  მმოოცცეემმუულლიი  თთვვიისსაათთვვიისს  ფფააქქტტიიუურრიი  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  შშეეიიძძლლეებბაა  სსააგგრრძძნნოობბლლაადდ  გგაანნსსხხვვაავვდდეებბოოდდეესს  მმიისსიი  სსააშშუუაალლოო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისსააგგაანნ..  

სსაადდგგუურრეებბიისს  უუმმეეტტეესსოობბაა  ზზღღვვიისს  დდოონნიიდდაანნ  გგაანნლლააგგეებბუულლიიაა  440000  მმეეტტრრიიდდაანნ  11550000მმ––მმდდეე..  ააღღსსაანნიიშშნნაავვიიაა,,  რროომმ  

ზზღღვვიისს  დდოონნიიდდაანნ  სსაადდგგუურრეებბიისს  სსიიმმააღღლლიისს  ზზრრდდიისს  შშეესსააბბაამმიისსაადდ  მმცციირრდდეებბაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  

დდაა  იიზზრრდდეებბაა  ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმიი..  აანნაალლიიზზუურრაადდ  ეესს  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა  შშეეიიძძლლეებბაა  წწაარრმმოოვვაადდგგიინნოოთთ  წწრრფფიივვიი  

ფფუუნნქქცციიიისს  სსაახხიითთ::    

tt==KKHH++II  ,,  

სსაადდააცც  tt  აარრიისს  ჩჩვვეენნთთვვიისს  სსააიინნტტეერრეესსოო  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  მმოოცცეემმუულლიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს,,    HH  ––  აამმ  

სსაადდგგუურრიისს  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  სსიიმმააღღლლეე  ზზღღვვიისს  დდოონნიიდდაანნ  კკმმ––შშიი,,  ხხოოლლოო  KK  დდაა  II  ––  კკოოეეფფიიცციიეენნტტეებბიი,,  რროომმეელლიიცც  

იიცცვვლლეებბაა  თთვვეეეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ..  

აანნაალლოოგგიიუურრაადდ,,  ნნაალლეექქეებბიისსაათთვვიისს  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაასს  ააქქვვსს  შშეემმდდეეგგიი  სსაახხეე::  

RR==mmHH++nn  

აამმ  სსააკკიითთხხიისს  დდეეტტაალლუურრიი  კკვვლლეევვაა  აარრ  აარრიისს  შშრროომმიისს  მმიიზზაანნიი..  აავვღღნნიიშშნნაავვთთ  ცცნნოობბიილლ  ფფააქქტტსს,,  რროომმ  ნნაალლეექქეებბიისსაათთვვიისს  

ეესს  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა,,  მმაარრთთაალლიიაა,,  მმხხოოლლოოდდ  33  კკმმ  სსიიმმააღღლლეემმდდეე,,  მმაარრთთლლდდეებბაა,,  ხხოოლლოო  შშეემმდდეეგგ  სსიიმმააღღლლიისს  

ზზრრდდიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმეებბიისს  სსიიდდიიდდიისს  შშეემმცციირრეებბაასს  [[44,,  55,,  66  დდაა  სსხხვვ..]]..  

რროოგგოორრცც  აამმ  მმოოკკლლეე  მმიიმმოოხხიილლვვიიდდაანნ  ჩჩაანნსს,,  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმეებბიისს  სსააგგრრძძნნოობბ  ცცვვლლიილლეებბაასს  წწლლეებბიისს  თთუუ  სსეეზზოონნეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ..  

სსააიინნტტეერრეესსოოაა  დდაავვაახხაასსიიაათთოოთთ  გგვვაალლვვიიაანნიი  თთვვეეეებბიი  მმაათთიი  ფფააქქტტიიუურრიი  სსიიხხშშიირრიისსაა  აანნუუ  აალლბბაათთოობბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ..  

თთვვეეეებბიისს  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  აარრსსეებბოობბსს  რრაამმდდეენნიიმმეე  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი..  აამმ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ვვიიხხიილლაავვთთ  

კკიიდდეევვ  ეერრთთსს,,  ჩჩვვეენნიი  ააზზრრიითთ  სსააკკმმააოოდდ  მმაარრტტიივვსსაა  დდაა  ოობბიიეექქტტუურრსს..  კკოონნკკრრეეტტუულლაადდ,,  თთვვეე  მმიივვიიჩჩნნიიეეოოთთ  

გგვვაალლვვიიაანნაადდ,,  თთუუ::  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 
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1. აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის უმეტესი ნაწილი ხასიათდება ნალექების თვიური ჯამით, 

რომელთა სიდიდე არ აღემატება ნორმის 80%–ს (P≤80%) და არცერთ სადგურზე არ გვხვდება 

ნალექების მნიშვნელობა ნორმაზე მეტი; 

2. საკვლევი ტერიტორიის უდიდეს ნაწილზე ადგილი აქვს საშუალო თვიური ტემპერატურის 

ანომალიის დადებით მნიშვნელობას ( T≥10) და არცერთ სადგურზე არ გვხვდება ტემპერატურის 

ანომალია საწინააღმდეგო ნიშნით; 

3. აუცილებელია პირველი და მეორე პირობის შესრულება ერთდროულად, წინააღმდეგ შემთხვევაში 

თვეს არ განვიხილავტ, როგორც გვალვიანს. 

აადდვვიილლიი  წწაარრმმოოსსაადდგგეენნიიაა,,  თთუუ  რრაა  შშრროომმაატტეევვაადდიი  სსაამმუუშშააოოაა  მმრრაავვაალლწწლლიიაანნიი  მმაასსაალლიისს  დდაამმუუშშაავვეებბაა,,  

ნნოორრმმეებბიისს  პპოოვვნნაა  ეელლეემმეენნტტეებბიისს,,  სსაადდგგუურრეებბიისს  დდაა  თთვვეეეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,  შშეემმდდეეგგ  გგაადდაახხრრეებბიისს  სსიიდდიიდდიისს  

გგაამმოოთთვვლლაა,,  რრუუკკააზზეე  დდაატტაანნაა  დდაა  სსაათთაანნაადდოო  აანნაალლიიზზიი..  მმხხოოლლოოდდ  აამმიისს  შშეემმდდეეგგ  შშეეიიძძლლეებბაა  დდააზზუუსსტტეებბაა  ––  

მმიივვიიჩჩნნიიოოთთ  თთვვეე  გგვვაალლვვიიაანნაადდ  თთუუ  აარრაა..  

საბედნიეროდ, თბილისის ამინდის ბიუროს გრძელვადიანი პროგნოზების განყოფილებას აქვს 

საკუთარი არქივი, თითოეული თვისათვის ბოლო 100 წლის მანძილზე ნალექებისა და ტემპერატურების 

ანომალიების რუკები მთელი ამიერკავკასიის ტერიტორიისათვის. ეს რუკები თავის დროზე შედგენილი 

და დამუშავებული იყო ამინდის ბიუროს გამოცდილი თანამშრომლების – ს. ბერიევას, ქ. ჭელიძის, გ. 

იმნაძისა და სხვათა მიერ. 10 წლის წინ თბილისის ობსერვატორიის ხელმძღვანელობის ნებართვით და 

გრძელვადიანი პროგნოზების განყოფილების უფროსის მ. ალექსიშვილის დახმარებით მოგვეცა 

საშუალება ამ არქივის დახმარებით სწრაფად და ობიექტურად გამოგვეყო გვალვიანი თვეები, 

დაწყებული 1900 წლიდან. 

ასეთი ობიექტური კრიტერიუმით შერჩეული თვეები შეიძლება სხვა მიზნებისთვისაც გამოდგეს. 

ცხრილი იმდენად დიდია, რომ მოგვყავს მისი მხოლოდ მცირე ნაწილი (ცხრ.1.). ეს ცხრილი საშუალებას 

გვაძლევს ნებისმიერი წლის ყოველი თვე შევაფასოთ ჩვენი კრიტერიუმის მიხედვით არის თუ არა იგი 

ანომალურად თბილი, ნალექების ჯამის საგრძნობი დეფიციტით, ე.ი. გვალვიანი (თუ სრულდება ორივე 

პირობა ერთდროულად). 

საინტერესოა განვიხილოთ, თუ როგორ ნაწილდება წლების მიხედვით ნალექების დეფიციტიანი და 

ანომალურად თბილი თვეები ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად (ცხრ. 2, მისი I და II მაწილი). 

ცხრილი 1. გვალვიანი თვეების მონაცვლეობა აღმოსავლეთ საქართველოში 

წ
ელ

ი
 

თ ვ ე 

ერ
თ

ად
 I II III IV V *** ჯამი 

R
≤

8
0

%
 

∆
T

≥
1

0 

R T R T R T R T R T R T 

1900    +  +     * * 1 4 1 

1901    +  + - +   * * 2 6 2 

1902 - +  +  +    + * * 4 4 2 

1903     -   +   * * 3 2 - 

1904 -  - +  +     * * 2 3 1 

1905   -  -      * * 4 3 2 

1906  + - + - + - +  + * * 3 9 3 

*** * * * * * * * * * * * * * * * 

ეს ცხრილი უკვე იძლევა რამდენიმე დასკვნის გაკეტების საშუალებას. წლების განმავლობაში თვეები 

ნალექების დეფიციტით აღმოსავლეთ საქართველოში იცვლება დიაპაზონში 0–5–მდე, არცერთი ასეთი თვე 

არ ყოფილა 1939, 1944, 1959, 1963, 1969 და 1973 წლებში. შესაბამისად 1912, 1913, 1917 და 1989 წლებში ასეთი 

ხუთ ხუთი თვე აღინიშნა. როგორვ წესი, თვეები ნალექების დეფიციტით არ მოსდევენ ერთმანეთს. 

ზედიზედ სამი თვე ნალექების დეფიციტით აღინიშნა ექვსჯერ, ხოლო 1952 წელს აღინიშნა ზედიზედ ოთხი 

თვე (VII-X) ნალექების დეფიციტით აღმოსავლეთ საქართველოში. 

მსგავსი ანალიზი შეიძლება გაუკეთდეს აღმოსავლეთ საქართველოში იმ თვეების მონაცვლეობას, როდესაც 

მთელ ტერიტორიაზე ∆T≥10 და ამავე დროს არცერთ სადგურზე არ გვხვდება საწინააღმდეგო ნიშნის 

ანომალია. წლის განმავლობაში ასეთი შემთხვევების რიცხვი შედარებით დიდია, იცვლება შუალედში 2–

დან 10–მდე. ყველაზე ნაკლები ასეთი თვე აღმოჩნდა ოქტომბერში – ყოველი მესამე; ყველაზე მეტი I და II–
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ში, ყოველი მეორე, რაც თბილი თვეების მონაცვლეობას, მათი ალბათობა შედარებით მეტია, კერზოდ 

XI.1940 წლიდან VI.1941 წლამდე და V.1954-დან II.1955–მდე აღნიშნულია ზედიზედ ასეთი 9–10 თვე. 

მხოლოდ ერთი თბილი თვის ალბათობა არ აღემატებოდა 20%. 

 

 

ცხრილი 2. აღმოსავლეთ საქართველოში მცირენალექიანი (I). ანომალურად თბილი (II)  და გვალვიანი (III) 

თვეების რაოდებობა  წლების მიხედვით 

წელი 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ჯამი  

1900 1 2 4 3 2 4 3 2 2 2 25 

I 

1910 1 3 5 5 1 2 3 5 4 3 32 

1920 2 3 4 4 2 4 4 1 3 3 29 

1930 4 3 2 3 2 1 1 4 4 - 24 

1940 2 3 1 1 - 1 2 1 1 3 15 

1950 4 3 4 4 1 2 1 4 2 - 25 

1960 2 3 4 - 3 2 4 1 1 - 20 

1970 2 3 2 - 1 1 1 2 3 3 18 

1080 2 4 2 3 2 2 2 1 1 5 24 

1900 4 6 4 2 3 3 9 2 3 8 44 

II
 

1910 4 2 6 5 4 5 8 7 6 5 52 

1920 3 3 8 8 7 6 8 7 4 4 58 

1930 7 3 4 5 2 7 4 8 10 5 55 

1940 7 8 6 6 7 3 4 8 6 3 58 

1950 5 8 7 5 8 7 3 7 6 3 59 

1960 6 7 10 5 3 4 10 5 7 3 60 

1970 7 6 6 3 5 6 4 6 7 9 59 

1080 6 6 3 4 4 7 6 5 2 5 48 

1900 1 2 2 - 1 2 3 1 - 1 13 

II
I 

1910 - 1 3 2 1 2 2 4 2 2 19 

1920 1 2 3 3 2 2 2 1 - 2 18 

1930 2 1 1 1 - 1 1 4 3 - 14 

1940 2 2 1 1 - - 1 1 1 2 11 

1950 2 3 4 1 1 2 - 3 1 - 17 

1960 2 2 4 - - - 4 1 1 - 14 

1970 2 2 1 - 1 1 1 2 3 3 16 

1080 1 4 1 1 1 1 2 1 - 1 13 

ცალ–ვალკე ელემენტების კვლევა არ წარმოადგენს ჩვენს ამოცანას, ეს მხოლოდ ავსებს ჩვენს წარმოდგენას ამ 

ელემენტების შესახებ და გარკვეულად მოსამზადებელ სამუშაოს წარმოადგენს. 

სულ 90 წელიწადში აღმოჩნდა 134 გვალვიანი თვე, რაც საერთო შემთხვევათა 12%–ს შეადგენს (ცხრ. 2, III). 

გვალვიანი თვეების რიცხვი წლების მიხედვით მერყეობს 0–დან 4–მდე. არც ერთი გვალვიანი თვე არ 

ყოფილა ზედიზედ 1963–1965 წლებში, რაც თავისებურ რეკორდად შეიძლება ჩაითვალოს. ოთხი გვალვიანი 

თვე წლის განმავლობაში უკანასკნელად აღინიშნა 1981 წელს და ა.შ. 

აღმოსავლეთ საქართველოში თვეების მიხედვით მცირე ნალექიანი, ანომალურად თბილი და გვალვიანი 

თვეების განაწილება მოგვყავს ცხრ.3.–ში მასალის კომპაქტურად წარმოდგენის მიზნით შეჯამებულია 

შედეგები 30 წლების მიხედვით. გვალვიანი თვეების ყველაზე ნაკლები, სულ 6 შემთხვევა აღნიშნულია 

ივნისში, 8 შემთხვევა დეკემბერში და ა. შ. 1961–1990 წლებში მაისში გვალვიანი თვე აღარ ყოფილა და ა.შ.რაც 

შეეხება გვალვიანი თვეების მონაცვლეობას, 134 შემთხვევიდან 106 შემთხვევაში გვალვიან თვეს გვალვიანი 

თვე არ მოჰყოლია. გვალვიანი 2 თვე იყო. მიმდევრობით მხოლოდ 9 შემთხვევაში. 3 გვალვიანი თვე 

მიყოლებით აღინიშნა 2–ჯერ, 1906 წლის II-IV და 1923 წლის XI და მისი მომდევნო ორი თვე. ყველაზე 

ხანგრძლივი პერიოდი გვალვით არნიშნულია 1952 წლის VII-X თვეების ჩათვლით. გვალვიანი პერიოდის 

ხანგრძლივობა უფრო დეტალურ ანალიზს საჭიროებს. დღეების თუ არა, დეკადების სიზუსტით მაინც. 
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ცხრილი 3.აღმოსავლეთ საქართველოში მცირენალექიანი (I), ანომალურად თბილი (II) და გვალვიანი 

თვეების რაოდენობა (III) წლების მიხედვით 

წელი 
თ ვ ე 

ჯამი 
 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1990 1930 10 11 9 2 9 4 4 7 6 13 8 7 90 

I 1931 1960 4 5 3 3 6 3 8 4 4 7 8 7 62 

1961 1989 8 3 4 5 2 3 4 4 11 7 4 5 60 

1990 1930 17 17 19 10 13 10 9 11 12 10 20 14 162 

II
 

1931 1960 16 17 9 14 17 15 14 14 13 12 16 14 171 

1961 1989 17 18 11 19 15 14 12 9 13 9 13 12 161 

1990 1930 6 7 8 2 7 2 2 4 3 3 7 3 52 

II
I 1931 1960 3 2 2 3 5 2 6 4 3 4 5 3 42 

1961 1989 4 3 3 5 – 2 3 3 7 5 3 2 40 
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უაკ 551. 585 

გვალვიანი თვეები არმოსავლეთ საქართველოში ტემპერატურა–ნალექების კომპლექსის მიხედვით. /რ. 

კორძახია, ჯ. ვაჩნაძე/ ჰმი–ს შრომათა კრებული – 2002.– ტ.107. – გვ. 104–110.– ქართ.; რეზ.: ქართ., ინგ., რუს. 

აღმოსავლეთ საქართველოში განხილულია ანომალურად თბილი და ნალექების დეფიციტიანი თვეები. თვე 

მიჩნეულია გვალვიანად, თუ სრულდება ეს ორივე პირობა ერთდროულად. დადგენილია გვალვიანი 

თვეების რაოდენობა და მონაცვლეობა წლების და თვეების მიხედვით. 

 

UDC 551. 585 

Droughty months in Eastera Georgia according to anomalies of temperature – precipitation complex. /R. Kordzakhia, 

J. Vachnadze/ Transaction of the Institute of Hydrometeorology. 2002. – V. 107. P. 104-11-. -Georg.; Summ. Georg., 

Eng., Russ. 

The unusually warm months and months with precipitation deficit in Ester Georgia are examined. A month was con-

sidered as droughty while Keeping to both criteria of selection simultaneously. Some regularities of the number and 

alternation of droughty months according to years and months are revealed. 

 

УДК 551. 585 

Засушливы в месяцы Восточной Грузии по аномальных комплекса температура – осадки. /Кордзахия Р. С., 

Вачнадзе Д. И. / Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. -2002.- т. -107, -с.104-110. -Груз.; рез., 

Груз., Анг., Руск. 

Рассмотрены аномально тёплые месяцы и месяцы с дефицитом осадков в Восточной Грузии. При соблюдении 

общих условий отбора одновременно, месяц считался засушливым. Выявлены некоторые закономерности ко-

личества и чередования засушливых месяцев по годам и за отдельные месяцы.    
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ცც..დდიიაასსაამმიიძძეე  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  ოობბიიეექქტტუურრიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიისს  მმიიმმოოხხიილლვვაა  

რრაადდგგაანნ  ჩჩვვეენნიი  კკვვლლეევვიისს  სსააგგაანნიი  გგვვაალლვვაააა,,  აამმიიტტოომმ  მმოოვვიიყყვვაანნოოთთ  აამმ  მმოოვვლლეენნიისს  რრაამმდდეენნიიმმეე  მმიიღღეებბუულლიი  

გგაანნმმაარრტტეებბაა..  

გგვვაალლვვაა  ––  ეესს  აამმიინნდდიისს  იისსეეთთიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბაააა,,  რროომმეელლიიცც  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  აადდგგიილლიისს  ((ტტეერრიიტტოორრიიიისს))  

მმეეტტეეოოპპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  სსააშშუუაალლოო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბთთაანნ  ((ნნოორრმმეებბთთაანნ))  შშეედდაარრეებბიითთ  ნნაალლეექქეებბიისსაა  დდაა  სსიინნოოტტიივვიისს  

შშეემმცციირრეებბიითთ  დდაა  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  მმოომმაატტეებბიითთ  [[11]];;  

გგვვაალლვვაა  ––  ეესს  აარრიისს  ნნაალლეექქეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  სსიიმმცციირრეე  ((დდეეფფიიცციიტტიი))  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  დდრროოიისს  მმაანნძძიილლზზეე,,  

უუმმთთაავვრრეესსაადდ  ჰჰააეერრიისს  ტტეეპპეერრაატტუურრიისს  მმოომმაატტეებბიისს  ფფოონნზზეე,,  რრიისს  შშეედდეეგგაადდააცც  ნნიიაადდააგგშშიი  იილლეევვაა  სსიინნოოტტიივვიისს  მმაარრააგგიი,,  

რრააცც  იიწწვვეევვსს  მმოოსსაავვლლიისს  შშეემმცციირრეებბაასს  აანნ  მმოოსსპპოობბაასს  [[22]];;  

გგვვაალლვვაა  ––  ეესს  იისსეეთთიი  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  პპეერრიიოოდდიიაა,,  რროოცცაა  ააოორრთთქქლლეებბაა  სსჭჭაარრბბოობბსს  ნნაალლეექქეებბსს,,  რრააცც  იიწწვვეევვსს  

ნნიიაადდააგგშშიი  სსიინნოოტტიივვიისს  მმაარრააგგიისს  დდეეფფიიცციიტტსს..  ეესს  უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  კკიი  უუაარრყყოოფფიითთაადდ  მმოოქქმმეედდეებბსს  სსაასსოოფფლლოო––

სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისსაა  დდაა  ნნაარრგგაავვეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბააზზეე  [[33]];;  

ყყვვეელლააზზეე  სსრრუულლიი  დდაა  აამმოომმწწუურრაავვიი  გგაანნმმაარრტტეებბაა  გგვვაალლვვიისსაა  მმოოცცეემმუულლიიაა  ლლეექქსსიიკკოონნშშიი  [[44]],,  სსაადდააცც  

ნნაათთქქვვაამმიიაა,,  რროომმ  ეესს  აარრიისს::  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  დდაა  სსააგგრრძძნნოობბიი  დდეეფფიიცციიტტიი  ნნაალლეექქეებბიისსაა  ნნოორრმმაასსთთაანნ  შშეედდაარრეებბიითთ,,  ჰჰააეერრიისს  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  მმოომმაატტეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  გგააზზააფფხხუულლზზეე  აანნ  ზზააფფხხუულლშშიი,,  რრიისს  შშეედდეეგგაადდააცც  ნნიიაადდააგგშშიი  იილლეევვაა  ტტეენნიისს  

მმაარრააგგიი  ((ააოორრთთქქლლეებბიისს  აანნ  ტტრრაანნსსპპიირრააცციიიისს  გგზზიითთ)),,  იიქქმმნნეებბაა  ნნაათთეესსეებბიისს  ნნოორრმმაალლუურრიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისსაათთვვიისს  

აარრაახხეელლსსააყყრრეელლიი  პპიირროობბეებბიი,,  რრააცც  იიწწვვეევვსს  სსაასსოოფფლლოო––  სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  შშეემმცციირრეებბაასს  აანნ  სსააეერრთთოოდდ  

გგაანნაადდგგუურრეებბაასს..  

გგვვაალლვვიისს  გგაანნხხიილლუულლიი  დდაა  სსხხვვაა  მმრრაავვაალლიი  გგაანნმმაარრტტეებბაა,,  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ,,  შშეეიიძძლლეებბაა  

წწაარრმმოოვვაადდგგიინნოოთთ,,  რროოგგოორრცც  შშეედდაარრეებბიითთ  უუნნაალლეექქოო  პპეერრიიოოდდიი,,  დდააბბაალლიი  შშეეფფაარრდდეებბიითთიი  სსიინნოოტტიივვიითთაა  დდაა  ჰჰააეერრიისს  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  მმოომმაატტეებბიითთ..  მმეეცცნნიიეერრეებბიი  დდიიდდიი  ხხაანნიიაა  ცცდდიილლოობბეენნ  გგვვაალლვვიისს  

დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  გგაამმოოიიყყეენნოონნ  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიააშშიი  ცცნნოობბიილლიი  დდაა  ფფაარრთთოოდდ  გგაავვრრცცეელლეებბუულლიი  ეელლეემმეენნტტეებბიი,,  

მმაათთ  შშოორრიისს  ––  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა,,  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა,,  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრიიცცხხვვიი,,  ააბბსსოოლლუუტტუურრიი  დდაა  

ფფაარრდდოობბიიტტიი  სსიინნოოტტიივვეე,,  ქქაარრიისს  სსიიჩჩქქაარრეე  დდაა  სსხხვვაა  [[55]]..  

კკეერრძძოოდდ  ააოორრთთქქლლეებბიისს  გგაამმოოსსაათთვვლლეელლაადდ  ყყვვეელლააზზეე  მმეეტტაადდ  გგაავვრრცცეელლეებბუულლიიაა  ნნ..  იივვაანნოოვვიისს  ფფოორრმმუულლაა  [[66]]  

EE==00..00001188∙∙((2255++tt))22  ∙∙  ((110000--aa))  ,,                                          ((11))  

ააქქ  EE  ––  აარრიისს  ააოორრთთქქლლეებბაა,,  tt  ––  თთვვიისს  სსაასსუუაალლოო  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  დდაა  aa  ––  ფფაარრდდოობბიითთიი  სსიინნოოტტიივვეე..  აამმ  

კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  რრიიგგიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს  წწლლიისს  

თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოგგვვყყაავვსს  ცცხხრრ..11––შშიი..  

ცცხხრრიილლიი  11..ააოორრთთქქლლეებბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ((EE))  ((გგაამმოოთთვვლლიილლიი  ნნ..  იივვაანნოოვვიისს  ფფოორრმმუულლიითთ))  

სსაადდგგუურრიი  
თთ  ვვ  ეე  

სსააშშუუაალლოო  
IIVV  VV  VVII  VVIIII  VVIIIIII  IIXX  

თთბბიილლიისსიი  00..6644  00..7788  00..5511  00..2233  00..1199  00..3333  00..4477  

გგუურრჯჯაააანნიი  11..2200  11..3300  00..9911  00..5533  00..5500  00..9966  00..5588  

მმუუხხრრაანნიი  00..8822  11..2200  00..9922  00..2233  00..2244  00..5544  00..6666  

გგოორრიი  00..6699  00..7755  00..5566  00..2277  00..2233  00..3344  00..4477  

სსააგგაარრეეჯჯოო  00..8822  11..2200  00..5599  00..3377  00..1199  00..4455  00..6600  

  

აასსეევვეე  ცცნნოობბიილლიიაა  ვვ..  დდაავვიიდდოოვვიისს  მმიიეერრ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  ფფოორრმმუულლაა::    

UU==00..5555nnDDaa00..88∙∙  ((11++11..2255ww)),,                                ((22))  

ააქქ  UU  ––  ააოორრთთქქლლეებბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიიაა  ((წწყყლლიისს  ზზეედდააპპიირრიიდდაანნ)),,    nn  --  მმოოცცეემმუულლიი  თთვვიისს  დდღღეეეებბიისს  რრიიცცხხვვიიაა,,  DDaa00..88  ––  

სსიინნოოტტიივვიისს  დდეეფფიიცციიეენნტტიი,,  ww  ––  ქქაარრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  სსჩჩქქაარრეე..  ცცხხრრ..22––შშიი  მმოოცცეემმუულლიიაა  აამმ  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  რრიიგგიი  მმეეტტეეოოსსაადდგგუურრეებბიისსაათთვვიისს..  

ცცხხრრიილლიი  22..ააოორრთთქქლლეებბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ((UU))  ((გგაამმოოთთვვლლიილლიი  ვვ..  დდაავვიიდდოოვვიისს  ფფოორრმმუულლიითთ))  

სსაადდგგუურრიი  თთ  ვვ  ეე  სსააშშუუაალლოო  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  
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IIVV  VV  VVII  VVIIII  VVIIIIII  IIXX  

თთბბიილლიისსიი  9911  111177  115533  220000  119955  113344  114466  

გგუურრჯჯაააანნიი  7722  9955  112244  116600  114499  110011  111177  

მმუუხხრრაანნიი  6655  8811  9999  113322  113399  110011  110033  

გგოორრიი  7733  9922  111122  114444  114455  111100  111133  

სსააგგაარრეეჯჯოო  7777  9988  113300  115544  116655  110055  112211  

  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  კკიიდდეევვ  ეერრთთიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  დდ..  პპეედდიისს  მმიიეერრ  [[77,,88]]::  

KKii==∆∆TT// ∆∆RR//   ,,                                        ((33))  

ააქქ  KKii  ––  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიიაა,,  ∆∆TT  დდაა  ∆∆RR  ––  სსაათთაანნაადდოოდდ  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  

ნნაალლეექქეებბიისს  თთვვიიუურრიი  ჯჯაამმიისს  ნნოორრმმიიდდაანნ  გგაადდაახხრრიისს  სსიიდდიიდდეე;;    ––  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიისს  

სსააშშუუაალლოო  კკვვაადდრრაატტუულლიი  გგაადდაახხრრიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტეებბიიაა..  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  რრიიცცხხვვიითთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  წწლლეებბიისსაა  დდაა  თთვვეეეებბიისს  

მმიიხხეედდვვიითთ  მმოოცცეემმუულლიიაა  ცცხხრრ..33––შშიი..  

ცცხხრრიილლიი  33..  აანნოომმაალლუურრაადდ  გგვვაალლვვიიაანნიი  თთვვეეეებბიი  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  დდაა  მმაათთიი  შშეესსააბბაამმიისსიი  

გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  KKii,,  ((გგაამმოოთთვვლლიილლიი  დდ..  პპეედდიისს  ფფოორრმმუულლიითთ))  

წწეელლიი  თთვვეე  KK  თთვვეე  KK  თთვვეე  KK  

11996611  VVIIIIII  11..0000  IIVV  00..8800  VVII  00..7700  

11996622  IIIIII  11..1100  IIXX  00..7755  VVII  00..5500  

11996666  IIII  22..0000  IIIIII  11..3355  VVIIII  11..2200  

11996677  XX  11..0055  --  --  --  --  

11996688  XXII  11..2200  --  --  --  --  

11997700  IIVV  11..4400  XXII  11..2200  --  --  

  

ეესს  ცცხხრრიილლიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  გგვვააძძლლეევვსს  გგაამმოოვვყყოოთთ  გგვვაალლვვიიაანნიი  თთვვეეეებბიი  სსხხვვეებბიისსააგგაანნ,,  დდაავვაალლააგგოოთთ  იისსიინნიი  იიმმიისს  

მმიიხხეედდვვიითთ,,  თთუუ  რროომმეელლიი  უუფფრროო  დდიიდდიი  ნნაალლეექქეებბიისს  დდეეფფიიცციიტტიითთაა  დდაა  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  დდაადდეებბიითთიი  აანნოომმაალლიიიითთ  

ხხაასსიიაათთდდეებბაა..  

კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  აანნაალლიიზზიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  გგვვააძძლლეევვსს  დდაავვაასსკკვვნნაათთ,,  რროომმ  გგვვაალლვვიიაანნიი  თთვვეეეებბიი  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  KKii––იისს  

დდაადდეებბიითთიი,,  უუმმეეტტეესს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ≥≥11..00  ––ზზეე  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიითთ..  რროოდდეესსააცც  სსრრუულლდდეებბაა  პპიირროობბაა  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  

უუაარრყყოოფფიითთიი  აანნოომმაალლიიიისს  აანნ  თთვვიიუურრიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  სსიიჭჭაარრბბიისს  შშეესსაახხეებბ,,  KKii≥≥00  აანნ  უუაარრყყოოფფიითთიიაა,,  

ნნუულლიისსააგგაანნ  მმცციირრეედდ  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიი..  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაამმოოვვყყოოთთ  თთვვეეეებბიი  ნნაალლეექქეებბიისს  

სსიიუუხხვვიითთ  დდაა  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  დდიიდდიი  უუაარრყყოოფფიითთიი  აანნოომმაალლიიეებბიითთ..  აასსეეთთიი  თთვვეეეებბიი  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  ააღღნნიიშშnnუულლიი  

კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  შშეედდაარრეებბიითთ  გგააზზრრდდიილლიი  უუაარრყყოოფფიითთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიითთ  დდაა  შშეეიიძძლლეებბაა  იიყყოოსს  უუფფრროო  

სსააიინნტტეერრეესსოო  ეენნეერრგგეეტტიიკკოოსსეებბიისსაა  დდაა  მმეელლიიოორრაატტოორრეებბიისსაათთვვიისს..  

სსააჭჭიირროოეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააააშშიი  ფფოორრმმუულლააშშიი  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიი  იიყყოოსს  ფფაარრდდოობბიითთიი  სსიინნოოტტიივვიისს  აანნ  

ტტეენნიისს  შშეემმცცვვეელლოობბიისს  ნნოორრმმიიდდაანნ  გგაადდაახხრრიისს  სსიიდდიიდდეე,,  გგაამმოოთთვვლლიილლიი  იიყყოოსს  აანნაალლოოგგიიუურრიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტეებბიი  

დდეეკკაადდეებბიისს  თთუუ  პპეენნტტაადდეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  დდაა  აა..შშ..,,  რრააცც  კკიიდდეევვ  უუფფრროო  გგააააღღრრმმაავვეებბსს  ჩჩვვეენნ  ცცოოდდნნაასს  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  

ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს  თთუუ  იინნტტეენნსსიივვოობბიისს  შშეესსაახხეებბ..  

  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა––RREEFFEERREENNCCEESS--ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

1. Заварина М.В. Засуха и борьба с ней. М., Географиздательство, 1954. 

2. Бучински И.В. Засуха и суховей. Л., Гидрометеоиздат, 1976. 

3. Дроздов О.А. Засуха и динамика увлажнения. Л., Гидрометеоиздат, 1980. 

4. Хромов С.П., Мамонтова Л.И. Метеорологический словарь. Л., Гидрометеоиздат, 1963. 

5. Яковлев Н.И. Сопоставление различных индексов засушливости. Труды ГГО, вып. 403, 1979. 

6. Иванов Н.Н. Ландшафтно-климатические зоны Земного шара. Изд. АН СССР, 1948. 

7. Педь Д.А. О показателе засухи и избыточного увлажнения. Труды ГМЦ СССР, вып. 156, 1975. 

8. Педь Д.А. О временных колебаниях атмосферной засушливости и избыточного увлажнения в мае – ав-

густе на ЕТС СССР. Труды ГМЦ СССР, вып. 213, 1979. 
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გვალვიანობის ობიექტური კრიტერიუმების მიმოხილვა. /ც. დიასამიძე/ ჰმი–ს შრომათა კრებული. –2002. –

ტ.107. –გვ.111–114.–ქართ.; რეზ.: ქართ., ინგ., რუს. 

მოყვანილია გვალვიანობის რამდენიმე განმარტება და განხილულია მისი დამახასიათებელი ობიექტური 

კრიტერიუმები. აღმოსავლეთ საქართველოს 15 მეტეოროლოგიური სადგურის 1960–1989 წლების 

დაკვირვებათა ფაქტიური მასალის ანალიზის საფუძველზე. გამოვლენილია განხილული პერიოდის 

შედარებით გვალვიანი თვეები. 

UDC 551.585 

Overview of the Objective Criteria of Drought. /Ts. Diasamidze/ Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2002.-V.107.-p.-11-114.-Georg.; Summ: Georg., Eng., Russ. 

Several accepted definitions of drought are presented. Some characteristic objective criteria of drought are reviewed. 

Relatively more droughty months are revealed based on the analysis of actual data during. 1960-1989 years at 15 me-

teorological stations located in Fast Georgia. 

 

УДК 551. 585 

Объективные критерии засух. / Диасамидзе Ц.О./ Сб. Трудов института гидрометеорологии АН Грузии. -2002.-

т.107.-с.111-114.-Груз.; рез.: Груз., Анг., Русск. 

Приведено несколько общепринятых определений засушливости. Рассмотрены некоторые объективные  кри-

терии засух. На основании анализа фактических данных наблюдений 15 метеорологических станций за период 

1960-1989 гг в восточной Грузии, выявлены относительно засушливые месяцы.   
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უაკ 626.81(2-4) 

ვ.ცომაია, რ.მესხია, ნ.კოჭლამაზაშვილი, 

ლ.სანებლიძე, თ.ცინცაძე 

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  სსიიჭჭაარრბბიისსაა  დდაა  დდეეფფიიცციიტტიისს  ფფოორრმმიირრეებბიისს  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

პპიირროობბეებბიი  გგვვაალლვვიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი  

     1980-1981 წლებში ჩატარდა კვლევითი სამუშაოები მდინარის დინების მიმართულებით ჩამონადენის 

ცვლილების შესწავლის საქმეში, მდინარის წყალშემკრებისათვის გამოყენებული იქნა წყლის ბალანსის 

მეთოდი [4,5]. გამოთვლებმა გვიჩვენეს, რომ აღმოსავლეთ  საქართველოს მდინარეების ჩამონადენი დინების 

მიმართულებით მცირდება, განსაკუთრებით ვაკე-გორაკ, ბორცვიან ზონაში, რომელიც მდებარეობს ზღვის 

დონიდან 750-800 მ-ზე დაბლა. ამ ზონაში მდინარეების ჩამონადენი იმდენად მცირდება, რომ  მათი წყალი 

შესართავამდე ვერ აღწევს. ასეთია  მდ.მტკვრის შენაკადები ქ.თბილისის ქვემოთ, ასევე მდინარეების: 

იორის, ალაზნის, ქცია-ხრამის და სხვათა შენაკადები, ძირითადათ მათი დინების ქვემო, ნაწილობრივ შუა 

წელში. ასეთი ვითარება გამოწვეულია დიდი აორთქლებით და წყალაღებით სხვადასხვა სამეურნეო 

საქმიანობისათვის. 

   კვლევა დაფუძვნებულია ანთროპოგენური ფაქტორების ჩამონადენზე გავლენის შეფასებაზე, რომლის 

საფუძველს წარმოადგენს მდინარის წყლიანობის დამახინჯების კოეფიციენტი [1,2]. იგი გამოხატავს 

საყოფაცხოვრებო წყლიანობის (Qსაყ) შეფარდებას ფაქტიურ წყლიანობასთან (Qფ). ეს უკანასკნელი წარმო-

ადგენს საყოფაცხოვრებო წყლიანობისა და წყალაღების წყლის (Qწა) ჯამს და ტოლია   
 

C=Qსაყ/Qფ=Qსაყ/(Qსაყ+Qწა)  ,                                                                   (1) 
 

ან 
  

C1=1-C=1-Qსაყ/(Qსაყ+Qწა) .                                                                      (2) 

კოეფიციენტ C-ს მნიშვნელობა გამოთვლილი იქნა ყველა ჰიდროლოგიური საგუშაგოსათვის და 

წარმოდგენილია რუკის სახით ნახ.1-ზე. რუკიდან ჩანს, რომ საქართველოს ტერიტორიის 70%-ზე ადგილი 

არა აქვს ჩამონადენის დამახინჯებას. დანარჩენ ტერიტორიაზე მას ფრაგმენტების სახით ვხვდებით კოლხე-

თის დაბლობზე, აჭარის მთიანეთში, ჯავახეთის რაიონში და აღმოსავლეთ საქართველოს ვაკე-დაბლობ 

რეგიონში.  
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ნახ.1. კოპეფიციენტ C-ს მნიშვნელობები ჰიდროლოგიური საგუშაგოებისათვის 

 

 

 

     პირველი სამი რაიონი გამოირჩევა ჩამონადენის დამახინჯების დაბალი კოეფიციენტით (იგი 3-5%-ზე 

ნაკლებია) და მას უკავია ძალიან უმნიშვნელო ფართობი. მეოთხე რაიონს თითქმის 4-ჯერ მეტი ფართობი 

უკავია, აქ ჩამონადენის დამახინჯების კოეფიციენტი იზრდება 30-35%-მდე. მოიცავს მდ. იორის ქვემო წელს, 

მდ.მტკვრის რაიონის მარცხენა-მარჯვენა პატარა შენაკადების აუზებს ქვემო ქართლის ვაკის ფარგლებში და 

მდ.ალაზნის შენაკადებს მის ქვემო წელში. ჩამონადენის დამახინჯების ნულოვანი იზოხაზი გადის დაახ-

ლოებით 700-800 მ სიმაღლეზე. ჩამონადენის უფრო მაღალი დამახინჯების კოეფიციენტი ახასიათებს 

წყალმცირობის წლებს, რის საილუსტრაციოდ მოყვანილია ცხრ.1. (მდ.ქცია-ხრამი _ ს.იმირი).  

ცხრილი 1 

მდ.ქცია-ხრამის (ს.იმირი) ჩამონადენის დამახინჯების 

 კოეფიციენტი (აგვისტო) 

წელ

ი 

წყლის ხარჯი, მ3/წმ 
დამახინჯების 

კოეფიციენტი 

საყოფაცხო-ვრებო (Q საყ) წყალ-აღების (Q წყა) ფაქტიური (Qფ) C ფორ.(1) 
C1 

ფორ.(2) 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

11.2 

12.8 

11.3 

9.8 

5.1 

16.6 

6.4 

7.3 

5.2 

7.0 

6.0 

4.0 

12.6 

9.1 

12.2 

6.2 

9.1 

13.2 

18.2 

18.8 

15.3 

22.4 

14.1 

28.8 

12.5 

16.4 

18.4 

0.61 

0.64 

0.74 

0.44 

0.36 

0.58 

0.51 

0.44 

0.28 

0.39 

0.36 

0.26 

0.56 

0.64 

0.42 

0.49 

0.56 

0.72 

 

    ცხრილიდან ჩანს, რომ წყალმცირობის წლებში (1958,1960 და 1961 წწ) ჩამონადენის დამახინჯების 

კოეფიციენტი იზრდება 49-64%-მდე და მცირდება მდინარის წყლიანობის ზრდასთან ერთად. მაგალითად, 

შედარებით უხვწყლიან წლებში (1954,1955 და1959 წწ) იგი მცირდება 38-42%-მდე. ანალოგიური ხასიათის 

ცვლილებებს ადგილი აქვს სხვა მდინარეებისათვის. მაგალითად, მდ.ბოლნისზე 1971 წ, როდესაც, წყალ-

აღება თიქმის წყლიანობის ტოლი იყო (0.18 და 0.12 მ3/წმ), დამახინჯების კოეფიციენტი შეადგენდა და-

ახლოებით 100%-ს, 1963 უხვწყლიან წელს კი, როცა მდინარის წყლის მაქსიმალური ხარჯი იყო   7,38 მ3/წმ 

(ნორმა ტოლია 1,30 მ3/წმ), წყალაღება დაეცა 0,056 მ3/წმ და დამახინჯების კოეფიციენტი  ძლიერად 

შემცირდა. 

    საერთოდ მეოთხე რეგიონი ხასიათდება დაბალი წყლის რესურსებით. ეს ნათლად ჩანს ნახ.1-დან სადაც 

ნაჩვენებია ჩამონადენის ჰისტოგრამა, შედგენილი ყველა ადმინისტრაციული რაიონებისათვის. იგი 

გამოთვლილი იქნა ფორმულით 

i

n

n
i F

F

Q

F

Q

F

Q

n
Q 








 ...

1

2

2

1

1 ,                            (3) 

სადაც Qi - ადმინისტრაციული რაიონის ჩამონადენია მ3/წმ; Q1, Q2,…,Qn – რაიონის შიგნით და მეზობლად 

მდებარე ჰიდროლოგიური საგუშაგოების ჩამონადენი (მ3/წმ), F1, F2,…,Fn – განხილული საგუშაგოების შესა-

ბამისი წყალშემკრები აუზების ფართობებია (კმ2), Fi – ადმინისტრაციული რაიონის ფართობია (კმ2). ასევე, 

გამოთვლილი იქნა რაიონის საზღვარზე მდინარეების ჯამური ჩამონადენი (Q). რუკიდან ჩანს, რომ 

აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში: ბოლნისში, ჯავახეთში, გარდაბანში, სიღნაღში, ზნაურში, 

ასპინძაში, თეთრ წაყროში, დმანისში, მარნეულში, ხაშურში, კასპში, გურჯაანში, საგარეჯოში და წითელ-

წყაროში ადგილობრივი წყლის რესურსები 0,1-0,2 კმ3-ზე ნაკლებია. დანარჩენ რიონებში ადგილობრივი 

ჩამონადენი მაღალია და აღწევს 2-3 კმ3, განსაკუთრებით აფხაზეთის ადმინისტრაციულ რაიონებში. წყლის 

რესურსების ცვლილებას განსაზღვრავენ არამარტო ეკონომიკური, არამედ, უფრო მეტად კლიმატური 

ფაქტორები, რომლებიც ძლიერ იცვლებიან ტერიტორიის მიხედვით. მათი შეფასებისათვის გამოვიყენეთ 

სხვაობა [3] 
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bci QQQ   ,                                (4) 

 

სადაც Qc-არის ზედაპირული ჩამონადენის წყლის რესურსები; Qb-არის სინოტივის დეფიციტი, რომელიც 

გამოითვლება ფორმულით 

 

EEQb  0  ,                                      (5) 

 

აქ E0 და E შესაბამისად არის აორთქლებადობა და აორთქლება. 

    თუ სხვაობა Q  დადებითია, მაშინ გვაქვს წყლის რესურსების სიჭარბე, თუ უარყოფითია - წყლის 

რესურსების დეფიციტი. მიღებული შედეგების საფუძველზე აგებული იქნა საქართველოს ჩამონადენის 

სიჭარბისა და დეფიციტის რუკა, მოყვანილი ნახ.2-ზე, რომელსაც საფუძვლად დაედო ასეთივე  რუკა, 

შედგენილი აზიისათვის [3] და ჩამონადენის განაწილებისა და შემცირების კოეფიციენტის რუკა, წარ-

მოდგენილი ნახ.1-ზე. რუკიდან ჩანს, რომ ჩამონადენის მაღალი სიჭარბით, 600-1000 მმ ფარგლებში 

გამოირჩევა მთლიანად დასავლეთ საქართველო. ასეთი სიჭარბის ზონას ვხვდებით აღმოსავლეთ საქართვე-

ლოში კავკასიონის ქედის სამხრეთ და ჩრდილოეთ ფერდობებზე, მდინარეების: ლიახვის, არაგვისა და 

თერგის სათავეების ფარგლებში. დანარჩენი ტერიტორია 

 
ნახ.2.. საქართველ;ოს ჩამონადენის სიჭარბისა და დეფიციტის რუკა 

 

750-800 მ სიმაღლემდე უკავია, დაბალი 0-200 მმ, ჩამონადენის სიჭარბის ზონას, რომელიც კიდევ უფრო 

ქვემოთ, 300-350 მ-მდე იცვლება ჩამონადენის დეფიციტის ზონით. იგი მოიცავს უდაბნოებისა და 

გაუდაბნოების რაიონებს. გაუდაბნოების რაიონებში ჩამონადენის დეფიციტი შეადგენს 200-400 მმ, უდა-

ბნოების ზონაში კი იგი 400 მმ-ზე მეტია. ასეთ შემთხვევაში, წყლის დეფიციტის შევსება შეუძლებელია 

ადგილობრივი მდინარეული ჩამონადენით, თუ გინდ ეს ჩამონადენი მაქსიმალურად დარეგულირებული 

იყოს. საჭიროა ტრანზიტული მდინარეების მაქსიმალური გამოყენება. ტიპიური მაგალითებია მდინარეები: 

მტკვარი, ქცია-ხრამი, იორი და სხვები. ასევე, ღრუბლიან დღეებში მეტად პერსპექტიულია ნალექთა 

ხელოვნური გაზრდის სამუშაოების ჩატარება, მარეგულირებელი წყალსაცავების წყლით დროულად 

შევსებისათვის. ეს სამუშაოები შეიძლება ჩატარდეს ზონკარის, ჟინვალის, სამგორის, სიონის, კუმისის, 

წალკისა და სხვა წყალსაცავების აუზებში. 
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2. Водные ресурсы Зaкaвкaзья, под ред. Г.Г.Свaнидзе, В.Ш.Цоnaя, M., Гидрометеоиздaт. 1988 .269 с. 
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3. Мировои водныи баланс и водные ресурсы Земли. Л., Гидрометеоиздат. 1974. 638.с. 
4. Цомая В.Ш. Характеристика стока междуречий по даным рек Кавказа.Труды ЗакНИГМИ, вып.72(78). 

Л.,Гидрометеоиздат. 1980.с.30-42 
5. Цомая В.Ш. Особенности изменения среднего месячного стока на участка между смежными постами по длине 

рек Кавказа и методика определения естественного стока. Труды ЗакНИГМИ, вып.77(83), Л. Гидрометеоиздат. 
1986. с.38-49 

უაკ 626.81(2-4) 

საქართველოს წყლის რესურსების სიჭარბისა და დეფიციტის ფორმირების ჰიდრომეტეოროლოგიური 

პირობები გვალვიან რაიონებში./ვ.ცომაია, რ.მესხია, ნ.კოჭლამაზაშვილი, ლ.სანებლიძე, თ.ცინცაძე/ ჰმი-ს 

შრომათა კრებული. _2002._ტ.107._გვ.115-121._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 გამოთვლილია მდინარეებიდან წყალაღების შედეგად ჩამონადენის დამახინჯების კოეფიციენტები. 

განსაზღვრულია წყლის რესურსების დეფიციტისა და სიჭარბის სიდიდეები და მათი ტერიტორიული 

განაწილება. 

  

UUDDCC  662266..8811((22--44))  

Hydrometeorological conditions gf water resurces runoff surplus and deficit formation in the droughty regions of 
Georgia./V.Tsomaia,R.Meskhia,N.Koshlamazashvili,L.Saneblidze,T.Tsintsadze/. Transactions of the Institute of Hydro-
meteorology. 2002.-V.107.-p.115-121.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
    The runoff distortion coefficients are calculated, resulting from the water take-off at the rtvers. Values of runoff deficit 
and surplus are determined along with their territorial distribution. 

 

УУДДКК  662266..8811((22--44))  

Гидрометеорологические условия формирования избытка и дефицита стока водных ресурсов в засушли-
вых районах Грузии/В.Ш.Цомая,Р.Д.Месхия, Н.Т.Кочламазашвили,Л.Санеблидзе,Т.Н.Цинцадзе/ Сб. Трудов Ин-
ститута гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.115-121. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

Вычислены коэффициенты искажения стока в результате водозаборов в реках. Определены величины де-
фицита и избытка стока и  их территориальное распределение. 
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უაკ 551.484.4 

ნ.ნ. ბეგალიშვილი, ვ.ცომაია 

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  გგვვაალლვვიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი  მმდდიინნაარრეეეებბიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  მმოოსსაალლოოდდნნეელლ  ცცვვლლიილლეებბაათთაა  შშეეფფაასსეებბაა  

მდინარეების ჩამონადენზე კლიმატურ ცვლილებათა გავლენის შეფასებისათვის, განსაკუთრებით 

გვალვიან რაიონებისათვის, დიდი მნიშვნელობა ენიჭება წყალშემკრების ისეთ ჰიდრომეტეოროლოგიურ 

მახასიათებლებს შორის კავშირის დადგენას, როგორიცაა ჰაერის ტემპერატურა (t), ნალექები(x) და 

ჩამონადენი(Q). როგორც ცნობილია, ისინი მთიან რეგიონებში იცვლებიან ადგილის სიმაღლის მიხედვით 

(H) და მათ ცვალებადობას ხშირად გამოხატავენ ფორმულებით 

),(1 Hft   )(2 Hfx   და )(3 HfQ        .                        (1) 

თთუუ  პპიირრვვეელლ  ფფუუნნქქცციიოონნაალლუურრ  კკაავვშშიირრსს  გგაანნვვიიხხიილლაავვთთ  რროოგგოორრცც  გგაანნტტოოლლეებბაასს  HH--იისს  მმიიმმაარრთთ  დდაა  აამმოოვვხხსსნნიითთ  მმაასს,,  

მმიივვიიღღეებბთთ  )(1
1 tfH  ,,  სსაადდააცც  

1
1
f ააღღნნიიშშნნაავვსს  1f --იისს  შშეებბრრუუნნეებბუულლ  ფფუუნნქქცციიაასს..  ეესს  გგვვააძძლლეევვსს  სსააშშუუაალლეებბაასს,,  

თთაანნაახხმმაადდ  ((11))--სსაა,,  xx  დდაა  QQ  წწაარრმმოოვვაადდგგიინნოოთთ,,  რროოგგოორრცც  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ფფუუნნქქცციიეებბიი::  

  )()( 1
1

12 ttffx  
      დდაა      )()( 2

1
13 ttffQ  

    ..            ((22))  

აასსეეთთიი  სსაახხიისს  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბეებბსს  დდიიდდიი  თთეეოორრიიუულლიი  დდაა  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვთთ,,  რრაადდგგაანნ,,  რროოგგოორრცც  

წწეესსიი,,  უუფფრროო  მმეეტტიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  გგააგგვვააჩჩნნიიაა  სსწწოორრეედდ  ტტეემმპპეერრაატტუურრააზზეე..  მმიისსიი  რრააოოდდეენნოობბრრიივვიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი  

ააღღდდგგეენნიილლიიაა  დდეედდაამმიიწწიისს  გგეეოოლლოოგგიიუურრიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  ბბოოლლოო  557700  მმლლნნ  წწლლიისს  პპეერრიიოოდდიისსაათთვვიისს  [[11]]..  მმაათთიი  

აანნაალლიიზზიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  დდაადდგგეენნიილლიიაა,,  რროომმ  მმზზიისს  რრაადდიიააცციიიისს  11%%--იითთ  გგაადდიიდდეებბაა  აანნ  დდეედდაამმიიწწიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  

აალლბბეედდოოსს  შშეემმცციირრეებბაა  00..0011--იითთ  იიწწვვეევვსს  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ქქვვეედდაა  ფფეენნეებბშშიი  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  მმაატტეებბაასს  

შშეესსააბბაამმიისსაადდ  11..55  დდაა  22..00CC--იითთ..  აასსეევვეე  დდაადდგგეენნიილლიიაა,,  მმიიმმდდიინნაარრეე  სსააუუკკუუნნიისს  ბბოოლლოოსსაათთვვიისს  ჰჰააეერრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაამმ  

გგლლოობბაალლუურრიი  მმაასსშშტტააბბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  მმოოიიმმაატტოოსს  55--7700CC--იითთ..  აამმ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი,,  ქქაარრთთვვეელლ  კკლლიიმმაატტოოლლოოგგეებბიისს  

მმტტკკიიცცეებბიითთ,,  დდაათთბბოობბიისს  შშეედდეეგგაადდ  სსააქქაარრთთვვეელლოო  მმოოქქცცეეუულლიი  იიქქნნეებბაა  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  11..55  --  22..00CC--იითთ  მმაატტეებბიისს  

ზზოონნააშშიი..    აამმიიტტოომმ,,  მმეეტტაადდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს 

ტერიტორიისათვის Q, x და t პარამეტრების ცვლილებისა და მათი ურთიერთდამოკიდებულების 

ანალიზის ჩატარება.     

ამისათვის განხილულ იქნა 18 მდინარის წყალშემკრები აუზი, რომლებიც მდებარეობენ სხვადასხვა 

ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებში.Mმათ შორის არიან მდინარეები, რომლებიც იმყოფებიან ჩამონადენის 

ძლიერი დეფიციტის (მდინარეები ბოლნისი, შულავერი) და ძლიერი სიჭარბის (დასავლეთ საქართველოს 

მდინარეები) ზონებში. ასევე, მათ შორის არის მდინარეები, რომელთა ჩამონადენი გაძლიერებულია 

მყინვარული წყლებით (მდინარეები ენგური, რიონი) და მდინარეები, რომელთა დიდი ნაწილი 

ტრანზიტულად გაედინება ჩამონადენის დეფიციტის ზონაში (მდ.მტკვარი). გარდა ამისა, მდინარეები 

ძლიერ განსხვავდებიან წყალშემკრები აუზის ფართობით, რომელიც მერყეობს 41 კმ2-დან 21100 კმ2-მდე 

(მდ.მტკვარი-ქ.თბილისი), ხოლო მათი საშუალო სიმაღლეები მერყეობენ 880 მ-დან (მდინარეები 

ჩაქვისწყალი-ს.ხალა და ნატანები-ს.ნატანები) 2320 მ-დე (მდ.ენგური-ს.ხაიში).Mმათი წყალშემკრები 

აუზების ფარგლებში მდებარე ჰიდრომეტეოროლოგიური სადგურების მონაცემების ურთიერთშედარების 

მიზნით გამოთვლილი იქნა x, Q და t ნორმებიდან გადახრები: 

,/ 0xxK ix   0/ QQK iQ   და ),( 0ttK it                                 (3) 

საშუალო გადახრების შეფასებისათვის: 
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n
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K

x
x
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K
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  და  
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tt
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0
,                    (4) 

სადაც ,, tx KK და QK შესაბამისად ნალექების, ტემპერატურისა და ჩამონადენის გადახრებია ნორმებიდან; 

xi, Qi და ti –  მოცემული  წლის ნალექები, ჩამონადენი და ტემპერატურაა, ხოლო x0, Q0 და t0 –ნალექების, 

ჩამონადენისა და ჰაერის ტემპერატურის ნორმებია. 

ანალიზს საფუძვლად დაედო 1951-1965 წლების ჰიდრომეტეოროლოგიური მონაცემები, რომლებიც 

გამოქვეყნებულია ცნობარებში. უფრო გვიანდელი 20-25 წლიანი პერიოდის შესაბამისი მასალების 

გამოყენების შედეგად ჩატარდა გამოვლინებულ კანონზომიერებათა ობიექტურობის შეფასება. 

      გამოთვლებმა გვიჩვენეს,რომ გადახრები სხვადასხვა სიდიდისაა 
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 და განსხვავებული ხასიათისაა.Eეს კარგად ჩანს მეზობლად მდებარე პატარა მდინარეების სტორი- 

ს.ლეჩურის (ფართობი 203.0 კმ2), ინწობა-ს.საბუეს (41.4 კმ2) და ჩელთი-ს.შილდას (72.2 კმ2) ჩამონადენის 

ნორმებიდან გადახრის დინამიკიდან, რომელიც წარმოდგენილია ნახ.1(ა)-ზე.Dდინამიკა თითქმის 

ერთნაირია, მაგრამ გადახრები, როგორც წესი, დიდად განსხვავდებიან ერთიმეორისაგან.Mმაგალითად, 1963 

წელს მდ. ჩელთი-ს.შილდაში ჩამონადენის გადახრა ნორმიდან შეადგენდა 1.56, მაშინ როდესაც მის 

გვერდით მდებარე მდ.ინწობა-ს.საბუესთან იგი ტოლი იყო 1.19, ან კიდევ 1964 წელს, როდესაც ჩამონადენის 

გადახრები შეადგენდნენ სიდიდეებს შესაბამისად ნორმაზე მეტს (1.24) ან ნორმაზე ნაკლებს (0.83). კიდევ 

უფრო რთულია x,t და Q –ს ნორმებიდან გადახრის დინამიკა, რაც კარგად ჩანს ნახ.1(ბ)-დან. ნალექებისა და 

ჩამონადენის ნორმიდან გადახრის ცვლილება თითქმის ერთიმეორეს ემთხვევა, ხოლო საპირისპირო 

ხასიათი აქვს ტემპერატურის ნორმიდან გადახრის დინამიკას. მაგალითად, 1964 წელს ტემპერატურის 

ნორმიდან გადახრა შეადგენდა –0.4oC, ნალექები და ჩამონადენი ნორმებზე მეტი იყო მდინარეებზე სტორზე 

და შილდაზე, სადაც ისინი შეადგენდნენ ნორმების 1.10 და 1.22. მაგრამ, ხშირია შემთხვევებიც, როდესაც 

გადახრების დინამიკა ერთიმეორეს ეთანხმება, როგორც ამას ჰქონდა ადგილი 1963-1965 წლებში. ამრიგად, 

ტემპერატურის მატებას შეიძლება მოჰყვეს ნალექებისა და ჩამონადენის ზრდა ან პირიქით. არის 

შემთხვევებიც, როცა ადგილი აქვს ტემპერატურისა და ნალექების მატებას, ჩამონადენი კი მცირდება (1955 

წ). შეიძლება შევნიშნოთ სხვა განსხვავების მრავალი დეტალიც, რაც გამოწვეულია ჩამონადენზე 

მიკროფაქტორების სხვადასხვანაირი გავლენით, რომელთა გათვალისწინება დიდ სირთულეს 

წარმოადგენს. მაგრამ, არის შემთხვევები, როდესაც შესაძლებელი ხდება ნალექების, ჩამონადენისა და 

ტემპერატურის ურთიერთდამოკიდებულების გამოვლენა. მაგალითად, ნახ.2-ზე წარმოდგენილია ნა-

ლექების ნორმიდან გადახრის დამოკიდებულება ტემპერატურის ნორმიდან  გადახრაზე ამბროლაურის 

(მრუდი 1), ონის (მრუდი 2), შოვის (მრუდი 3) და მამისონის უღელტეხილის (მრუდი 4) მეტეოროლოგიურ 

სადგურებისათვის. აშკარად ჩანს, რომ ტემპერატურის მატებისას მცირდება ნალექები და ჩამონადენი 

(მდ.რიონი – ს.ონი, მრუდი 5 და 6). მაგრამ, წერტილთა გაფანტვა შედარებით დიდია (კორელაციის კოე-

ფიციენტი შეადგენს 0.70-0.75). უკეთესი შედეგი ვლინდება გადახრების გასაშუალოებით, რაც კარგად ჩანს 

მრუდი 6-დან. ამას ადასტურებს, აგრეთვე, მდ.რიონი-ს.ალპანას ჰიდროლოგიური საგუშაგოს წყალშემკრებ 

აუზისათვის წლიური ჩამონადენის ნორმიდან გადახრის (Qi/Q0) დამოკიდებულება ჰაერის ტემპერატურის 

ნორმიდან საშუალო გადახრაზე )( 0tti  (მრუდი 7), დამაკმაყოფილებელი კორელაციური 

კავშირით.Aასეთი კავშირის არსებობა შედარებით დიდი ფართობის მქონე წყალშემკრებისათვის აიხსნება 

იმით, რომ თვით ჩამონადენი წარმოადგენს აუზში მიმდინარე ყველა ფაქტორების ჩამონადენზე კომპლექ-

სური მოქმედების  შედეგს. ასევე მჭიდრო ხასიათის აღმოჩნდნენ კავშირები ანალიზისათვის აღებული სხვა 

მდინარეების მახასიათებლებისათვისაც. 

  

ნნაახხ..11  მმდდიინნაარრეეეებბიისს  სსტტოორრიი--სს..ლლეეჩჩუურრიისს  ((მმრრუუდდიი  11)),,  ჩჩეელლთთიი--სს..შშიილლდდაასს  ((22))  დდაა  იინნწწოობბაა--სს..სსააბბუუეესს  ((33))  

ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  ნნოორრმმიიდდაანნ  გგაადდაახხრრიისს  დდიინნაამმიიკკაა,,  აასსეევვეე  ნნაალლეექქეებბიისსაა  ((44))  დდაა  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ((55))  ნნოორრმმიიდდაანნ  

გგაადდაახხრრეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბაა..  
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ნახ.2.წლიური ატმოსფერული ნალექებისა (xi/x0) და ჩამოდენის (Qi/Q0) ნორმიდან გადახრების 

დამოკიდებულება ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურების ნორმიდან გადახრაზე (ti - t0): 1-

ამბროლაური, 2-ონი, 3-შოვი, 4-მამისონის უღელტეხილი, 5 და 6-მდ.რიონი-ს.ონი, 7-მდ.რიონი-ს.ალპანა. 

 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე მიღებული წრფივი დამოკიდებულებები შეგვიძლია წარმოვადგინოდ 

შემდეგი სახით 

),(/ 011 ttabQQ ioi    ასევე )(/ 022 ttabxx ioi  ..          (5) 

აქედანõäãàìì    

 )( 011 ttabQQ ioi 
      ,,

   ,)( 022 ttabxx ioi                                      (6) 

)(1 tQ KK  ,,      )(2 tx KK                                                    

სადაც ),,,( 2121 bbaa , KQ  და Kt–s,  Kx  და  Kt–s შორის გამოვლენილ წრფივ დამოკიდებულებათა   (7) 

რიცხვითი კოეფიციენტებია. მათი მნიშვნელობები 18 მდინარისათვის მოყვანილია ცხრ.1-ში. 

ცხრილი 1. ტემპერატურის, ნალექებისა და ჩამონადენის ნორმების, აგრეთვე ჩამონადენის გამოთვლისათვის 

საჭირო რიცხვითი კოეფიციენტების მნიშვნელობები 

# Mმდინარე-საგუშაგო 

წყალშემკრები აუზის ნორმა პარამეტრები 

Fფართო

ბი, კმ2
 

საშუალო 

სიმაღლე, მ 

ტემპერატუ

0რის,oC 

Nნალექები

ს, 

 მმ 

ჩამონადენ

ის, მ3/წმ 1a  1b  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 

 

14 

15 

16 

კინტრიში - ს.კოხი 

ჩაქვისწყალი - ს.ხალა 

რიონი - ს.ალპანა 

რიონი - ს.ონი 

დიდი ლიახვი - ს.კეხვი 

სუფსა - ს.ხიდმაღალა 

ნატანები - ს.ნატანები 

აჭარისწყალი - ს.ხულო 

აჭარისწყალი - ს.ქედა 

ყვირილა - ქ.ზესტაფონი 

ხანისწყალი -ს.ბაღდათი 

ქცია-ხრამი -

ს.დაგეთხაჩინი 

მდ.ალაზნის შენაკადები 

(სტორი, ინწობა,ჩელთი, 

დიდხევი) 

ენგური - ს.ხაიში 

ენგური - ს.ხუბერი 

191 

120 

2830 

1060 

924 

1100 

1189 

251 

1360 

2490 

655 

2150 

 

 

394 

2780 

2970 

3640 

1120 

880 

1810 

2260 

2100 

970 

880 

1590 

1470 

960 

1250 

1720 

 

 

1710 

2320 

2270 

2020 

 

 

6.0 

 

8.2 

 

 

 

 

11.5 

11.4 

5.9 

 

 

10.6 

9.7 

9.7 

10.5 

 

 

 

 

782 

 

 

 

 

1072 

1094 

689 

 

 

605 

1119 

1119 

1400 

 

 

101 

43.7 

26.2 

 

 

 

 

59.4 

15.4 

19.2 

 

 

3.76 

111 

133 

165 

0.06 

0.06 

0.09 

0.06 

0.18 

0.16 

0.16 

0.07 

0.07 

0.15 

0.15 

0.11 

 

 

0.25 

0.04 

0.04 

0.13 

1.00 

1.00 

1.04 

1.04 

1.00 

1.10 

1.10 

1.07 

1.07 

1.05 

1.09 

0.95 

 

 

1.04 

1.07 

1.07 

1.02 
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17 

18 

ენგური - ს.დარჩელი 

ბოლნისი - ს.სამწვერისი 

მტკვარი - ქ.თბილისი 

292 

21100 

1280 

1710 

12.0 

2.6 

512 

857 

1.86 

205 

0.40 

0.19 

1.03 

1.02 

 

(6) ფორმულების თანახმად გამოთვლის შედეგები 1976-1980 წლების დამოუკიდებელი მასალების 

გამოყენების საფუძველზე, მდ.ალაზნის პატარა შენაკადების მაგალითზე, მოყვანილია ცხრ.2-ში. შედეგები 

სრულიად დამაკმაყოფილებელია: საშუალო ცდომილება შეადგენს 1,7%-ს. იგივე შედეგი იქნა მიღებული 

მდ.მტკვრის კვეთის მაგალითზე ქ.თბილისთან, (6)-ის თანახმად, შესაბამისი პარამეტრების   a1, b1, t0 და Q0-

ის ჩასმით ვღებულობთ: 

ii tQ 2,25278   ,                                                                        (8) 

ან    

ii tQ 0,35290    .                                                                         (9) 

გამოთვლის შედეგები მოცემულია ცხრ.3-ში. 

ცხრილი 2.მდ.ალაზნის ზემო წელის შენაკადების წყლის ხარჯების გამოთვლის შედეგები 1976-1980 წლების 

დაკვირვებათა დამოუკიდებელი მასალების გამოყენებით 

# მახასიათებლები 
მეტეოროლოგიური სადგურები 

საშ. გომბორი ახმეტა თელავი ჯოყოლო 

1 

სიმაღლე, მ 1085 567 568 666 

ჰაერის ტემპერატურა 

(ნორმა), oC 
8.1 11.6 11.8 10.8 10.6 

წელი 

1976 7.5 11.4 11.6 10.1 10.2 

1977 8.2 12.1 11.9 10.7 10.7 

1978 8.2 12.2 12.1 10.9 10.9 

1979 9.1 13.1 13.3 11.7 11.8 

1980 8.5 12.5 12.3 11.2 11.1 

 

მახასიათებლები 

მდინარე-საგუშაგო 
გამოთვლილ

ი ხარჯი 

სტ
ო

რ
ი

 

ს.
ლ

ეჩ
უ

რ

ი
 

ი
ნწ

ო
ბ

ა 

ს.
სა

ბ
უ

ე 

ჩე
ლ

თ
ი

 

ს.
შ

ი
ლ

დ
ა 

დ
ი

დ
ხ

ევ

ი
 

ს.
არ

ტ
ან

ა 

სა
შ

უ
ალ

ო
 

მ3 /წ
მ  

სხ
ვა

ო
ბ

ა,
 

%
 

2 

აუზის ფართობი, კმ2
 203 41.4 72.2 78.0 

 
აუზის საშ.სიმაღლე, მ 1850 1620 1780 1650 

წყლის ხარჯი (ნორმა), მ3/წმ 7.71 1.45 2.12 3.17 3.61   

წელი 

1976 10.2 1.84 2.12 4.98 4.79 4.72 1.5 

1977 8.75 2.48 1.59 4.55 4.34 4.27 1.6 

1978 8.55 3.25 1.75 3.21 4.69 4.09 12.8 

1979 6.05 1.28 2.54 3.60 3.37 3.28 2.7 

1980 7.34 1.28 2.68 3.87 3.74 3.90 4.5 

საშუალო  4.05 4.12 4.5 

 

ცხრილი 3. ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  ფფოორრმმიირრეებბიისს  მმააღღლლიივვ  ზზოონნააშშიი,,  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიისს  

ფფააქქტტიიუურრიი  დდაა  გგაამმოოთთვვლლიილლიი  სსიიდდიიდდეეეებბიი  მმდდ..მმტტკკვვაარრიი  ––  ქქ..თთბბიილლიისსიისს  კკვვეეთთიისსაათთვვიისს.. 

წელი 1981 1982 1983 1984 
198

5 
საშუალო 

მეტეოროლოგიური სადგური (სიმაღლე,მ)  ჰაერის ტემპერატურა, oC 

ახალქალაქი  (1717 მ) 6.1 4.0 4.9 5.0 5.0  

ეფრემოვკა    (2120 მ) 2.6 1.5 2.0 1.8 2.2  

კარწახი      (1863 მ) 5.3 3.2 4.0 4.2 4.2  

როდიონოვკა  (2150 მ) 3.5 1.7 2.6 2.6 2.9  

გუდაური     (2195 მ) 2.9 1.9 2.3 2.5 2.6  

ჯვრის  უღელტეხილი (2345 მ) -0.1 -0.5 0.7 -0.7 0.2  
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საშუალო ( it ) 3.4 2.0 2.8 2.6 2.8  

ფაქტიური წყლის ხარჯი, მ3/წმ: 160 203 176 193 139 174 

ხარჯი გამოთვლილი  (8) ფორმულით 

გამოთვლილი (9) ფორმულით 

192 

171 

228 

220 

207 

192 

212 

199 

207 

192 

209 

195 

სხვაობა (8) ფორმულის შემთხვევაში 

სხვაობა (9) ფორმულის შემთხვევაში 

32 

11 

25 

17 

31 

16 

19 

6 

68 

53 

35 

21 

 მიღებული შედეგები დასაშვებ ცდომილებაზე (იგი შეადგენს 35.3 მ3/წმ) ნაკლებია. საერთოდ, 

დასაშვებზე მაღალ ცდომილებას ვღებულობთ ძლიერ წყალმცირობის დროს, როდესაც ჩამონადენის 

გადახრა ნორმიდან 0.75-ზე ნაკლებია და დიდი წყალუხვობის დროს, როდესაც მისი გადახრა ნორმიდან 

აღემატება 1.25-ს. ამ შემთხვევათა წილზე მოდის საერთო რიცხვის 15-20%; შედეგების 5 წლიანი პერიოდის 

მიხედვით გასაშუალოების შემთხვევაში კი გამართლება 100%-ის ტოლია. 

თითქმის იგივე შედეგები იქნა მიღებული მნიშვნელოვანი მყინვარული საზრდოობის 

მდინარეებისათვის,Mმაგალითად, მდ.ენგური-ს.ხაიშთან (წყალშემკრები აუზის ფართობი 2780კმ2), 

ს.ხუბერთან (2978 კმ2) და ს.დარჩელთან (3640 კმ2), რომელთა აუზების ფარგლებში მყინვარებს უკავიათ 283 

კმ2 ფართობი. ამის გამო, რაც უფრო მცირეა აუზის ფართობი და დიდია მყინვარის ფართობი, მით უფრო 

გაძლიერებულია მყინვარების გავლენა ჩამონადენზე. აქ ცალკეულ წლებში, ჩამონადენის ნორმიდან 

გადახრის სიდიდე, ტემპერატურის ნორმიდან გადახრის ზრდასთან დაკავშირებით, მცირდება და იცვლება 

ზრდის ტენდენციით ს.ხუბერთან და  ს.ხაიშთან. ამრიგად, არამყინვარული ან სუსტი მყინვარული 

საზრდოობის მდინარეების აუზებში ტემპერატურის ზრდასთან ერთად ადგილი აქვს ჩამონადენის შემცი-

რებას, ხოლო ძლიერი მყინვარული საზრდოობის მდინარეებისათვის კი პირიქით _ დაიკვირვება 

ჩამონადენის ზრდა მყინვარების ინტენსიური დნობის შედეგად. 

მიღებული შედეგები საშუალებას გვაძლევს პირველ მიახლოებაში შევაფასოდ მდინარეების 

წლიური წყლიანობა საპროგნოზო პერიოდისათვის კლიმატის დათბობის პირობებში. მაგალითად, როგორც 

ზემოთ აღვნიშნეთ, თუ კლიმატის გლობალური დათბობის შედეგად საქართველოს ტერიტორიაზე 

მიმდინარე საუკუნეში ტემპერატურა გაიზრდება 2oC-ით, მაშინ მდ.მტკვარზე-ქ.თბილისთან წლიური 

ჩამონადენი შემცირდება 162 მ3/წმ-მდე, რაც შეადგენს ნორმის 0.79-ს, ხოლო მდ.ენგურზე ს.ხაიშთან  

წლიური ჩამონადენი იქნება 128 მ3/წმ, რაც ნორმაზე მეტია 1.15-ით  20%-ის ფარგლებში. 

ანალოგიური შედეგები გამოვლინდა ნალექებისა და ტემპერატურის მსვლელობათა ანალიზის 

საფუძველზე, რაც კარგად ჩანს ნახ.2-ზე მოყვანილი ნალექებისა და ტემპერატურის ნორმებიდან გადახრებს 

შორის დამოკიდებულებებიდან მამისონის უღელტეხილის, შოვის, ონისა და ამბროლაურის 

მეტეოროლოგიური სადგურების მაგალითებზე. ასეთივე შედეგები მიიღება სხვა მეტეოროლოგიური სა-

დგურებისთვისაც. აღნიშნული მახასიათებლების გასაშუალოებით 25-30 კმ2-ის რადიუსის მქონე ზონების 

ფარგლებში მდებარე მეტეოროლოგიური სადგურების მონაცემების გამოყენებით [3], ნორმებიდან 

გადახრების საშუალო xK  და tK სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება უკეთესი ხდება და ხასიათდება 

კორელაციური კოეფიციენტის უფრო მაღალი მნიშვნელობებით. თანახმად გამოვლენილი კავშირებისა, 

ჰაერის წლიური ტემპერატურის 1oC-ით მატებას შეესაბამება წლიური ნალექების 10-15% -ით შემცირება 

 20%-ის ფარგლებში. ამ კავშირების წილზე მოდის საერთო შემთხვევების 85-90%. აბსოლუტური 

მნიშვნელობით ნალექთა ჯამების დიდი შემცირება მოსალოდნელია უხვნალექიან ზონებში. მაგალითად, 

რაიონებში, ნალექთა წლიური ჯამებით 2000 მმ, მათი შემცირების სიდიდემ შეიძლება შეადგინოს 200-300 

მმ. შედარებით მშრალ რაიონებში კი, წლიური ჯამებით 500 მმ, ნალექების შემცირების სიდიდე 50-75 მმ-ზე 

ნაკლები შეიძლება აღმოჩნდეს. თუ კლიმატის გლობალური დათბობის შედეგად ჰაერის ტემპერატურა 

საქართველოს პირობებში მოიმატებს 2oC-ით, მაშინ ნალექები შემცირდება 20-30%-ით, რაც შეადგენს ზემოთ 

განხილული მაგალითებისათვის შესაბამისად 400-600 და 100-150 მმ-ს. ასეთ შემთხვევაში განსაკუთრებით 

მძიმე მდგომარეობა მოსალოდნელია რაიონებში, სადაც წლიური ნალექები 1980 წლის დონეზე 450 მმ-ზე 

ნაკლებია. ასეთია ზღვის დონიდან თბილისის სიმაღლეზე დაბლა მდებარე აღმოსავლეთ საქართველოს 

რაიონები აზერბაიჯანთან სახელმწიფო საზღვრამდე. აქ 2oC-ით დათბობის  შემთხვევაში ნალექები 

შეიძლება შემცირდეს 80-135%-ით, რაც კიდევ უფრო გააძლიერებს წყლის დეფიციტს. 
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უაკ  551.484.4              

საქართველოს გვალვიან რაიონებში მდინარეების ჩამონადენის მოსალოდნელ ცვლილებათა 

შეფასება./ნ.ნ.ბეგალიშვილი, ვ.ცომაია/.ჰმი-ს შრომათა კრებული. _2002._ტ.107. _გვ.122-132._ქართ.; რეზ. 

ქართ., ინგლ., რუს. 

 საქართველოს 18 მდინარისათვის 1951-1965 წლების დაკვირვებათა მასალების გამოყენებით შეფასებულია 

ჩამონადენის ცვლილება წყალშემკრებზე ტემპერატურის და ნალექთა ცვლილებების პირობებში. მიღებული 

შედეგები შემოწმებულია დამოუკიდებელი 1981-1985 წლების მასალების საფუძველზე. შეფასების 

ცდომილება აღმოჩნდა საკმაოდ დაბალი (5-10%). ამიტომ, მოცემული წყალშემკრებისათვის მიღებული 

მდინარის ჩამონადენისა და ნალექთა ჯამების დამოკიდებულებები ტემპერატურაზე შეიძლება გამოყენებუ-

ლი იქნას მდინარეების წლიური ჩამონადენის საპროგნოზო შეფასებისათვის კლიმატის გლობალური 

დათბობის გათვალისწინებით. კერძოდ, შესრულებულია ჩამონადენის მოსალოდნელი ცვლილებების 

შეფასება გვალვიანი პირობების გათვალისწინებით. 
 
UDC 551.484.4         
Assessment of expected run-off variations on the rivers in arid regions of Georgia./ N.N.Begalishvili, V.Sh. Tsomaya 
/Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.122-132.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
      Assessment of river run-off variation caused by air temperature and  precipitation in the watershed is conducted on the 
basis of analysis of 1951-1965 data for 18 rivers in Georgia. Obtained results have been tested on the basis of independent 
data of the years 1981-1985. The assessment error proved to be sufficiently low, not exceeding 5-10%. Therefore, the re-
sults can be used in astimating the projected annual river flow considering the global climate warming. In particular, the 
expected alteration of river run-off in droughty conditions is evaluated. 
 
УУДДКК  551.484.4 
Оценка ожидаемых изменений стока рек в засушливых районах Грузии. /Н.Н.Бегалишвили, В.Ш.Цомая / Сб. 
Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.122 -132 . – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск 

       Для 18 рек Грузии, с применением материалов наблюдений1951-1965 гг, произведена оценка колебания стока 
в условиях изменения температуры воздуха и осадков на водосборе. Полученные результаты проверены на неза-
висимых материалах 1981-1985 гг. Погрешность оценки оказалась довольно низкой (не более 5-10%). Поэтому, 
выявленные зависимости стока рек и осадков на водосборе от температуры воздуха могут быть  использованы  
для прогнозной оценки водности рек с учётом глобального потепления климата. В частности, выполнена оценка 
ожидаемого изменения стока рек в условиях засухи. 
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ნნ..ნნ..ბბეეგგაალლიიშშვვიილლიი,,  ვვ..ცცოომმააიიაა,,  ნნ..აა..ბბეეგგაალლიიშშვვიილლიი  

კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  მმდდიინნაარრეეუულლიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  მმაათთეემმაატტიიკკუურრიი  

მმოოდდეელლიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  

  რროოგგოორრცც  ცცნნოობბიილლიიაა,,  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  წწყყაალლშშეემმკკრრეებბზზეე  კკლლიიმმაატტუურრიი  ფფააქქტტოორრეებბიისსაა  დდაა  

ბბუუნნეებბრრიივვიი  ლლაანნდდშშააფფტტიისს  ეელლეემმეენნტტთთაა  ეერრთთოობბლლიივვიი  მმოოქქმმეედდეებბიისს  იინნტტეეგგრრაალლუურრ  შშეედდეეგგსს..  უუცცვვლლეელლიი  ლლაანნ--

დდშშააფფტტიისს  პპიირროობბეებბშშიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  მმთთლლიიაანნაადდ  გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  კკლლიიმმაატტუურრიი  ფფააქქტტოორრეებბიითთ..  

აამმიიტტოომმ,,  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბაა  იიწწვვეევვსს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  ცცვვლლიილლეებბაასს..  

  მმოოცცეემმუულლ  ნნააშშრროომმშშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბაათთაა  მმიიმმაარრთთ  

მმდდიინნაარრეეუულლიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  მმგგრრძძნნოობბიიაარროობბიისს  შშეეფფაასსეებბიისს  მმეეთთოოდდიიკკაა  [[11]]..  გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიიაა,,  ააგგრრეეთთვვეე,,  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  გგვვაალლვვიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი  მმდდიინნაარრეე  მმტტკკვვრრიისს  მმააგგაალლიითთზზეე  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  

მმოოსსაალლოოდდნნეელლ  ცცვვლლიილლეებბაათთაა  სსცცეენნაარრეებბიი  გგაანნხხიილლუულლიი  მმეეთთოოდდიიკკიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე..  

  შშეემმოოვვიიტტაანნოოთთ  წწყყაალლშშეემმკკრრეებბიისს,,  რროოგგოორრცც  ფფიიზზიიკკუურრიი  სსიისსტტეემმიისს,,  მმგგრრძძნნოობბიიაარროობბიისს  ცცნნეებბაა,,  თთუუ  მმიისსიი  

იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  ((მმააგგაალლიითთაადდ,,  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი))  yy==ff((xx11,,  xx22,,……,,xxnn))  რრეეააგგიირრეებბსს  მმაასსშშიი  შშეემმაავვაალლიი  xx11,,  

xx22,,……,,xxnn  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  ((მმააგგაალლიითთაადდ,,  ნნაალლეექქეებბიი,,  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  დდაა  სსხხვვ..))  ცცვვლლიილლეებბააზზეე..  რრააოოდდეენნოობბრრიივვაადდ  

მმგგრრძძნნოობბიიაარროობბაა  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაავვაახხაასსიიაათთოოთთ  წწაარრმმოოეებბუულლიითთ  
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სსაადდააცც  ნნუულლოოვვაანნიი  იინნდდეექქსსიითთ  ააღღნნიიშშნნუულლიიაა  სსიისსტტეემმიისს  შშეემმაავვაალლიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს  სსააბბააზზიისსოო  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი,,  

რროომმლლეებბიიცც  შშეეეესსააბბაამმეებბიიაანნ  კკლლიიმმაატტუურრიი  ცცვვლლიილლეებბიისს  სსააწწყყიისს  მმოომმეენნტტსს..  

  აამმრრიიგგაადდ,,  ფფიიზზიიკკუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  იინნტტეეგგრრაალლუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლიისს  ცცვვლლიილლეებბაა  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაანნვვსსააზზღღვვრროოთთ  

მმიისსიი  სსრრუულლიი  დდიიფფეერრეენნცციიაალლიითთ  
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წარმოებულის მნიშვნელობა განსაზღვრავს სისტემის მგრძნობიარობას i-ური 

პარამეტრის ცვლილების მიმართ, ხოლო dxi მოიცემა, მაგალითად, კლიმატის ცვლილების სცენარის მიხედ-

ვით ან დაკვირვებათა მონაცემების ანალიზის საფუძველზე. 

 განვიხილოთ ჩამონადენის განსაზღვრისათვის მისი უმარტივესი მათემატიკური მოდელი, 

ცნობილი, როგორც დ.ტიურკის მოდელი - იგი ემყარება წყლის ბალანსის განტოლებას და ფართოდ გამოი-

ყენება რეგიონალური წყლის ბალანსის და რესურსების დადგენისას [2]. 

 ამ შემთხვევაში R ჩამონადენის გამსაზღვრელ განტოლებას შემდეგი სახე აქვს: 

,1
22












PcL

L
PR                                   (3) 

სადაც P – წყალშემკრებზე მოსულ ნალექთა ჯამია (მმ), L=300+25T1+0.05
3

1T . აქ T1 ჰაერის ტემპერატურაა (oC), 

ხოლო c-მოდელის საკალიბრო მუდმივი. თუ კონკრეტული აუზისათვის გვეცოდინება წყალშემკრებზე 

მოსული P ნალექთა ჯამები, მისი დამახასიათებელი T1 ჰაერის ტემპერატურისა და ჩამკვეტ კვეთში R ჩამონ-

ადენის ფენის საშუალო წლიური კლიმატური მნიშვნელობები, მაშინ მოდელის საკალიბრო მუდმივი 

შეიძლება განისაზღვროს გამოსახულებით: 
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დ.ტიურკის მოდელის შემთხვევაში (2) განტოლება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

I

I

dT
T

R
dR

P

R
dR

00

























                                    (5) 

სადაც (1) და (3)-ის გათვალისწინებით ვღებულობთ 
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 მდ.მტკვრის მაგალითზე გამოვიკვლიოთ მისი ჩამონადენის მგრძნობიარობა კლიმატური 

ცვლილების მიმართ. ამისათვის განხილული იქნა მდ. მტკვრის – საგუშაგო თბილისის ჩამკეტი კვეთის 

წყალშემკრებ ტერიტორიაზე განლაგებული ზოგიერთი ჰიდრომეტეოროლოგიური პუნქტის მონაცემები [3-

5], გამოყენებული ჩამონადენის ცვლილების შეფასებაში. ამ შემთხვევაში წყალშემკრების ფართობი 

შეადგენს S1=21100 კმ2, აუზის საშუალო სიმაღლე H1=1710 მ [6]. ამიტომ, ჩამონადენის ფორმირების ზონად 

მიღებული იქნა ზღვის დონიდან 700-2700 მ სიმაღლეთა შესაბამისი მაღლივი ზოლი [7]. განხილული იყო 6 

ძირითადი შენაკადის (მდინარეები ფარავანი, ფოცხოვი, ბორჯომულა, დიდი და პატარა ლიახვი, ქსანი, არ-

აგვი) და თვით მდ. მტკვრის აუზები. ცალ-ცალკე ამ აუზების ჩამონადენის ფორმირების მაღლივ ზონებში 

განლაგებული პუნქტების მონაცემთა გასაშუალოებით, შემდეგ კი მიღებული სიდიდეების საბოლოო გა-

საშუალოებით 7 აუზის მიხედვით, განსაზღვრულ იქნა ჩამონადენის ფორმირებისა და მისი ცვლილების 

მოდელის შემავალი პარამეტრები. ეს პარამეტრებია P=795 მმ და T1=6.7o. 

მდ.მტკვრის ჩამონადენის ფორმირების ზონისთვის დამახასიათებელი მეტეოპარამეტრების ჩასმით 

(4), (6) და (7) ფორმულებში ვღებულობთ 

c=-0.082;  ;019.1




P

R
  228.33




IT

R
 მმ/გრად. 

 როგორც ვხედავთ, ჩამონადენის მგრძნობიარობას შესაბამისად ნალექებისა და ტემპერატურის 

ცვლილებათა მიმართ ურთიერთსაწინააღმდეგო ნიშანი აქვს. ამავე დროს, მგრძნობიარობა ტემპერატურის 

ცვლილების მიმართ თითქმის 33-ჯერ უფრო მეტია, ვიდრე მგრძნობიარობა ნალექთა ვარიაციების მიმართ 

.6.32/ 
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 ამის გამო, ჩამონადენის მგრძნობიარობაში დიდი წვლილი შეაქვს ტემპერატურის ცვლილებას, 

რომლის ეფექტი იმავე რიგისა ხდება, რაც ნალექთა ცვლილებისა. მართლაც, (5)-დან მდ.მტკვრის 

ჩამონადენის ცვლილებისათვის ვღებულობთ 
dR=1.019dP-33.228dT1.                                                                        (8) 

 განვიხილოთ ჩამონადენის ცვლილების შემდეგი შემთხვევები, გვალვიანი პირობების 

გათვალისწინებით: 

სცენარი 1. dP=0.1P=79.5 მმ (10%); dT1=10C(15%). 

                    dR=1.019x79.5-33.228xI=47.8 მმ (15.7%). 

ამრიგად, თუ წყალშემკრებზე მოსალოდნელია ჯამური ნალექის გაზრდა 10%-ით (79.5 მმ) და 

ტემპერატურის მომატება 10-ით, მდ. მტკვრის ჩამონადენი გაიზრდება 15.7%-ით (47.8 მმ). 

სცენარი 2. dP=79.5 მმ (10%); dT1=20C(30%). 

                    dR=1.019x79.5-33.228x2=14.3 მმ (4.8%). 

სცენარი 3. dP=39.75 მმ (5%); dT1=10C(15%). 

                    dR=1.019x39.75-33.228xI=7.3 მმ (2.4%). 

სცენარი 4. dP=39.75 მმ (5%); dT1=20C(30%). 

                    dR=1.019x39.75-33.228x2=-26 მმ (-8.5%). 

ამრიგად, წყალშემკრებზე ჯამური ნალექის 5%-ით (39.75 მმ) გაზრდისას და  ტემპერატურის 20–ით 

მომატების შემთხვევაში მოსალოდნელია ჩამონადენის შემცირება 26 მმ-ით, რაც შეადგენს არსებული 

ნორმის 8.5 %-ს. 

სცენარი 5. dP=7.95 მმ (1%); dT1=10C(15%). 

                    dR=1.019x7.95-33.228x1=-25.1 მმ (-8.2%). 

სცენარი 6. dP=0 მმ (0%); dT1=20C(30%). 

                    dR=-33.228x(2)=-66.5  მმ (-21.8%). 

 

თუ წყალშემკრებზე ჯამური ნალექი არ შეიცვლება ტემპერატურის 20-ით მომატების პირობებში, მაშინ 

მოსალოდნელია ჩამონადენის შემცირება 66.5 მმ-ით, ე.ი. დაახლოებით 22%-ით. 
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სცენარი 7. dP=0 მმ (0%); dT1=-20C(-30%). 

                    dR=-33.228x(-2)=66.5 მმ (21.8%). 

მე-6 სცენარით შეფასების საწინააღმდეგოდ, თუ მოსალოდნელია ტემპერატურის კლება 20-ით უცვლელ 

ნალექთა ფონზე, მაშინ ჩამონადენი უნდა გაიზარდოს 66.5 მმ-ით, ე.ი. 22%-ით. 

სცენარი 8. dP=-79.5 მმ (-10%); dT1=-10C(-15%). 

                    dR=1.019x(-79.5)-33.228x(-1)=-47.8 მმ (-15.7%). 

სცენარი 9. dP=-79.5 მმ (-10%); dT1=10C(15%). 

                    dR=1.019x(-7.95)-33.228x1=-114.2 მმ (-37.4%). 

ამ გვალვიანი პირობების შემთხვევაში მოსალოდნელია ჩამონადენის შემცირება 114 მმ-ით, რაც შეადგენს 

არსებული ჩამონადენის 37%-ს. 

სცენარი 10. dP=-79.5 მმ (-10%); dT1=20C(30%). 

                     dR=1.019x(-7.95)-33.228x2=-147.5 მმ (-4.8.4%). 

გვალვის ამ ექსტრემალურ შემთხვევაში, როდესაც ტემპერატურის 20–ით მომატების ფონზე წყალშემკრებზე 

ჯამური ნალექი შემცირებულია 10%-ით (-79.5 მმ), მოსალოდნელია მდინარე მტკვრის ჩამონადენის 

შემცირება 48%-ით (-147.5 მმ). 
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კლიმატის ცვლილების პირობებში მდინარეული ჩამონადენის ცვლილების შეფასება მათემატიკური 

მოდელის საფუძველზე. /ნ.ნ.ბეგალიშვილი, ვ,ცომაია, ნ.ა.ბეგალიშვილი/..ჰმი-ს შრომათა კრებული. _ 2001. _ 

ტ. 107. _გვ.133-138. _ქართ.;რეზ.ქართ.,ინგლ.,რუს. 

წარმოდგენილია წყალშემკრების კლიმატური პარამეტრების ცვლილებათა მიმართ მდინარის 

ჩამონადენის მგრძნობიარობის შეფასების მეთოდიკა. მდ.მტკვრის მაგალითზე განსაზღვრულია კლიმატის 

ცვლილების შედეგად ჩამონადენის მოსალოდნელი ცვლილების სცენარები. კერძოდ, შესრულებულია 

ჩამონადენის შესაძლო ცვლილების შეფასება გვალვის პირობებში.ლიტ.დას.7. 

 
UDC  551.484.4 
Evaluation of river flow variability under climate change conditions on the basis of mathematical mod-
el./N.N.Begalishvili, V.Tsomaia, N.A.Begalishvili/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2001.-V.107.-
p.133-138.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

Method for the assessment of river run-off sensitivity to variations of the watershed climatic parameters is pre-
sented. Scenarios of expected run-off variation caused by climate change are defined for the case study of the River Kura. 
In particular, the possible alteration of river flow under the conditions of drought is evaluated.Ref.7. 
 
УДК 551.484.4 
 Оценка изменения стока рек в условиях изменения климата на основе математической моде-
ли./Бегалишвили Н.Н., Цомая В.Ш., Бегалишвили Н.А./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 
2001. – т.107. – с.133-138. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

Представлена методика оценки чувствительности стока реки относительно изменений климатических па-
раметров водосбора. На примере реки Куры определены сценарии ожидаемого изменения стока в результате из-
менения климата. В частности, выполнена оценка возможного изменения стока в условиях засухи.Лит.7. 
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უუააკკ555566..  1166..  0066  

ცც..ბბაასსიილლააშშვვიილლიი,,  ნნ..კკაარრტტააშშოოვვაა,,  ნნ..კკოობბაახხიიძძეე  

მმდდიინნაარრეეთთაა  წწყყლლიიაანნოობბაა  სსაავვეეგგეეტტააცციიოო  პპეერრიიოოდდშშიი  დდაა  მმიისსიი  პპრროოგგნნოოზზიირრეებბაა  მმთთაავვაარრიი  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  

მმოომმსსაახხუურრეებბიისსაათთვვიისს  

    ccffddttuuttnnffwwbbjj  ggtthhbbjjllbb  --  ffgghhbbkkbbllffyy  ccttmmnnttvv,,hhffvvlltt  llffccffddkkttss  ccffmmffhhssddttkkjjcc  vvssbbcc  vvllbbyyffhhttssff  

ffeepptt,,iibb  ttvvss[[ddttddff  oo..ffkkllbblljj,,bbcc  ggtthhbbjjllcc77  hhjjwwff  uuffttllbbyytt,,ff  ookkbbeehhbb  xxffvvjjyyffllttyybbcc  6655  --  8800%%..  ffvvbbnnjjvv,,  ffvv  

llhhjjcc  ffhh  lluuffcc  oo..kkbbcc  llttaabbwwbbnnbbcc  gghhjj,,kkttvvff88  ffqqvvjjccffddkkttss  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  ccffddttuuttnnffwwbbjj  ggtthhbbjjllbb  

bb..jjaaff  jjhh  yyffoobbkkffll55  oo..ffkkllbblljj,,bbcc  ggtthhbbjjllbb  ––  ffgghhbbkkbb  --  bbddyybbccbb77  hhjjwwff  uuffttllbbyytt,,ff  vvssttkkbb  xxffvvjjyyffllttyybbcc  

4400  --  6655%%  llff  ppffaa[[eekkbbcc  vvtt;;ttyybb  ––  bbddkkbbccbb  --  ccttmmnnttvv,,tthhbb77  hhjjwwff  uuffttllbbyytt,,ff  ookkbbeehhbb  xxffvvjjyyffllttyybbcc  

vv[[jjkkjjll  1100  --  2255%%..  

      ccffddttuuttnnffwwbbjj  ggtthhbbjjllbbcc  xxffvvjjyyffllttyybb  llbbllbb  rrffddrrffccbbjjyybbcc  vvllbbyyffhhtttt,,pptt  bbwwddkktt,,ff  119900  --11000000  vvvv--bbcc  aaff--

hhuukktt,,iibb77  [[jjkkjj  vvwwbbhhtt  rrffddrrffccbbjjyybbccff  llff  ccffvv[[hhttss  ccffmmffhhssddttkkjjcc  vvssbbffyyttssiibb  8800  --  555500  vvvv--bbcc  ccffppqqddhhtt,,iibb77  

iijjhhbbcc88  uuffppffaa[[eekkbbcc  xxffvvjjyyffllttyybb  iittfflluuttyycc  112200  --  662200  vvvv--cc  llbbllbb  rrffddrrffccbbjjyybbcc  vvllbbyyffhhtttt,,pptt  llff  114400  --  448800  

vvvv--cc  vvwwbbhhtt  rrffddrrffccbbjjyypptt88  ppffaa[[eekkbbcc  xxffvvjjyyffllttyybb77  iittccff,,ffvvbbccffll,,  iittfflluuttyycc  5500  --  447700  vvvv  llff  1155  --7755  vvvv--cc88  

      ccffddttuuttnnffwwbbjj  ggtthhbbjjllbbcc  xxffvvjjyyffllttyybbcc  wwddffkktt,,fflljj,,ff  ookkbbllffyy  ookkffvvlltt  cc[[ddffllffcc[[ddff  vvllbbyyffhhtttt,,pptt  

uuffyycc[[ddffddtt,,eekkbbff  tthhssvvffyyttssbbccffuuffyy88  ddffhhbbffwwbbbbcc  rrjjttaabbwwbbttyynnbb  ~~CCVV`̀  bbwwddkktt,,ff  ccffiieeffkkjjll  00,,1188--llffyy  00,,6644--vvlltt88  

uuffppffaa[[eekkbbcc  ggtthhbbjjlliibb  CCVV==00,,1177  --  00,,5588,,  ppffaa[[eekkiibb  rrbb  CCVV  ==  00,,2233  --  11,,00..  vvffssbb  vvyybbiiddyyttkkjj,,ff  vvwwbbhhlltt,,ff  

vvllbbyyffhhttssff  ffeeppbbcc  ccffiieeffkkjj  ccbbvvffqqkkbbcc  vvffnntt,,ffccssffyy  tthhssffll77  hhffww  uuffvvjjooddtteekkbbff  bbvvbbss77  hhjjvv  vvffqqffkkvvssbbffyy  

ppjjyyffiibb  bbpphhlltt,,ff  xxffvvjjyyffllttyybbcc  vvffhhttuueekkbbhhtt,,ttkkbb  ssjjddkk  --  ..bbyyeekkbbcc  ccffaaffhhbbcc  vvlluuhhfflljj,,ff88  

   fqvjcfdkts cfmfhsdtkjc vihfkb /fdbc gbhj,t,ib7 vwtyfhtsf fmnbehb dtutnfwbbc lhjc7 e[d 

vjcfdfkc ufyfgbhj,t,c cfdfhuekt,bc cfho.fdb o.kbs epheydtk.jaf8 fvbnjv7 fm fhct,ek vlbyf-

htsf xfvjyfltybc ,fpfpt fut,ekbf 18 cfho.fdb cbcntvf7 hjvkt,bw vlbyfht vnrdhbcf lf vbcb ityf-

rflt,bs ~lblb kbf[db7 mcfyb7 fhfudb7 bjhb7 fkfpfyb lf c[df` brdt,t,bfy (იხ.ცხრ.1). 

ცხრილი 1. 

c[dflfc[df gthbjlt,ib vlbyfhtsf o.kbc cfiefkj [fh]t,b ~v3/ov`7 a lf b gfhfvtnht,bc vybi-

dytkj,t,b (1) lf (2) ajhvekt,ib  

vlbyfht-geymnb 

Psdtt,b 

IIVV--
IIXX  

IV-
VI 

VII-
IX 

IV V VI VII VIII IX 

lblb kbf[db - rt[db 

A=924,H=2100 
41,5 56,6 26,4 42,4 66,5 60,9 38,9 23,5 16,8 

mcfyb - rjhbysf A=461,H=1830 13,9 19,3 8,46 17,9 22,1 18,0 12,2 6,95 6,22 
stshb fhfudb - afcfyfehb 

A=335,H=2140 
16,7 20,7 12,7 17,3 23,7 21,0 15,9 12,1 10,0 

ifdb fhfudb – itcfhsfdb 

A=235,H=2030 
12,0 15,8 8,06 11,9 18,9 16,7 11,4 7,21 5,38 

aifdbc fhfudb-vfqfhjcrfhb 

A=736,H=2060 
29,8 38,1 21,5 28,3 45,0 41,0 28,8 20,2 15,6 

fhfudb-;bydfkb A=1900,H=1890 66,1 84,4 47,7 65,3 97,3 91,3 64,2 43,6 35,6 

fkfpfyb-,bhrbfyb A=282,H=2200 20,2 23,7 16,6 16,5 27,2 27,3 22,3 15,1 12,3 

fkfpfyb–ifmhbfyb A=2190,H=1260 60,4 79,2 41,6 68,5 91,2 78,0 51,3 36,4 37,2 

bjhb - jh[tdb A=587,H=1580 15,5 14,6 16,5 13,5 14,9 15,3 18,2 18,5 12,8 

a  
0,04

2 
0,06 0,026 

0,03
7 

0,05
5 

0,05
1 

0,03
7 

0,02
5 

0,02 

b 1,50 2,00 1,00 1,55 2,20 2,00 1,43 1,10 0,80 

 

   w[hbkib vjwtvekbf fqvjcfdkts cfmfhsdtkjc vsfdfhb cfho.fdb cbcntvt,bc vjvcf[eht 

/blhjrdtst,bcfsdbc cfdtutnfwbj gthbjlbc o.kbc cfiefkj [fh]t,b8 fv /blhjrdtst,bcfsdbc it-

veifdlf cfghjuyjpj vtsjlbrt,bw8 
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   itecofdktk vlbyfhtsf cfdtutnfwbj gthbjlbc xfvjyfltybc lfcflutyfl fqvjcfdkts 

cfmfhsdtkjc lblb rfdrfcbjybc vlbyfhtt,bcfsdbc itlutybk bmyf cfthsj - nthbnjhbekb 

lfvjrblt,ekt,t,b7 hjvtksf ohabdb fghjmcbvfwbbs vbqt,ek bmyf vfhnbdb ufvjcf[ekt,t,b5 

QQ  ==  aa  AA,,                                                                                                          ((11))  

Q = b Q ,                                                               (2) 

cflfw Q - cfdtutnfwbj gthbjlib o.kbc cfiefkj [fh]bf ~v3/ov`7 A – vlbyfhbc fepbc afhsj,b ~rv2` 

ufybcfpqdht,f fhct,ekb abpbreh – utjuhfabekb hert,bc vb[tldbs7 Q - vlbyfhbc o.kbc 

cfiefkj okbehb [fh]b ~v3/ov` rb - cfsfyflj hert,bs8 w[hbkib vjwtvekbf a lf b gfhfvtnht,bc 

vybidytkj,t,b7 hjujhw vskbfyfl cfdtutnfwbj gthbjlbcfsdbc7 fctdt7 vfcib itvfdfkb rdfhnkt,bcf 

lf sdtt,bcfsdbc8 

   bvbcfsdbc7 hjv trjyjvbehfl lf hfwbjyfkehfl ofhbvfhsjc cfdtutnfwbj gthbjlib vlbyfhtsf 

o.kbc htcehct,bc [fh]df7 cfzbhjf vfsb jltyj,bc ghjuyjpbht,f8 fqvjcfdkts cfmfhsdtkjc vsf-

dfhb /blhjrdtst,bcfsdbc 60-bfy okt,ib itveifdt,ek bmyf cfghjuyjpj vtsjlbrt,b [1], hjvkt,bw 

ofhvjlutybkb b.j cfdtutnfwbj gthbjlbc o.kbc [fh]t,cf ~QIV-IX` lf itvjlujvf - pfvshbc fnvj-

cathekb yfktmt,bc ]fvt,c ~PVIII - III` ijhbc uhfabrekb rfdibht,bs5 

Q IV-IX = f (P VIII - III).    (3) 

 

   vfc itvltu7 lfuhjdbkb byajhvfwbbc ufsdfkbcobyt,bs lf rdktdbc f[fkb vtsjlt,bc 

ufvj.tyt,bs7 cfzbhj uf[lf cfghjuyjpj vtsjlbrt,bc chek.jaf. 

   vlbyfhbc xfvjyfltyb ufygbhj,t,ekbf vhfdfkb afmnjhbs lf hsek lbyfvbreh ghjwtc 

ofhvjflutyc8 vfuhfv7 vbc cfghjuyjpjl htfkehfl itb'kt,f ufsdfkbcobyt,ek bmytc v[jkjl 

pjubthsb vfsufyb7 hjvtkybw cnfylfhnek lfrdbhdt,fc tmdtvlt,fht,bfy lf ghjuyjpbc ufwtvbc 

lhjc ~vfhnib` fhct,j,c vfspt byajhvfwbf8 ghjuyjpt,bc cbpecnt lfvjrblt,ekbf ufy[bkek 

tktvtynt,pt lfrdbhdt,bc geymnt,bc hfjltyj,fpt7 vfs ufykfut,fpt7 lfrdbhdt,bc hbut,pt lf vfs 

[fhbc[pt fv v[hbd cfmfhsdtkjc hsekb htkbtaehb gbhj,t,bc ufvj7 ufycfresht,bs vlbyfhtsf 

xfvjyfltybc ajhvbht,bc vfqfkvsbfy pjyt,ib7 byajhvfwbf vjmvtl afmnjht,pt vtnfl itpqelekbf8 

fvbnjv7 ite'kt,tkbf ufvjdkbyltc bc rfyjypjvbtht,fyb7 hjvtksf ufvj.tyt,bs itlutybkb bmyt,f 

sfyfvtlhjdt cfghjuyjpj vfstvfnbrehb vjltkt,b8 fv vjltkt,c cfaeძdkfl itbძkt,f lftljc 

o.kbc ,fkfycbc ufynjkt,f7 hjvtkcfw vsbc vlbyfhtt,bcfsdbc fctsb cf[bs ofhvjdflutys5 

y = yo + (W - Z) + (Pu - Zu) + (Pp - Zp) + Y - Uu + Up ,  (4) 

 

cflfw y - cfdtutnfwbj gthbjlbc xfvjyfltybf7 yo - cfiefkj vhfdfkokbehb vbobcmdtif xfvjyfltyb7 

W - sjdkbc o.fkitvwdtkj,f7 Z – vlyfhb sjdkbc yflyj,b o.kt,bc fjhsmkt,f7 Pu, Pp - fnvjca-

thekb yfktmt,b7 vjcekb ufpfa[ekpt lf pfa[ekib7  Zu, Zp - fjhsmkt,f ufpfa[ekpt lf 

pfa[ekib7 Y - v.bydfhekb o.kt,b7 Uu - o.kbc lfyfrfhub vbobcmdtif o.kt,bc itdct,fpt ufpf-

a[ekpt7 Up – vbobcmdtif o.kt,bc vjltyf pfa[ekib [2]. 

   (4) ufynjkt,fib itvfdfkb cblbltt,bc evhfdktcj,f fh bpjvt,f lf7 fvbnjv7 cfghjuyjpjl 

ufvj.tyt,ekb bmyf itpqelekb byajhvfwbbc gbhj,t,bcfsdbc itlutybkb itvltub cfghjuyjpj cnf-

nbcnbrehb vjltkb [3]5 

 

Q+T=f(Po,o,Qo,Po+1,o+1,Qo+1,...,P-1,-1,W-1,Q-1,P,,W,Q,T,PT),  (5) 

 

hjvtkibw vfajhvbht,tkb afmnjht,bc fhct,ekb byajhvfwbf – fnvjcathekb yfktmt,bc ]fvb  P vv7 

/fthbc cfiefkj ntvgthfnehf oC lf sjdkbc o.fkitvwdtkj,f W vv7 lfyfotdht,ekbf wfkrtekb 

gthbjlbc vfxdtyt,kt,fl lf fvbs v[tldtkj,fib vbqt,ekbf vfsb lbyfvbrbc vjmvtlt,f vjvfdfk 

xfvjyfltypt8 vfufkbsfl7 cfdtutnfwbj gthbjlbc xfvjyfltypt c[dflfc[dfyfbhfl vjmvtlt,ty yfktmt,b7 
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vjcekb itvjlujvfpt7 pfvsfhib lf ufpfa[ekpt8 fvbnjv7 vfsb ths ]fvfl ofhvjlutyf7 bctdt7 

hjujhw (3) cfghjuyjpj vjltkib fh fhbc vfhst,ekb [3]. 

   (5) vjltkb ofhvjflutyc uh'tkdflbfyb ghjuyjpt,bc pjufl cf[tc8 rjyrhtnekfl7 cfdtutnfwbj 

gthbjlbcfsdbc7 fhct,ekb vjyfwtvt,blfy7 rjhtkfwbehb fyfkbpbs dkbylt,f .dtkfpt tatmnehfl 

vjmvtlb vf[fcbfst,kt,b lf lut,f vhfdfkafmnjhbfyb cfghjuyjpj vjltkb5 

Q IV-IX = f (P VIII-XI, Q XI-I, XII-II, WII, QII, P XII-II, III, WIII, PIII, QIII) . (6) 

 

   cflqtbcjl7 hjwf /blhjvtntjhjkjubehb cflfvrdbhdt,kj mctkbc itvwbht,bc ufvj7 'kbth 

itbpqelf vbvlbyfht vtntjhjkjubehb lf ufycfresht,bs /blhjkjubehb byajhvfwbf7 ghtlbmnj-

ht,bc hbw[dblfy eylf ufvjbhbw[jc vlbyfhtsf o.kbc [fh]t,bc vybidytkj,t,b [4]. 

   ufhlf fvbcf7 ,tdhb wdkflt,b cfghjuyjpj vjltkib bodtdc ufynjkt,bc vluhflj,bc 

itvwbht,fc lf7 fvbnjv7 ufhrdtekb vfstvfnbrehb rhbnthbevt,bsf lf 3vhfdfk,b]bfyb ufw[hbkdbc4 

vtsjlbs [lt,f (6) vjltkbc rjhtmnbht,f ghbywbgbs5 vbybvfkehb ghtlbmnjht,bc ufvj.tyt,bs 

vfmcbvfkehb cbpecnbc vbqt,f8 fct lubylt,f jgnbvfkehb cfghjuyjpj vjltkb 3 - 4 lf bidbfsfl 

vfmcbvev eahj [ibhfl 5 ghtlbmnjhbs8 

   cfghjuyjpj lfvjrblt,ekt,fsf .dtkf itcf'kt,tkb dfhbfynt,bc ufvjcfrdktdfl7 jgnbvfkehb 

vjltkbc hbw[j,hbdb [fhbc[bc lflutybc lhjc7 hjwf ufyb[bkt,f ufynjkt,fsf jhb cbcntvf 

wfkrtekb ghtlbmnjht,bc lfvfnt,bs7 [lt,f vhfdfkafmnjhbfy ufynjkt,fsf gbhlfgbhb lf it,heyt-

,ekb ufikf7 tc cfiefkt,fc b''ktdf thslhjekfl uflfdo.dbnjs ghtlbmnjht,bc itvwbht,bc7 

cfghjuyjpj lhjekj,bc ufphlbc lf cfghjuyjpj gthbjlib vjmvtlb afmnjht,bc ufvjhbw[dbc 

fvjcfyt,b [3]. fvbc itltufl vbbqt,f c[dflfc[df cfghjuyjpj ufynjkt,t,b7 ufyc[dfdt,ekb byajh-

vfwwbekb epheydtk.jabs7 cbpecnbsf lf lhjekj,bs8 fct vfufkbsfl7 vl8fhfudbcfsdbc vbqt,ek 

bmyf itvltub ufynjkt,t,b5  

 

განტოლება s/ 

(7) 

Q IV-IX = 0,007 W20/II + 7,85 0.75 

QIV-IX = 0,013 PXII-II + 8,48 0.69 

QIV-IX = 0,012
2200

2300W  + 7,94 0.57 

QIV-IX = 0,008
2200
2300W  + 0,005 PXII-II + 7,52 0.55 

 

   cfghjuyjpj ufynjkt,fsf fctsb vhfdfkathjdyt,f cfiefkt,fc b'ktdf jgthfnbekb ghjuyjpt,bc 

itlutybc lhjc itbhxtc cfghjuyjpj vjltkb fhct,ekb byajhvfwbbc7 cfzbhj lhjekj,bcf cb-

pecnbc vb[tldbs8 ufhlf fvbcf7 ufybcfpqdht,f xfvjyfltybc vjcfkjlytkb h.tdbc bynthdfkb lf 

[lt,f vbqt,ekb itltut,bc ehsbthsrjynhjkb8 

   fqvjcfdkts cfmfhsdtkjc cfho.fdb vbofsvjmvtlt,bcf lf c[df cfvtehytj j,btmnt,bc erts 

vjvcf[eht,bc vbpybs7 fuhtsdt fhct,ekb o.kbc htcehct,bc hfwbjyfkehfl ufvj.tyt,bc lfu-

tuvfht,bcfsdbc7 ufhlf cfdtutnfwbj gthbjlbc cfiefkj o.kbc [fh]t,bcf7 itveifdt,ekbf7 fuhtsdt7 

fv gthbjlbc rdfhnfkehb ~II lf III`7 sdbehb ~IV, V, VI, VII, VIII, IX` lf ltrflehb ~1.IV - 3.IX` o.kbc 

[fh]t,bc ghjuyjpt,b8 

   fqcfybiyfdbf7 hjv rdktdbc itltufl vbqt,ekbf ufynjkt,t,b7 hjvtksf cfae''dtkpt ghjuyjpbc 

itlutyf itb''kt,f fhf v[jkjl xdtekt,hbdb7 fhfvtl fuhtsdt fk,fsehb ajhvbs7 5%-lfy 95%-vlt 

epheydtk.jabs8 fvbs vjv[vfht,tkc cfiefkt,f t'ktdf fldbkfl uflfo.dbnjc ghfmnbrekb 

fvjcfyt,b7 vfufkbsfl itflubyjc lbcgtxthekb uhfabrt,b lf c[df8 ghjuyjpt,bc fctsb vhfdfkv[hbdb 

ofhvjlutybs itb'kt,f ufbpfhljc vjv[vfht,tksf bynthtcb lf vjs[jdybkt,f /blhjkjubehb 

ghjuyjpt,bcflvb8 
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   vbqt,ekb ghjuyjpt,b cfbvtljf7 hflufy bcbyb itlutybkbf lf itafct,ekbf fhct,ekb cnfyl-

fhnekb lfrdbhdt,bc thsbfyb 40 - 50 okbfyb ~lfvjrblt,ekb` hbut,bs7 hjvtkbvt fyjvfkehb 

itvs[dtdbc ufvjhbw[dbc ufhtit8 ufhlf fvbcf7 bcbyb itvjovt,ekbf 1 - 2 okbc lfvjerblt,tkb 

vfcfkt,bsfw8 

   itveifdt,ekb ghjuyjpt,bc ufvj.tyt,bs vbqt,ekb trjyjvbrehb tatmnb   10 - 35%-bs fzfh,t,c 

cfghjuyjpj [fh]bc yjhvbc ufvj.tyt,bs vbqt,ek tatmnc8 fvbnjv7 itb'kt,f bsmdfc7 hjv vfsb ufv-

j.tyt,f ghfmnbrfib7 cfho.fdb cbcntvt,bcf lf fh[t,bc vjvcf[eht,bc vbpybs7 b'ktdf cfiefkt,fc 

o.kbc fhct,ekb htcehct,bc hfwbjyfkehfl [fh]dbc fuhtsdt7 o.kbc htcehct,bc cfae'dkbfyb 

lfutuvfht,f - lfhtuekbht,bs itb'kt,f cfuh'yj,kfl ufbpfhljc vjcfdfkb8 

   vihfkb rkbvfnbc gbhj,t,ib /blhjkjubehb ghjuyjpt,bs vjvcf[eht,bc fewbkt,kj,f bmvyt,f7 

fuhtsdt7 /blhjtythutnbrbcf lf o.fkvjvfhfut,bc lfhuibw8 fvbnjv7 itveifdt,ekb ghjuyjpt,bc uf-

vj.tyt,bs cfuh'yj,kfl ufbphlt,f tktmnhjtythubbc ufvjveifdt,f lf o.fkvjvfhfut,f8 fv v[hbd 

lblb vybidytkj,f fmdc o.fkcfwfdt,c7 hjvtksf lfybiyekt,ff7 fhf v[jkjl vlbyfhtsf fhct,ekb 

o.kbc htcehct,bc lfuhjdt,f lf lfhtuekbht,f7 fhfvtl fuhtsdt vfqfkb o.kbc itrfdt,f lf 

itcf,fvbcfl rfnfcnhjat,bc sfdblfy fwbkt,f8 fvbnjv7 cfzbhjf ufbpfhljc vwbht o.fkcfwfdt,bc 

mctkb7 hjvtksf ,fpfpt itcf'kt,tkb bmyt,f bvjmvtljc f[fkvf cfho.fdvf cbcntvt,vf7 /blhj-

tktmnhjcflueht,vf lf o.fkvjvfhfut,bc j,btmnt,vf7 hfw fewbkt,tkbf mdt.ybc trjyjvbrbc ufc-

fev]j,tct,kfl8 
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EFR 556. 16. 06              

მდინარეთა წყლიანობა სავეგეტაციო პერიოდში და მისი პროგნოზირება მთავარი სარწყავი სისტემების 

მომსახურებისათვის82w8 ,fcbkfidbkb y.კარტაშოვა, ნ.კობახიძე2. ჰმი-ს შრომათა კრებული. 

_2002._ტ.107._გვ.139-146._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 
   vjwtvekbf cfdtutnfwbj gthbjlib ~fghbkb-ctmntv,thb` vlbyfhtsf xfvjyfltybc lf[fcbfst,f7 
vsfdfhb cfho.fdb cbcntvt,bc vjvcf[eht /blhjrdtst,ib o.kbfyj,bc yjhvt,b lf itecofdktk 
vlbyfhtsf xfvjyfltybc gfhfvtnht,bc ufyvcfpqdhtkb ufvjcf[ekt,t,b8 
   vbqt,ekbf o.kbc cfiefkj [fh]t,bc cfghjuyjpj ufynjkt,t,b cfdtutnfwbj gthbjlbcf lf 
vfcib itvfdfkb rdfhnkt,bc7 sdtt,bcf lf ltrflt,bcfsdbc8 
 

UDC  556. 16. 06         
The water content of rivers in vagetation period and its forecasting for the provision of main irrigation systems./Ts. 
Basilashvili,N.Kartashova,N.Kobahkidze/Transactions of the Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.139-146.-
Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ. 
     The features of  rivers are presented for the vegetation period ( April - September) along with runoff norms for hydro-
logical sections serving  main irrigation systems. The expressions for the determination of runoff parameters of unexa-
mined rivers are given as well.  
     Equations are obtained to forecast mean water flows for the vegetation period as well as for separate quarters, months 
and decades. 
 
УДК  556. 16. 06          
Водность  рек  за  вегетационный  период  и  её  прогнозирование для  обслуживания  главных  ороситель-
ных  систем./Ц.З.Басилашвили,Н.П. Карташова, Н.Ш. Кобахидзе/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН 
Грузии. – 2002. – т.107. – с.139-146. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск 
     Даны характеристики рек за вегетационный период (апрель – сентябрь), нормы стока для гидростворов, обслу-
живающих главные оросительные системы, и выражения для определения параметров стока неизученных рек. 
     Получены уравнения для прогнозирования средних расходов воды  за вегетационный период, а также за от-
дельные кварталы, месяцы и декады. 
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წწყყაალლმმოომმაარრააგგეებბიისს  სსიისსტტეემმეებბიისს  დდააგგეეგგმმაარრეებბაასსაა  დდაა  მმაარრთთვვააშშიი,,  წწყყლლიისს  ხხაარრიისსხხიისს  კკოონნტტრროოლლშშიი  დდაა  სსხხვვ..  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  მმიინნიიმმაალლუურრიი  ხხაარრჯჯეებბიისს  დდაადდგგოომმიისს  აალლბბაათთოობბაა  წწყყაალლმმოომმაარრააგგეებბიისს  სსიისსტტეემმეებბშშიი  შშეეფფეერრხხეებბეებბიისს  

რრიისსკკსს  აახხაასსიიაათთეებბსს..  

        ეექქსსტტრრეემმაალლუურრიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  შშეედდეეგგეებბიისს  მმაასსშშტტააბბეებბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  დდაა  ზზუუსსტტიი  დდაახხაასსიიაათთეებბაა  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიიაა  

პპოოტტეენნცციიუურრიი  რრიისსკკეებბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბააზზეე  დდაა  იიმმ  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბზზეე,,  რროომმლლეებბიიცც  გგაანნსსაახხოორრცციიეელლეებბეელლიიაა  მმაათთიი  

თთაავვიიდდაანნ  აასსააცციილლეებბლლაადდ..  ეესს  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიი  თთაავვიისს  მმხხრრიივვ  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიიაა  ეექქსსტტრრეემმაალლუურრ  მმოოვვლლეენნეებბიისს  

სსიიხხშშიირრიისს  დდაა  იინნტტეენნსსიიოობბიისს  ცცოოდდნნააზზეე,,  რრააზზეედდააცც,,  რროოგგოორრცც  ჩჩაანნსს,,  გგაავვლლეენნაასს  მმოოაახხდდეენნსს  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბაა..  

        კკლლიიმმაატტიისს  აამმჟჟაამმიინნდდეელლმმაა  გგლლოობბაალლუურრმმაა  ცცვვლლიილლეებბაამმ  შშეეიიძძლლეებბაა  მმიიგგვვიიყყვვაანნოოსს  კკიიდდეევვ  უუფფრროო  დდიიდდ  

დდააძძააბბუულლოობბაამმდდეე  გგაარრკკვვეეუულლიი  რრეეგგიიოონნეებბიისს  სსუურრსსაათთიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისსაა  დდაა  წწყყაალლმმოომმაარრააგგეებბიისს  სსააკკიითთხხეებბშშიი  

დდაა,,  ააქქეედდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე,,  ნნეეგგაატტიიუურრიი  უუკკუუშშეედდეეგგეებბიისს  რრიისსკკიისს  გგააზზრრდდაამმდდეე..  

          ბბუუნნეებბრრიივვ  პპრროოცცეესსეებბთთაანნ  ეერრთთაადდ  აადდაამმიიაანნიისს  ზზეემმოოქქმმეედდეებბაა  აარრიისს  ეერრთთ--ეერრთთიი  მმიიზზეეზზიი  ეექქსსტტრრეემმაალლუურრიი  

სსიიტტუუააცციიეებბიისს  წწაარრმმოოქქმმნნიისსაა..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  გგვვაალლვვაა  დდაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბაა  შშეეიიძძლლეებბაა  იიყყოოსს  ეერრთთოობბლლიივვიი  შშეედდეეგგიი  

რროოგგოორრცც  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  აანნოომმაალლუურრიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  პპიირროობბეებბიისს,,  აასსეევვეე  მმიიწწაათთსსაარრგგეებბლლოობბიისს  მმდდგგრრაადდიი  

გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  პპრრააქქტტიიკკიისს  მმოოშშლლიისს..  მმაათთ  შშოორრიისს  დდაავვაასსაახხეელლეებბთთ  იისსეეთთ  პპრროოცცეესსეებბსს,,  რროოგგოორრიიცცაააა  ტტყყიისს  

მმააშშტტააბბუურრიი  გგააჩჩეეხხვვაა,,  სსააძძოოვვრრეებბიისს  იინნტტეენნსსიიუურრიი  მმოოხხმმაარრეებბიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  მმაათთიი  დდეეგგრრაადდააცციიაა  დდაა  სსხხვვ..  

     წყალმცირობის პერიოდში მდინარის საზრდოობა ძირითადად მიწისქვეშა წყლებით ხდება. ბუნებრივ 

ფაქტორებთან ერთად ადამიანის ზემოქმედებით გამოწვეულმა უკუპროცესებმა მიწისქვეშა წყლების დონე 

საგრძნობლად დაწია, რამაც შეამცირა მდინარეების წყალმცირობის ჩამონადენი, ხოლო ზოგიერთი მცირე 

მდინარე კი საერთოდ დაშრა. 

     კლიმატის ცვლილება რა მაშტაბის გავლენას მოახდენს სხვადასხვა ექსტრემალურ მოვლენებზე (მათ 

შორის გვალვაზე და გაუდაბნოებაზე) ჯერჯერობით დადგენილი არ არის. ექსტრემალური მოვლენები 

ძირითადად არ ექვემდებარება ჩვენს კონტროლს. მიუხედავად ამისა ბევრი რამ შეიძლება გაკეთდეს, რათა 

თავიდან ავიცილოთ ან შევარბილოდ მათი შედეგები. აქედან გამომდინარე, მინიმალური ჩამონადენის 

კანონზომიერების დადგენა, მათი უზრუნველყოფის მრუდების აგება, ტრენდებისა და ციკლურობის 

შესწავლა, პროგნოზული მოდელების შედგენა - მეტად აქტუალური ამოცანებიაია. 

    მდინარის ჩამონადენის პროცესი არის უწყვეტი შემთხვევითი პროცესი. ჰიდროლოგიური გაანგარიშების 

პრაქტიკაში ჩამონადენის უწყვეტი პროცესის სქემატიზაცია ხდება შერჩეული დისკრეტულობის ბიჯის 

მიხედვით, რის შედეგადაც უწყვეტი ჰიდროგრაფი იცვლება საფეხურებიანით. ჰიდროლოგიური მახა-

სიათებლების სიზუსტე ინტერვალების სწორ შერჩევაზეა დამოკიდებული, ამიტომ, ამ ინტერვალების 

შერჩევას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ყოველ კონკრეტულ შემთხვევაში. 

    მინიმალური ჩამონადენის გაანგარიშებაში იყენებენ სხვადასხვა პერიოდში გასაშუალებულ უმცირეს 

ხარჯებს: 1. დღეღამურ ან 30 დღიან უმცირეს ჩამონადენს კალენდარულ წლისათვის (1/I-დან) [1]; 2. 1, 10 და 

30 დღიან მინიმალურ ჩამონადენს კალენდარულ ან წყალსამეურნეო (1/X ან 1/XI-დან) წლისათვის [2]; 3. 1, 7, 

10 ან 30 დღიან მინიმალურ ხარჯებს წყალსამეურნეო წლისათვის [3]. პრაქტიკული გაანგარიშებისათვის 

ძირითადად იყენებენ 30 დღიან უმცირეს ხარჯებს კალენდარული წლისათვის (ყოფილი საბჭოთა კავშირის 

რესპუბლიკებისათვის) ან წყალსამეურნეო წლისათვის. 

     გავაანალიზოთ 30 დღიანი მინიმალური ჩამონადენის გამოყენების ძირითადი დამახასიათებელი 

პირობები. საქართველოს მდინარეების ჩამონადენზე არსებული მონაცემებით [4], რომლებიც 143 

დაკვირვების პუნქტით არის წარმოდგენილი, წყალმცირობის პერიოდში  (ე.ი. წლიური ჰიდროგრაფის იმ 

ინტერვალში, რომელშიც მოხვედრილია 30 დღიანი მინიმალური ჩამონადენი) შეიძლება გამოვყოთ 3 

შემთხვევა: 1. 30 დღიანი მინიმუმი, მოხვედრილია მხოლოდ ზამთარში დაფიქსირებულ _ 47 შემთხვევაში 

(32.9%); 2. ზამთარში დაკვირვებული _ 32 (22.4%), 3. ზაფხულ-შემოდგომაზე დაფიქსირებული_ 64 (44.7%). 

    ზამთრის პერიოდის 30 დღიანი მინიმუმის გამოყენების დროს ხშირად გვხვდება ისეთი შემთხვევები, 

როდესაც მინიმალური ხარჯი გაზომილ იქნა რომელიღაც კალენდარული წლის ბოლო თვეებში (XI,XII) და 

მომდევნო წლის პირველ თვეებში (I,II). ასეთ შემთხვევაში, ფაქტიურად ერთი და იგივე ზამთრის 

წყალმცირობის პერიოდის (XI-III) მინიმალური ჩამონადენი 2 სხვადასხვა - მომდევნო წლებში გვაქვს 

გამოყენებული (ე.ი. მას 2-ჯერ ვითვალისწინებთ), რაც არ არის მართებული. მაგალითად, მდ. რიონის 

(ქ.ონი) 1938-1980 წლების დაკვირვებათა მონაცემებით 10-ჯერ არის დაფიქსირებული ასეთი შემთხვევა: 
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1941 წლის XII და 1942 წლის I; 1944-45; 1949-50; 1954-55; 1960-61; 1966-67; 1972-73; 1974-75; 1958 წლის XI და 

1959 წლის II; 1979 წლის XII და 1980 წლის II. 

    როდესაც მინიმალური 30 დღიანი ხარჯები ორ სხვადასხვა პერიოდში (ზამთარი და ზაფხულ-შემოდგომა) 

არის დაფიქსირებული, ფორმირების თვალსაზრისით და ფიზიკური არსიდან გამომდინარე, გენეტიკურად 

არაერთგვაროვანი წყლის ხარჯები გვაქვს გაერთიანებული ერთ რიგში, რაც მიუღებელია. მონაცემების 

სტატისტიკური გაანგარიშების დროს პირველ რიგში უნდა შემოწმდეს ამ მონაცემების ერთგვაროვნობა 

(როგორც სტატისტიკური, ასევე გენეტიკური). 

     როგორც ცნობილია, ჩამონადენის შიგაწლიური ციკლის პერიოდებია წყალდიდობის (ძირითადად 

გაზაფხულის) და წყალმცირობის (ზამთრის და ზაფხულ-შემოდგომის). ჰიდროლოგიური წლის 30 დღიანი 

მინიმუმის განხილვის დროს ერთ რიგში გაერთიანებულია წყლიანობის ორი სხვადასხვა შიგაწლიური 

ციკლი (ერთი წლის ზამთრის წყალმცირობა და მომდევნო წლის წყლიანობის ზაფხულ-შემოდგომის 

წყალმცირობა), რაც არ არის სწორი, რადგანაც დარღვეულია დაკვირვებული მონაცემების ერთგვაროვნობა. 

გგაარრდდაა  ააღღნნიიშშნნუულლიი  სსიირრთთუულლეეეებბიისსაა,,  აარრიისს  ეერრთთიი  სსააკკიითთხხიი,,  რროომმეელლიიცც  აარრაანნააკკლლეებბ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიიაა..  

ყყვვეელლაა  გგაააანნგგაარრიიშშეებბაასს  თთაავვიისსიი  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  დდაანნიიშშნნუულლეებბაა  დდაა  გგაამმოოყყეენნეებბაა  უუნნდდაა  ჰჰქქოონნდდეესს..  3300  დდღღიიაანნ  

მმიინნიიმმუუმმსს,,  რრააღღააცც  ააბბსსტტრრააქქტტუულლიი  დდაა  უუხხვვიი  სსააიინნფფოორრმმააცციიოო  ფფუუნნქქცციიაა  ააქქვვსს..  ჩჩვვეენნ  მმხხოოლლოოდდ  ვვააფფიიქქსსიირრეებბთთ  3300  

დდღღიიაანნიი  მმიინნიიმმუუმმიი  რროომმეელლ  წწეელლსს,,  რრაა  პპეერრიიოოდდშშიი  დდაა  რრაა  სსიიდდიიდდიისს  იიყყოო,,  ვვიინნააიიდდაანნ  ეესს  მმიინნიიმმუუმმეებბიი  ყყოოვვეე--

ლლწწლლიიუურრაადდ  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  პპეერრიიოოდდშშიი  შშეეიიძძლლეებბაა  ააღღმმოოჩჩნნდდეესს..  აამმ  მმოონნააცცეემმეებბიითთ  ააგგეებბუულლიი  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  

მმრრუუდდიიდდაანნ  პპრრააქქტტიიკკუულლაადდ  ვვეერრ  დდაავვაადდგგეენნთთ,,  რროომმეელლიიღღააცც  გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიი  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  მმიინნიიმმაალლუურრიი  

ხხაარრჯჯიი  რრაა  პპეერრიიოოდდშშიი  ((ზზააფფხხუულლშშიი  თთუუ  ზზაამმთთაარრშშიი))  გგვვეექქნნეებბაა..ჩჩვვეენნიი  ააზზრრიითთ  მმიინნიიმმუუმმეებბიისს  გგაააანნგგაარრიიშშეებბაასს  ოორრიი  

ძძიირრიითთაადდიი  დდაანნიიშშნნუულლეებბაა  უუნნდდაა  ჰჰქქოონნდდეესს::    

1. მარეგულირებელი წყალსაცავის (განსაკუთრებით კომპლექსური დანიშნულების) ოპტიმალური 

მართვისათვის წყალმცირობის პერიოდში სხვადასხვა წყალმოხმარების დასაკმაყოფილებლად საჭიროა 

მინიმალური ჩამონადენის პროგნოზი (გარკვეული დროის ინტერვალში - დეკადა, თვე) და მისი 

უზრუნველყოფის ანუ განმეორადობის სიხშირის ალბათობა. ამით სწორად დაიგეგმება კონკრეტული 

წყალმომხმარებლების შესაძლო შეზღუდვები. ეს შეზღუდვები განსხვავებული იქნება ზამთრის 

წყალმცირობის პერიოდისათვის, როდესაც ძირითადი დატვირთვა ენერგეტიკაზე და წყალმომარაგებაზე 

მოდის, და ზაფხულის წყალმცირობისათვის, როდესაც ძირითადია მორწყვა და წყალმომარაგება; 

2. წყალმცირობის პერიოდში (გვალვის დროს) მისი უკუშედეგების შერბილებისათვის. მაგალითად, 

მომხმარებლის გაფრთხილება, არსებული წყლის მარაგის რაციონალური და მომჭირნეობით გამოყენება.  

    ამ სირთულეების და უზუსტობების თავიდან აცილების მიზნით მიგვაჩნია, რომ მინიმალური 

ჩამონადენის გაანგარიშებისათვის უმჯობესია ზამთრის ან ზაფხულ-შემოდგომის წყალმცირობის 

პერიოდის შესაბამისად საშუალო თვიური ხარჯების გამოყენება. საშუალო თვიურ ხარჯზე გადასვლა იმ 

სირთულეების გადაჭრაში დაგვეხმარება, რომელიც 30 დღიან მინიმუმს ახასიათებს, პროგნოზის და 

უზრუნველყოფის ალბათობის გამოყენების თვალსაზრისით. როგორც ჩატარებული გაანგარიშების 

ანალიზმა გვიჩვენა, არსებობს საკმარისად მჭიდრო კავშირი 30 დღიან მინიმუმსა და საშუალო თვიურ 

ხარჯებს შორის (ნახ.1) და მათი ჰიდროგრაფებისა და ინტეგრალური მრუდების მსვლელობაში (ნახ.2). 

ასევე, ბევრი საერთოა 30 დღიანი მინიმუმებისა და საშუალო თვიური ხარჯების უზრუნველყოფის 

მრუდებს შორის. 
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ნახ.1. მდ.რიონი - ს.ონი 
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ნახ.2. მდ.რიონი - ს.ონი 
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როგორც მოსალოდნელი იყო მინიმუმები უფრო მცირე მნიშვნელობებით ხასიათდება, სხვა განსხვავება 

პრაქტიკულად არ შეინიშნება. თუ გამოვიყენებთ კონკრეტული თვის საშუალო თვიურ ხარჯსა და ამ თვის 

მინიმალურ დღე-ღამურ ან 10 დღიანს შორის კავშირის გრაფიკებს, შეიძლება განვსაზღვროთ 

წყალმცირობის პერიოდის თითოეული თვის დაუთარიღებელი ერთდღიანი ან ათდღიანი მინიმალური 

ხარჯი. 

როგორც აღვნიშნეთ, წყალმცირობის პერიოდში ჩამონადენი ძირითადად მიწისქვეშა (გრუნტის) წყლებით 

საზრდოობს, რომელიც სეზონური მარაგის კანონზომიერი შემცირებით ხასიათდება.  

   აქედან გამომდინარე, წყალმცირობის პერიოდის საშუალო თვიურ  (ან დეკადურ) ხარჯებს კარგი კავშირი 

ახასიათებს წინა პერიოდის ხარჯებთან (ნახ.3), რაც, პრაქტიკულად, მისაღები პროგნოზული მოდელის 

აგების საფუძველს წარმოადგენს. 
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       როგორც ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, წლის განმავლობაში 30 დღიანი მინიმუმის 

გამოყენების დროს, მონაცემთა რიგებში გვაქვს შემთხვევები, როდესაც ერთი ზამთრის  წყალმცირობის 

პერიოდის მინიმალური ხარჯები ორ თანამიმდევრულ წელებში არის დაფიქსირებული, მიმდინარე წლის 

ბოლო თვეებში და მომდევნო წლის პირველ თვეებში ეს ნიშნავს, რომ ერთი ზამთრის მონაცემებს ორ 

სხვადასხვა წელს ვიყენებთ და ფაქტიურად საწყის ინფორმაციის სიმრავლეს ვამცირებთ. არის შემთხვევები, 

როდესაც 30 დღიანი მინიმუმები, ზოგიერთ წელიწადს, დაფიქსირებულია ზამთრის წყალმცირობის დროს  

და სხვა წლებში კი - ზაფხულ-შემოდგომის წყალმცირობის დროს. ამ ორი სხვადასხვა წყალმცირობის 

პერიოდის ჩამონადენის ფორმირების თავისებურებანი განსხვავებულია ფიზიკური არსიდან გამომდინარე, 

ე.ი. გენეტიკურად არაერთგვაროვანი არიან და თანაც განსხვავებული დატვირთვა ახასიათებთ. აქედან 

გამომდინარე, მათი ერთ საწყის მონაცემებში გაერთიანება სტატისტიკური გაანგარიშებისათვის და 

ანალიზისათვის დაუშვებელია. გარდა ამისა, 30 დღიანი მინიმუმები, კონკრეტულ ფიქსირებულ დროსთან 

მიუბმელობის გამო, არაპროგნოზირებადია და მიღებული შედეგები უფრო საილუსტრაციო და სა-

ინფორმაციო ხასიათს ატარებენ, ვიდრე რაიმე პრაქტიკული დანიშნულება გააჩნიათ. აქედან გამომდინარე, 

მიზანშეწონილად მიგვაჩნია მინიმალური ჩამონადენის გაანგარიშებისათვის გამოვიყენოთ ცალკეული 

თვეების ჩამონადენის მონაცემები. 
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ახალი მიდგომა მინიმალური ჩამონადენის საანგარიშოდ./გ. ბრეგვაძე, გ. გრიგოლია, დ. კერესელიძე/.ჰმი-ს 

შრომათა კრებული._2002._ტ.107._გვ.147-153._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

გაანგარიშებულია, უნალექო და უმნიშვნელო ნალექიანი ზაფხულის პერიოდისათვის, მდინარეთა 

მინიმალური ჩამონადენის დადგომისა და ხანგრძლივობის ალბათობები. 
 

New approach to the calculation of minimum discharge./G.Bregvadze, G.Grigolia, D.Kereselidze/.Transactions of the 
Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.147-153.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
For the summer period with negligible precipitation and droughtyconditions the probabilities of coming and duration of 
minimum flow of rivers are calculated. 

 
Новый подход к расчету минимального стока./Брегвадзе Г.В., Григолия Г.Л, Керкселидзе Д.Н./.Сб. Трудов Ин-
ститута гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.147-153. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 Для летного периода с незначительными осадками и без осадков рассчитаны вероятности наступления и продол-
жительности минимального стока рек. 
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უუააკკ  663311..5555::663322..1111::555511..550099..33  

ღღ..აარრვვეელლააძძეე  

მელიორაციული ღონისძიებების ბიოკლიმატური საფუძვლები და მათი სტოქასტიკური პროგნოზირება 

        მმცცეენნაარრეესს  შშეეუუძძლლიიაა  გგაარრკკვვეეუულლ  დდიიააპპააზზოონნშშიი  აარრეეგგუულლიირროოსს  წწყყლლიისს,,  სსიითთბბუურრიი  დდაა  კკვვეებბიითთიი  რრეეჟჟიიმმეებბიი..  მმააგგრრაამმ,,  

რრეეგგუულლიირრეებბიისს  ეესს  დდიიააპპააზზოონნიი  გგააცციილლეებბიითთ  ვვიიწწრროოაა  იიმმაასსთთაანნ  შშეედდაარრეებბიითთ,,  რრააცც  აამმ  რრეეჟჟიიმმეებბსს  გგააააჩჩნნიიაათთ  ბბუუნნეებბრრიივვ  

პპიირროობბეებბშშიი..  გგაამმიიზზნნუულლიი  სსეელლეექქცციიიისს  სსააშშუუაალლეებბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  მმიივვიიღღოოთთ  თთვვიითთრრეეგგუულლიირრეებბიისს  უუფფრროო  ფფაარრთთოო  

დდიიააპპააზზოონნიისს  აახხაალლიი  ჯჯიიშშეებბიი..  მმააგგრრაამმ  იისსიინნიი,,  რროოგგოორრცც  წწეესსიი,,  ნნააკკლლეებბ  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  იიქქნნეებბიიაანნ..  ააქქეედდაანნ  

გგაამმოომმდდიინნაარრეე,,  უუფფრროო  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლიიაა  მმცცეენნაარრეესს  ხხეელლოოვვნნუურრაადდ  შშეევვუუქქმმნნაათთ  მმიისსთთვვიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  

ფფააქქტტოორრეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  შშეეთთაანნააწწყყოობბაა..  აამმ  აამმოოცცაანნიისს  გგაადდაასსააწწყყვვეეტტაადდ,,  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  კკაარრგგაადდ  ვვიიცცნნოობბდდეეთთ  

რროოგგოორრცც  კკუულლტტუურრიისს  მმოოთთხხოოვვნნიილლეებბეებბსს,,  იისსეე  მმიისსიი  აარრსსეებბოობბიისს  ბბუუნნეებბრრიივვ  პპიირროობბეებბსს..  მმხხოოლლოოდდ  აამმ  იინნ--

ფფოორრმმააცციიიისს  აანნაალლიიზზიისს  შშეედდეეგგაადდ  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  სსააჭჭიირროო  მმეელლიიოორრააცციიუულლიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბაა  დდაა  

გგაანნხხოორრცციიეელლდდეესს  იისს  პპრრააქქტტიიკკუულლაადდ  [[11]]..  

          კკუუბბიისს  ტტეერრიიტტოორრიიიისს  115500  წწეერრტტიილლშშიი  5500  წწლლიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  წწაარრმმოოეებბუულლ  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  დდააგგრროოვვიილლიი  

მმოონნააცცეემმეებბიისს  აანნაალლიიზზიისს  შშეედდეეგგაადდ  ცცხხაადდიი  გგაახხდდაა,,  რროომმ  შშააქქრრიისს  ლლეერრწწმმიისს  ბბიიოომმაასსიისს  ((mm))  ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმზზეე  ((RR))  

დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაასს  დდაამმააკკმმააყყოოფფიილლეებბლლაადდ  ააღღწწეერრსს  მმეეოორრეე  ხხაარრიისსხხიისს  პპოოლლიინნოომმიი    
    

mm==aaRR++bbRR22++cc,,  
  

სსაადდააცც  aa,,bb,,cc  --  რრეეგგრრეესსიიიისს  გგაანნტტოოლლეებბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტეებბიიაა..  ნნაალლეექქეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  რრააოოდდეენნოობბაა    RRoopptt..  

გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  პპიირროობბიიდდაანნ    
  

ddmm//ddRR==aa++22bbRR==00  
  

დდაა      
RRoopptt..==--aa//22bb..  

ბბიიოომმაასსიისს  ნნაალლეექქეებბზზეე  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბიისს  აასსეეთთიი  მმრრუუდდეებბიი  ((11--იისს  ნნააწწიილლეებბშშიი))  გგაამმოოთთვვლლიილლიი  იიქქნნაა  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  

ცცაალლკკეეუულლიიქქვვეეპპეერრიიოოდდეებბიიოოსსაათთვვიისს  ((ნნაახხ..11))  
 

    როგორც ნახაზიდან ჩანს, თუ ნალექების ჯამი არჩეული დიაპაზონის ფარგლებში იმყოფება, მაშინ 

ბიომასა შეიძლება გამოთვლილი იქნას ფორმულით 
m=mmax ·S, 

სადაც S არის ოპტიმალობის ხარისხი. S=1.0 ოპტიმალობის დიაპაზონის ფარგლებს გარეთ ნალექების 

რაოდენობის ცვლილება ბიომასის მნიშვნელოვან შემცირებას იწვევს. ბიომასის მაქსიმალურად 

შესაძლებელი სიდიდის წინასწარ განსაზღვრული ნაწილი რომ მივიღოთ, ნალექების ჯამური რაოდენობა 

არ უნდა გასცილდეს გარკვეულ დიაპაზონს. ქვეპერიოდებისა და ოპტიმალობის ხარისხის მიხედვით 

გამოთვლილი ეს სიდიდეები თავმოყრილია ცხრ.1-ში.  

ცხრილი 1.ჯამური ნალექების რეგულირების დიაპაზონი შაქრის ლერწმის ბიომასისათვის 

ვეგეტაციის 

ქვეპერიოდები 

ოპტიმალობის ხარისხი 

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 

I – IY 428 265-600 185-670 130-725 85-770 
Y – YI 600 360-840 260-935 180-1015 120-1080 

YII – YIII 340 190-490 125-550 80-660 40-640 

IX – X 460 280-640 205-720 150-775 100-825 

XI - III 354 210-490 155-560 110-600 65-635 
   

ნახ.1. შაქრის ლერწმის ბიომასის დამოკიდებულება ვეგეტაციის ქვეპერიოდებში მოსულ ნალექებზე (S _ 

ოპტიმალობის ხარისხია). 
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    წყლით მელიორირების საჭიროება რომ გამოვთვალოთ, საჭიროა ნალექების განაწილების კანონის ცოდნა. 

გამოთვლების შედეგად ცხადი გახდა, რომ ჯამური ნალექების განაწილების კანონი ვეგეტაციის 

ქვეპერიოდებისათვის ნორმალურს უახლოვდება. საზოგადოდ, რადგან გარემოს ამსახველ პარამეტრებს 

შემთხვევითი ცვლილება ახასიათებს, ამიტომ მელიორირების საჭიროების მაჩვენებელი სიდიდეც 

ალბათური უნდა იყოს.  ნალექების ოპტიმალური ჯამის ალბათობა ესაა იმის ალბათობა, რომ განსახილველ 

პერიოდში ნალექების რაოდენობა არ გასცდება მცენარის მოთხოვნილების ოპტიმალურ დიაპაზონს. Popt.=1 

ნიშნავს, რომ ყოველწლიურად გარემო პირობები ოპტიმალურია. Popt=0-ის შემთხვევაში ოპტიმალური 

პირობები არცერთ წელს არ გვექნება. 

     მელიორაციის საჭიროების ალბათობა Pm და ოპტიმალური პირობების ალბათობა Popt. ერთმანეთის 

საპირისპირო ხდომილებებია და მათი ჯამი 1-ის ტოლია. მელიორაციის საჭიროების ალბათობა შეიძლება 

განვიხილოთ როგორც 

                                    PPmm  ==  11  __  PPoopptt..                                                                                                                                                      ((11))  

   ამრიგად, მელიორაციის საჭიროების ალბათობა ტოლია არაოპტიმალური პირობების ალბათობისა. 

     ჩვენს შემთხვევაში, მელიორირების საჭიროების ბიოკლიმატური დასაბუთების 

ერთგანზომილებიანი ამოცანა გადადის წრფეზე შემთხვევით მოხეტიალე წერტილის განსაზღვრული 

ხარისხის ოპტიმალობის დიაპაზონში არმოხვედრის ალბათობის განსაზღვრის ამოცანაში ანუ საშუ-

ალომრავალწლიური ნალექების შემთხვევითი სიდიდის მცენარის მოთხოვნილების ოპტიმალობის 

ინტერვალში არმოხვედრის ალბათობის განსაზღვრის ამოცანაში. 

      დასმული ამოცანა ჩავწეროთ შემდეგი სახით: 

           ,1 sRRsRPPR
 opt                          (2) 

სადაც PR – არის ნალექებით მელიორირების საჭიროების ალბათობა, sR  – ნალექების ოპტიმალური 

რაოდენობის უმცირესი მნიშვნელობა s ოპტიმალობის შემთხვევაში, sR   - ნალექების ოპტიმალური 

რაოდენობის უდიდესი მნიშვნელობა s ოპტიმალობის შემთხვევაში, P  ,sRRsR   - ნალექების 

შემთხვევითი მნიშვნელობის ოპტიმალურ დიაპაზონში მოხვედრის ალბათობა ანუ მცენარისათვის s 

ოპტიმალობის პირობების დადგომის ალბათობაა. 

    რადგან ნალექების ჩვენს მიერ გამოყენებული სიდიდეები ექვემდებარებიან ნორმალური განაწილების 

კანონს, შეიძლება გამოვთვალოთ წყლით მელიორირების საჭიროების ალბათობა: 
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                                                   (5) 

სადაც *  არის განაწილების ინტეგრალური ფუნქცია, R  - ნალექების გაბნევის ცენტრი ანუ მათი 

საშუალომრავალწლიური რაოდენობა,  R  - ნალექების საშუალო კვადრატული გადახრა. *  ფუნქცია 

ტაბულირებულია, ამიტომ მისი გამოთვლა u–ს სხვადასხვა მნიშვნელობებისათვის არავითარ სირთულეს არ 

წარმოადგენს. 

     Oოპტიმალური პირობების არსებობის ალბათობის გამოთვლა შეიძლება შემდეგი ფორმულით: 
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     წყლით მელიორირების საჭიროების ალბათობა ორი შესაკრებისაგან შედგება: ნალექების შემცირების 

საჭიროების ალბათობა 
R

P


 და ნალექების გადიდების საჭიროების ალბათობა 
R

P


. Mმათი გამოთვლა 

შეიძლება შემდეგნაირად: 
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*   .                                            (8) 

წყლით მელიორირების საჭიროების ალბათური მახასიათებლების გამოთვლა შეიძლება 

გრაფიკული მეთოდითაც (ვეგეტაციის ქვეპერიოდში ჯამური ნალექების უზრუნველყოფის რეალური მრუ-

დების გამოყენებით). 

      კუბის ტერიტორიისათვის გამოთვლილი იქნა წყლით მელიორირების მახასიათებლები: ვეგეტაციის 

ყველა ქვეპერიოდისათვის შედგენილი იქნა ოპტიმალური პირობებისა და ნალექების გაზრდის საჭიროების 

ალბათობის რუკები (10 რუკა). 

      მაგალითისათვის, ნახ.2-ზე წარმოდგენილია კუბის ტერიტორიაზე შაქრის ლერწმის ნათესების 

იანვარ_აპრილში წყლით მელიორირების საჭიროების რუკა. 

 

ნნაახხ..22..  კკუუბბიისს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  შშააქქრრიისს  ლლეერრწწმმიისს  ნნაათთეესსეებბიისს  იიაანნვვაარრ__ააპპრრიილლშშიი  წწყყლლიითთ  მმეელლიიოორრიირრეებბიისს  

სსააჭჭიირროოეებბიისს  რრუუკკაა..  
 

განხილული გამოთვლითი სქემა წარმოადგენს სტოქასტიკური პროგნოზის ერთ-ერთ ნაირსახეობას. 

მრავალწლიური განაწილების შესწავლის საფუძველზე შეიძლება ამა თუ იმ პირობების დადგომის 

ალბათობის პროგნოზირება. გამოთვლის ეს მეთოდი არ მიუთითებს რომელ კონკრეტულ წლებშია ესა თუ 

ის ზემოქმედება საჭირო, მაგრამ მრავალწლიურ ჭრილში შეიძლება ვთქვათ, სად უფრო ალბათურია ისინი. 

ამიტომ, წყლით მელიორირების საჭიროების მაჩვენებელი მიღებულია ნათესებსა და ნარგავებში ამ 

ღონისძიებით მრავალწლიური დაგეგმვისათვის. დარაიონირების რუკები შეიძლება, აგრეთვე, 

გამოყენებული იქნას მორწყვის ან ნალექების ხელოვნურად გაზრდის სამუშაოების დაგეგმვისა და 

ორგანიზებისას. 
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        One-dimensional bio-climatic problem of land improvement necessity has been considered as a problem of determin-
ing the probability of missing the interval of a certain optimum extent by a  random point, roaming on a straight line, or as 
a problem of  determining the probability of  missing the interval of  optimal demands of agricultural crops, by a random 
value of  mean  multi-year precipitation. 
        Method of stochastic frecast of the necessity of land improvement measures has been elaborated on the basis of the 
curves of dependence of crop yield upon precipitation, fallen during the sub-period of  vegetation, using the algorithm of 
estimation of probabilistic indices of land improvement measures 
 
УДК 631.55;632.11;551.509.3 
Биоклиматические основы мелиоративных мероприятий и их стохастическое про-
гнозирование./Г.А.Арвеладзе/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.154-159. 
– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
        Одномерная задача биоклиматического обоснования необходимости мелиорации посевов с.-х. культур рас-
смотрена как задача определения вероятности непопадания случайно блуждающей на прямой точки в интервал 
определенной степени оптимальности, или как задача определения вероятности непопадания случайного значения 
средних многолетних осадков в интервал оптимальности требований с.-х. культур. 
       На основе анализа кривых зависимости урожая от осадков, выпавших в подпериодах вегетации, а также  с ис-
пользованием алгоритма вычисления вероятностных параметров  мелиорации, разработан метод стохастического 
прогнозирования необходимости мелиоративных мероприятий. 
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ტტეექქნნოოგგეენნუურრიი  ნნაარრჩჩეენნეებბიისს  გგაანნააწწიილლეებბაა  გგაარრეემმოოშშიი  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  რრიიგგიი  ფფააქქტტოორრეებბიითთ,,  რროომმეელლთთაა  შშოორრიისს  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  აადდგგიილლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  პპიირროობბეებბსს  უუკკაავვიიაა..  მმაათთ  რრიიცცხხვვშშიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  იისსეეთთიი  

მმოოვვლლეენნეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  ხხეელლსს  უუწწყყოობბეენნ  გგაამმოონნააბბოოლლქქვვეებბთთაანნ  ეერრთთაადდ  აამმ  ეელლეემმეენნტტეებბიისს  მმოოხხვვეედდრრაასს  

აატტმმოოსსფფეერროოშშიი  დდაა  ააეერროოზზოოლლეებბიისს,,  მმტტვვრრიისს  ნნააწწიილლააკკეებბიისს  აანნ  წწვვიიმმიისს  წწყყაალლსსაა  დდაა  თთოოვვლლშშიი  მმძძიიმმეე  ლლიითთოონნეებბიისს  

ხხსსნნაადდიი  შშეენნააეერრთთეებბიისს  სსაახხიითთ  ნნიიაადდააგგიისს  ზზეედდააპპიირრზზეე  დდაალლეექქვვაასს  აარრეეგგუულლიირრეებბეენნ  [[33,,  44]]..  

  ააღღნნიიშშნნუულლიიდდაანნ  გგაანნსსხხვვაავვეებბიითთ,,  გგაარრეემმოოსს  მმდდგგოომმაარრეეოობბააზზეე  თთაავვიისსიი  უუაარრყყოოფფიითთიი  შშეედდეეგგეებბიისს  

თთვვაალლსსააჩჩიინნოოეებბიისსაა  დდაა  უუშშუუაალლოო  გგაამმოომმჟჟღღაავვნნეებბიისს  გგაამმოო  სსააზზოოგგაადდოოეებბიისს  მმხხეედდვვეელლოობბიისს  აარრეეშშიი  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  

სსააფფრრთთხხიისს  იისსეეთთიი  ეელლეემმეენნტტეებბიი  გგვვხხვვდდეებბაა,,  რროოგგოორრეებბიიცცაააა  სსმმოოგგიი  დდაა  მმჟჟაავვიიაანნიი  წწვვიიმმეებბიი..  მმსსოოფფლლიიოოშშიი  ეეკკოოლლოო--

გგიიუურრიი  დდააძძააბბუულლოობბიისს  აამმ  ფფააქქტტოორრეებბიისს  მმიიმმაარრთთ  ყყუურრაადდღღეებბაა  სსუულლ  უუფფრროო  მმაატტუულლოობბსს  დდაა  მმრრაავვაალლ  ქქვვეეყყაანნააშშიი  

შშეემმუუშშაავვეებბუულლიიაა  მმჟჟაავვიიაანნიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  პპრროოგგრრაამმეებბიი..  შშეეეერრთთეებბუულლ  შშტტაატტეებბშშიი  აამმააზზეე  

ყყოოვვეელლწწლლიიუურრაადდ  6600  მმლლნნ..  დდოოლლაა--რზე მეტი იხარჯება და კონგრესში ატმოსფეროში SO2 და NOx გამოფრ-

ქვევების შეზღუდვის შესახებ საკანონმდებლო პროექტებიც კი იხილება.  

 გარემოზე მჟავიანი წვიმების ნეგატიური ზემოქმედების სრული სურათი ჯერ კიდევ არ არის 

ბოლომდე შესწავლილი, მაგრამ უკვე ნათელია, რომ მის რიგშია ისეთი მოვლენები, როგორიცაა: ნიადაგის 

დამლაშება; ნიადაგიდან მცენარეულობისათვის საჭირო საკვები ნივთიერებების გამოტუტვა; ნიადაგიდან 

მისი მასტაბილიზებელი აგენტების გამოყვანა; ნიადაგში მძიმე ლითონების შემცველობის ტოქსიკურ 

დონემდე მომატება და სხვ. [1, 6]. 

 გარემოს დაბინძურების ეს ჯერჯერობით რეგიონალური პრობლემა შედარებით უფრო მარტივია და 

ხშირად მკაცრად მიზანმიმართულ პრაქტიკულ გადაჭრას ექვემდებარება. 

 გაცილებით მნიშვნელოვნად მიიჩნევა დანარჩენი ანთროპოგენური წარმოშობის აბიოტური 

ნივთიერებათა ნაკადების ბიოსფეროში თანდათანობითი შეღწევის გრძელვადიანი შედეგების აღრიცხვის 

აუცილებლობა. ასეთი ნივთიერებებით ბიოსფეროს დატვირთვის ნიშნები ნაკლებად არის თვალსაჩინო და 

ზოგჯერ ზომიერადაც კი გამოიყურება. მაგრამ მათი უარყოფითი ზემოქმედება უფრო გრძელვადიანი და 

გლობალურია თავისი მასშტაბებით. ამით მათ დედამიწის მთელი ცოცხალი არსებებისათვის მოაქვთ საშიშ-

როება უკიდურესად განუსაზღვრელი შედეგებით. 

 მიუხედავად იმისა, რომ თავისი ბიომასით კაცობრიობა, როგორც ბიოლოგიური სახეობა, პლანეტის 

ცოცხალ ნივთიერებათა პროცენტის მეათასედ ნაწილს შეადგენს, იგი რამდენიმე ათასჯერ მეტ ნარჩენებს 

წარმოქმნის, ვიდრე ჩვენი პლანეტის მთელი ბიოსფერო. ამასთან, ისინი ყოველ 15 წლის განმალობაში 

ორჯერ მატებით ხასიათდებიან. 

 ეს ექსპონენციალურად მზარდი საყოფაცხოვრებო და სამრეწველო ნარჩენების ნაკადები 

სერიოზულად არღვევენ დამყარებულ ბუნებრივ ციკლებს და ევოლუციურად ჩამოყალიბებულ სხვადასხვა 

ნივთიერებათა ბიოგენურ დინებებს. ამის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი შედეგია გაუდაბნოების ხელშემწყობი 

პირობების: სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების დეგრადაციის; საკვლევი ტერიტორიების ჰიდრო-

ლოგიური რეჟიმის შეცვლის; წყალდიდობებისა და გვალვიანობის პერიოდული განმეორადობათა 

შესამჩნევი მატება. 

 საპროგნოზო გაანგარიშებები გვიჩვენებენ, რომ სამრეწველო და ავტოტრანსპორტის 

გამონაბოლქვთა არსებული ტენდენციების შენარჩუნებისას 2010-2025 წლებისთვის გარემოს დაბინძურება 

მოიმატებს: რკინით - 2-ჯერ; ტყვიით – 10-ჯერ; ვერცხლისწყლით – 100-ჯერ; დარიშხნით – 250-ჯერ. ეს და 

სხვა ეკოლოგიური ხასიათის მონაცემები გვიჩვენებენ, რომ პირველყოფილ მომხმარებლურმა დამო-

კიდებულებამ ბუნებრივ გარემოსთან მიიყვანა ბიოსფერო უკიდურესად საშიშ ზღვართან, რომლის იქით 

მისი შემდგომი განვითარება შესაძლებელია მხოლოდ გონივრული მოქმედების შედეგად [2].  
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 ამის მაგალითია საქართველოში, კერძოდ კახეთში, დაწყებული მე-18 საუკუნიდან, ტყეების 

გაცხოველებული მოსპობისა და მე_20 საუკუნის დასაწყისიდან გარემოზე ტექნოგენური ნარჩენების 

ზემოქმედების შედეგად ლანდშაფტის მკვეთრი ცვლილება, რამაც გაუდაბნოების პირობების მქონე რაიონის 

ჩამოყალიბება გამოიწვია. როგორც აკადემიკოსი თ. დავითაია მიიჩნევს, აღნიშნული რაიონების 

ჩამოყალიბებამ კახეთში გამოიწვია ისეთი საშიში მეტეოროლოგიური მოვლენების გააქტიურება, 

როგორიცაა სეტყვიანობა და გვალვა [7]. 

 ამჟამად მდგომარეობის კონტროლის ქვეშ მოქცევისა და პრევენტული ზომების შემუშავების 

მიზნით, პირველ რიგში აუცილებლად მიგვაჩნია განსახილველი რეგიონის გარემოს აბიოტური 

ფაქტორების მონიტორინგის წარმოება. 

 ცნობილია, რომ ატმოსფერული ნალექების მინერალიზაციისა და ლითონური მიკრომინარევების 

კვლევით სამრეწველო გამონაბოლქვების მაკრომასშტაბურ, ტრანსსასაზღვრო გადატანაზე და 

ატმოსფერული ჰაერისა და დედამიწის ზედაპირის დაბინძურებაში მათი წვლილის შეფასებაზე შეიძლება 

მსჯელობა [1]. 

 ამისათვის ჩვენს მიერ შემუშავებული ატმოსფერული ნალექების მინერალიზაციისა და ლითონური 

მიკრომინარევების შემცველობის კონტროლის მეთოდების გამოყენებაზე გვინდა გავამახვილოთ 

ყურადღება [2, 5, 6]. 

 საქართველოში ატმოსფერული ნალექების მინერალიზაციაზე დაკვირვებებს დაახლოებით 40 

წელზე მეტი ისტორია გააჩნია. მიღებული მონაცემები გამოყენებულია კავკასიის ტერიტორიაზე მოსულ 

ნალექებში მინერალურ ნივთიერებათა კონცენტრაციების განაწილების დასადგენად და რიგი მნიშვნელო-

ვანი კვლევების ჩასატარებლად [4]. მაგრამ, აღნიშნული დაკვირვებების მასალები საშუალებას არ იძლევა 

უშუალოდ განვსაზღვროთ ატმოსფეროდან დედამიწის ზედაპირზე ჩამორეცხილი მინერალურ ნივთიე-

რებათა რაოდენობა. ეს გახდა შესაძლებელი მხოლოდ ამის საანგარიშო ფორმულის მიღების შემდეგ, 

რომელიც საშუალებას გვაძლევს ატმოსფერული ნალექების რაოდენობისა (H მმ) და მათში მინერალური 

ნივთიერებათა კონცენტრაციების მნიშვნელობებით (q მგ/ლ), გამოვიანგარიშოთ ატმოსფეროდან მიწის 

ზედაპირზე ამ ნივთიერებათა ჩამორეცხილი რაოდენობა (M ტ/კმ2 წელიწადში) [6]: 
 

M = qH x 10-3 ტ/კმ2წლ  . 
 

ცხრ.1-ში წარმოდგენილია მოცემული ფორმულის საშუალებით დაანგარიშებული საქართველოს 

სხვადასხვა რაიონებში დედამიწის ზედაპირზე დალექილი მინერალურ ნივთიერებათა საშუალო მრავალ-

წლიური რაოდენობები. 

როგორც ცხრილიდან ირკვევა, საქართველოს ტერიტორიაზე ატმოსფერული ჰაერის ნაკადის 

საშუალებით ძალზე დიდი რაოდენობის სხვადასხვა მინერალური ნივთიერება გადაიტანება და ილექება 

მიწის ზედაპირზე. გარდა ამისა, დადგენილია, რომ ამ ნივთიერებათა აღნიშნულზე არანაკლები რაოდენობა 

ილექება დედამიწაზე გრავიტაციული ძალის მოქმედებით (მშრალი დალექვა) [1], რაც ცხრ.1-ში 

წარმოდგენილ სურათს უფრო ამძაფრებს. საქართველოს ტერიტორიის სხვადასხვა რაიონებში მოსულ ნა-

ლექებში ჩვენს მიერ ბოლო 10 წლის განმავლობაში, მინერალიზაციის გარდა, ლითონური 

მიკრომინარევების შემცველობა განისაზღვრება. ამისათვის სპეციალურად იქნა შემუშავებული და დაპატენ-

ტებული მეთოდები, რომლებიც ამ მინარევთა ატომურაბსორბციულ განსაზღვრას ითვალისწინებს [8]. 

მათში მიკრომინარევთა სწრაფი და ეფექტური განსაზღვრისათვის ხელათწარმომქმნელი ბოჭკოვანი სო-

რბენტიPოლიორგსი 7 გამოიყენება. 

ცხრილი 1. საქართველოს სხვადასხვა რაიონში მიწის ზედაპირზე ჩამორეცხილი 

მმიინნეერრაალლუურრ  ნნიივვთთიიეერრეებბაათთაა  რრააოოდდეენნოობბაა  ((ტტ//კკმმ22წწლლ))  

პუნქტები 
ნნიივვთთიიეერრეებბეებბიი  

SO4
2- Cl- HCO3

- Na+ i 

აბასთუმანი 4.8 1.4 6.1 1.2 18.2 

გუდაური 6.9 2.2 11.1 1.2 29.7 

თბილისი 6.6 1.5 6.7 1.1 22.0 

ჩაქვი 14.1 7.2 13.1 3.7 49.6 
  

ქვემოთ ცხრ.2-ში მოცემულია კახეთში თბილსა და ცივ სეზონებში მოსულ ნალექებში ზოგიერთი 

ლითონური მიკრომინარევების კონცენტრაციები. როგორც ცხრ.2-ის ანალიზი გვიჩვენებს, განსახილველ 

რეგიონში ლითონური მინარევების კონცენტრაციები, ნალექთა სახეობების მიხედვით, მკვეთრად განსხვა-

ვდებიან ერთმანეთისაგან. წვიმის წყალში მათი კონცენტრაციები, საშუალოდ, დაახლოებით ერთი რიგით 
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მეტია, ვიდრე თოვლის სინჯებში, რაც მეტეოროლოგიური პირობებით არის გამოწვეული. მეცნიერებისა და 

პრაქტიკოსების დიდ ინტერესს იწვევს საკვლევ რეგიონში მიღებული სასოფლო სამეურნეო პროდუქტებში 

აღნიშნული ლითონების მიკრომინარევების შემცველობა. ამ საკითხის ნაწილობრივი შესწავლისათვის, 

საქართველოს რიგ რაიონში ჩატარებულ იქნა მოსულ ხილსა და ბოსტნეულში მძიმე ლითონების შემცვე-

ლობის კვლევა. მიღებული შედეგების ზოგიერთი მონაცემები გურჯაანის რაიონისათვის წარმოდგენილია 

ცხრ.3-ში. თუ გავითვალისწინებთ, რომ ყოფილ საბჭოთა კავშირში მოსახლეობის უსაფრთხოებისათვის 

მიღებულ სამედიცინო-ბიოლოგიური მოთხოვნების მიხედვით აღნიშნულ პროდუქტებში ამ ელემენტების 

კონცენტრაციები განსაზღვრული იყო მნიშვნელობებით: Cd -0.03; Zn - 10.0; Cu - 5.0 და Pb - 0.4-0.5 მგ/კგ, 

მიღებული შედეგები ახასიათებენ მძიმე ლითონებით საკვლევი პროდუქტების დაჭუჭყიანების ხარისხს. 

ცხრილი 2.კახეთის რეგიონში მოსულ ნალექებში ლითონური მიკრომინარევების შემცველობა (მგ/ლ) 

პუნქტი ნალექების 

სახეობა 

Mმიკროელემენტები 
Cd Zn Cu Pb 

გურჯაანი 
წვიმა 0.61 0.75 0.70 0.94 

თოვლი 0.08 0.05 0.02 0.04 

საგარეჯო წვიმა 0.31 0.75 0.75 0.47 
თოვლი 0.002 0.004 0.03 0.05 

cxrili 3. მძიმე ლითონების შემცველობა გურჯაანის რაიონში  მოსულ ხილსა და ბოსტნეულში (მგ/კგ) 

პროდუქტი 
Mმიკროელემენტები 

Cd Zn Cu Pb 

ყურძენი 0.001 13.3 13.8 0.45 

ვაშლი – 12.8 4.5 0.30 

მსხალი – 12.3 3.9 0.25 

პომიდორი – 12.2 8.8 0.52 
ბადრიჯანი 0.008 12.3 7.2 0.49 

კომბოსტო – 12.1 8.9 – 

 და ბოლოს, შესრულებული კომპლექსური გამოკვლევა საშუალებას გვაძლევს კიდევ ერთხელ 

დავასკვნათ, რომ გარემოს დაბინძურება არის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი გაუდაბნოების ხელშემწყობი 

ფაქტორი, რომლის მონიტორინგის ჩატარება აუცილებელია განსაკუთრებით საქართველოს გვალვიან 

რაიონებში. ამ მონიტორინგის მიმართ შემოთავაზებული მიდგომა იძლევა ყველაზე უფრო კარგ შედეგებს 

გარემოს აბიოტური ფაქტორების ეკოლოგიური მდგომარეობის შესაფასებლად. ამასთან, როგორც 

ნაჩვენებია, აღნიშნულ საკითხში მნიშვნელოვანი როლი ატმოსფერულ ჰაერს ენიჭება, ვინაიდან მას 

ეკუთვნის პრიორიტეტი სისტემაში ”ატმოსფერო – ქვეფენილი ზედაპირი – მცენარეულობა – ადამიანი” 

ნივთიერებათა ეფექტურ გადატანაში. 
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უაკ 551.510.42 

გაუდაბნოების ხელშემწყობი გარემოს აბიოტური ფაქტორების მონიტორინგის შესახებ. /გ. გუნია, ზ. 

სვანიძე, ნ. ურუშაძე/. ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002._ტ.107._გვ.160-166._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 ნაშრომი ეძღვნება ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად გაუდაბნოების ხელშემწყობი გარემოს 

აბიოტური ფაქტორების ცვლილებების დაკვირვებისა და შეფასების პრაქტიკულ საკითხებს. მასში 

ნაჩვენებია, თუ რა დიდ როლს ასრულებს ატმოსფერო ნივთიერებათა გადანაწილებაში, რომელიც 

მიმდინარეობს სისტემაში “ატმოსფერო – დედამიწა – მცენარეულობა – ადამიანი”. 
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 სპეციალურად შემუშავებული და დაპატენტებული მეთოდების დახმარებით შეფასებულია 

ატმოსფეროდან ნიადაგზე დალექილ მინერალურ ნივთიერებათა და ლითონურ მიკრომინარევთა (Cd, Zn, 

Cu, Pb) wliuri სიდიდეები. მოცემულია, აგრეთვე, აღნიშნული ლითონების შემცველობა კახეთის 

რეგიონში მოსულ ხილსა და ბოსტნეულში. 

 მიღებული შედეგები ადასტურებენ ავტორების მიერ გამოთქმულ აზრს იმის შესახებ, რომ 

ბიოსფეროს ეკოლოგიური მდგომარეობა საქართველოში მიყვანილია უკიდურესად საშიშ ზღვრამდე, რაც 

აღნიშნული მონიტორინგის ჩატარების აუცილებლობას იწვევს. 
 
UDC 551.510.42 
On the Monitoring of Abiotic Factors of the Environment stipulating Desertification. /G.Gunia, Z.Svanidze, 
N.Urushadze/ Transactions of the Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.160-166.-Georg.:Summ.Georg., Eng., 
Russ. 
 The paper considers applied issues of observations and assessment of  changes of abiotic factors of the environ-
ment, stipulating desertification, caused by negative anthropogenic impact. 
 Materials of investigations evidencing a dominant role of atmospheric air in the transfer of substances in the cycle 
atmosphere-soil-vegetation-human being, are presented. 
 Amounts of mineral substances and micro admixtures of metals (Cd, Zn, Cu, Pb), falling out with precipitation on 
the ground surface, have been estimated by specially elaborated and patent methods. Information on the content of indi-
cated micro admixtures in fruits and vegetables growing in the Kakheti region have been presented, as well. 
  Obtained results prove suggestions of  the authors  that ecological condition of the biosphere of  the investigated 
territory is rather dangerous  and that is necessary to conduct indicated monitoring measures  in the area.. 

 

УДК 551.510.42 
О мониторинге абиотичеких факторов окружающей среды, способствующих опустыниванию ./Г.С. Гуния, 
З.С. Сванидзе, Н.В. Урушадзе/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.160-166. 
– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 Работа посвящена практическим вопросам наблюдений и оценки изменений абиотических факторов ок-
ружающей среды, происходящих в результате негативного антропогенного воздействия и способствующих опус-
тыниванию. 
 Приведены материалы исследований, свидетельствующие о ведущей роли атмосферного воздуха в пере-
носе веществ в системе «атмосфера – почва – растения – человек». 
 При помощи специально разработанных и запатентованных методов оцениваются количества минераль-
ных веществ и металлических микропримесей (Cd, Zn, Cu, Pb), выпадающих с осадками на поверхность земли. 
Кроме того, приводятся сведения о содержании указанных микропримесей в фруктах и овощах, произрастающи в 
регионе Кахетии. 
 Результаты исследований подтверждают предположения авторов о том, что экологическое состояние био-
сферы на исследуемой территории находится у предельно опасной границы, что вызывает необходимость выпол-
нения указанного мониторинга. 
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ВВООЗЗММООЖЖННООЕЕ  ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  ДДЛЛИИТТЕЕЛЛЬЬННООЙЙ  ЗЗААССУУХХИИ  ННАА  ППААРРААММЕЕТТРРЫЫ  ССЕЕЛЛЕЕВВООГГОО  ССТТООККАА  
  РРаассссммааттррииввааееммааяя  ттееммаа  ооттннооссииттссяя  кк  ппррооббллееммее  ооццееннккии  ввллиияянниияя  ммееттееооррооллооггииччеессккиихх  ии  ггииддррооллооггииччеессккиихх  уусс--
ллооввиийй  ннаа  ппррооццеессссыы  ффооррммиирроовваанниияя  ии  ддввиижжеенниияя  ссееллееввыыхх  ппооттооккоовв,,  ссввяяззаанннноойй  сс  ппррооггннооззииррооввааннииеемм  ссееллееввоойй  ооппаасснноо--
ссттии,,  ммаассшшттааббаа  ссееллееппрроояяввллеенниияя,,  ххааррааккттеерраа  ии  ссттееппееннии  ввооззммоожжннооггоо  уущщееррббаа,,  аа  ттааккжжее  сс  ннааззннааччееннииеемм  ии  ппррооввееддееннииеемм  
ммееррооппрриияяттиийй    ппоо  ссммяяггччееннииюю  ииллии  ууссттррааннееннииюю  ооппаассннооссттии..  ННаа  ссееггоодднняяшшнниийй  ддеенньь  ээттаа  ппррооббллееммаа  ввеессььммаа  ммааллоо  ииззууччееннаа,,  
ппрреежжддее  ввссееггоо,,    иизз--ззаа  ббооллььшшиихх  ттррууддннооссттеейй  ооррггааннииззааццииии  ссииннххрроонннныыхх  ннааббллююддеенниийй  ((вв  рреежжииммее  ммооннииттооррииннггаа))  ззаа  ррааззввии--
ттииеемм  ссееллееооббррааззууюющщиихх  ээррооззииоонннныыхх  ппррооццеессссоовв  ппоодд  ввооззддееййссттввииеемм    ааккттииввннооггоо  ффааккттоорраа  --  ккооммппллееккссаа  ггииддррооммееттееооррооллоо--
ггииччеессккиихх  ээллееммееннттоовв..  
                          ССооггллаасснноо    [[33]]    ззаассууххаа  ооппррееддеелляяееттссяя  ккаакк  ннееддооссттааттоокк  вв  ппооччввее  ппррооддууккттииввнноойй  ввллааггии  ппииттааюющщеейй  рраассттеенниияя  ,,  ппррии--
ччеемм  ооттммееччааееттссяя,,  ччттоо  ппррии  жжеессттккиихх  ззаассууххаахх  рраассттеенниияя  ууввяяддааюютт  ии  ггииббннуутт..  ППррииммееннииттееллььнноо  кк  ссееллееввоойй  ппррооббллееммее  ттееррммиинн  
««ззаассууххаа»»  ллууччшшее  ооппррееддееллииттьь  ккаакк  ппррооддооллжжииттееллььнныыйй  ддееффиицциитт  ааттммооссффееррнныыхх  ооссааддккоовв,,  ппррииввооддяящщиийй    кк  ззннааччииттееллььннооммуу  
ппоовврреежжддееннииюю  ии  ггииббееллии    рраассттииттееллььннооггоо  ии  ррааззрруушшееннииюю  ппооччввееннннооггоо  ппооккрроовваа,,  ччттоо  ооббууссллооввллииввааеетт    ииннттееннссииффииккааццииюю  
ссееллееооббррааззууюющщиихх    ээррооззииоонннныыхх  ппррооццеессссоовв,,    рраассшшииррееннииее  ааррееааллаа  ии  ууввееллииччееннииее  ммаассшшттааббоовв  ссееллееппрроояяввллеенниияя  ооссооббеенннноо  
ппррии  ввыыссооккоойй  ттееммппееррааттууррее  ввооззддууххаа  ии  ппооччввыы..  
                            ООттммееттиимм,,  ччттоо    вв  ууссллооввиияяхх  ннееггааттииввннооггоо  ааннттррооппооггееннннооггоо    ввооззддееййссттввиияя  ннаа  рраассттииттееллььнныыйй    ии  ппооччввеенннныыйй  ппооккрроовв  
((ууннииччттоожжеенниияя  ллеессоовв  ии  ккууссттааррннииккоовв,,  ннееррееггллааммееннттииррооввааннннооггоо  ввыыппаассаа  ссккооттаа,,  ннееппррооддууммаанннныыхх  ааггррооттееххннииччеессккиихх  ии  ммее--
ллииооррааттииввнныыхх  ммееррооппрриияяттиийй))  ррааззрруушшииттееллььнныыее  ппооссллееддссттввиияя  ззаассууххии    ссуущщеессттввеенннноо  ууссууггуубблляяююттссяя,,  ссппооссооббссттввууяя    рраасс--
шшииррееннииюю  аарриидднныыхх  ззоонн  ии  ппррооццеессссаамм    ооппууссттыынниивваанниияя..  ППоовврреежжддееннииее  рраассттииттееллььннооггоо  ппооккрроовваа  вв  ааллььппииййссккоойй  ии  ссууббаалльь--
ппииййссккоойй  ззооннаахх    ппррииввооддиитт  кк  ооббннаажжееннииюю  ссееллееооббррааззууюющщиихх  ггооррнныыхх  ппоорроодд,,  ууссииллееннииюю  ппррооццеессссоовв  ввыыввееттрриивваанниияя,,  
ффооррммииррооввааннииюю  ии  ррааззввииттииюю  ммоощщнныыхх  ссееллееввыыхх  ооччааггоовв..  
                              ВВ  ссввооюю  ооччееррееддьь,,  ннееппррооддууммаанннныыее,,  ннееккааччеессттввеенннныыее,,  ооссуущщеессттввлляяееммыыее  ббеезз  ууччееттаа  ннееггааттииввнныыхх  ппооссллееддссттввиийй  
ааггррооттееххннииччеессккииее  ии  ммееллииооррааттииввнныыее  ммееррооппрриияяттиияя  ппоо  ббооррььббее  сс  ззаассууххоойй  ттааккжжее  ммооггуутт  ппррииввооддииттьь  ((  ии  ппррииввооддяятт  ))  кк  ссуу--
щщеесстт--твенной активизации эрозионных процессов и, к разрушительным селям. Это и неправильная обработка, и 
переувлажнение горных склонов при поливе, и нерегламентированные попуски или утечка воды из каналов и во-
дохранилищ (в частности, на  Самгорской оросительной системе, в Адыгенском и др. районах) и т.д. Отметим, что 
столь же ответственной привязки к местным условиям, продуманности с  точки зрения преодоления  негативных  
последствий требует и проведение противоэрозионных  мероприятий. Так, Р.К. Бхандари [1], отмечая, что обезле-
сение интенсифицирует эрозию почвы, приводит примеры исследований в которых было установлено, что ско-
рость оползания склонов, покрытых лесом больше, чем склонов, покрытых травой или специально лишенных из-
быточной растительности, хотя многие другие исследования показывают, что корневая система деревьев наоборот 
увеличивает устойчивость  склонов. Очевидно – все дело в правильной привязке мероприятий к конкретным усло-
виям.   
               Отметим, что на основе разностороннего анализа в [3],  сделан весьма важный вывод о том, что Кавказ в 
целом, за исключением прикаспийской низменности, а в особенности Грузия, располагают достаточным для пре-
одоления последствий засухи количеством водных ресурсов, но лишь при их рациональном использовании. Сле-
дует добавить, что при этом необходимо учесть все негативные последствия для экологии региона и предусмот-
реть мероприятия по приостановлению, а при возможности, и  обращению вспять эрозионных процессов,  
следовательно, по смягчению селевой опасности территорий. 
               Заметим, что, как отмечается в  [6,8] и как наглядно показывают карты [2,5], интенсивность селевой дея-
тельности на Кавказе  повышается в направлении усиления  континентальности  и аридности климата, уменьше-
ния продолжительности и увеличения интенсивности осадков, сужения поясов горных лесов  и уменьшения гус-
тоты  растительного покрова. Длительный дефицит  поверхностного стока  в засушливых районах и в засушливые 
периоды приводит к накоплению в селевых очагах, в верховьях бассейнов  значительных объемов рыхлообломоч-
ного селеобразующего материала. В  [5], на примере Грузии, отмечается, что  чем суше район, тем больше  воз-
можная относительная  величина суточного максимума осадков, а на основе выполненного И.И. Херхеулидзе  
анализа распределения осадков в целом по Кавказу, обосновывается вывод о том, что в различных, как увлажнен-
ных, так и засушливых зонах  ливневые осадки в отдельных  реализациях могут быть соизмеримы   между собой  
по интенсивности дождя. Между тем, именно интенсивные ливни способствуют формированию  в горах мощных 
селевых потоков, особенно после длительного  засушливого периода.  
 На  основании анализа многолетних наблюдений установлено [4],  что при суточных осадках порядка   80-
120 мм  сели могут образовываться в любых горных районах Кавказа, а при осадках 20-40 мм в сутки – лишь в ус-
ловиях очень интенсивных денудационных процессов. Продолжительная засуха расширит границы последних. 
Возрастут оценочные параметры селевого стока, т.к. расчетные селеобразующие осадки (нанесенные на карты се-
лео-пасности, [2,5]), практически останутся неизменными, а параметры селеактивности селевых очагов значи-
тельно возрастут. Селеопасные зоны начнут  характеризоваться (а в ряде районов уже характеризуются) более вы-
сокими категориями риска. Это вызывает необходимость периодического обновления карт селевой опасности. 
                Разумеется реакция селевых бассейнов на засуху неоднозначна и зависит от многих факторов: времени 
ее начала, продолжительности, сопутствующего комплекса гидрометеорологических элементов (температуры 
воздуха и грунта, влажности воздуха и почвы) а также исходных  исторически сложившихся характеристик и ус-
ловий в зонах формирования селевых потоков: географического положения, геологических (почвогрунтовых) па-
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раметров, климатических особенностей, растительного покрова  и т.п. Генезис составных компонентов селевой 
массы (в основном это вода и грунт), многообразие их возможных сочетаний, обусловливающих ее физические 
(реологические) свойства и характеристики, определяют различные, во многом дискуссионные подходы к систе-
матизации и классификации селей. Для определения  возможного влияния засухи на различные категории селей 
достаточно воспользоваться одной из новейших классификаций   [4].  
  Из рассмотрения сразу же можно исключить формирующиеся в подводной зоне океанов и морей «квази-
селевые», наиболее мощные потоки нашей планеты (толщина до 200 м, длина пути до сотен километров, скорости 
– до  10-30 м/с). Длительная засуха, при сопутствующих высоких температурах воздуха, может существенно про-
воцировать и интенсифицировать «параселевые» (водоснежные и водоледяные потоки), в случаях, когда они фор-
мируются в нивально–ледниковой зоне и связаны со срывом ледяных масс, прорывом завальных ледниковых  или 
снеголавинных плотин, с последующим возможным преобразованием прорывных масс в снего-ледо-
водогрунтовые сели весьма большой мощности. 
 Что касается  колоссальной мощности «ультраселевых» потоков, возникающих при эндогенных геологи-
ческих процессах ( извержении вулканов, землетрясениях) или как их последствие ( прорыв крупных  завальных 
плотин, разрушение высоких плотин), то здесь длительная засуха при высоких температурах воздуха может отра-
зиться на ослаблении устойчивости фирно-ледяных и грунтовых масс при их насыщении водой. В то же время 
очень длительная засуха при высоких температурах, уменьшая массу воды в озерах и водохранилищах, будет  
уменьшать и возможные масштабы прорывных селей. Насколько существенно здесь влияние засухи по сравнению 
с мощью самого явления и каковы возможные его последствия на ближайшую и отдаленную перспективу,  по-
видимому, может быть определено лишь для каждого конкретного случая. 
            Влияние длительной засухи на «собственно селевые»  ( по Перову [4] ) потоки зависит от перечисленных 
выше характеристик самой засухи, от генезиса жидкой и твердой компоненты и условий фо рмирования селей 
различных типов.  В первом приближении, это влияние можно систематизировать в форме табл.1. 
  

Таблица 1. Реакция селевых бассейнов на длительную засуху 
начало      и      продолжительность      засухи  

Прогноз на длительную 
перспективу действия за-
сухи  

За несколько  сезонов года 
или лет до селевого сезона 
(с дольнейшим продолже-
нием)  

До селевого сезона 
    (с дольнейшим продол-
жением)  

В селевой сезон, после 
обильных зимних осад-
ков  

Понижение частоты про-
хождения   селей при  
увеличении  их мощности  
и объема выно-
сов.Переход селевых рай-
онов в более высокую ка-
тегорию селевой 
опасности. Повышенный  
риск катастрофического 
селепроявления. 

Понижение    частоты 
прохождения     селей  при 
увеличении их мощности и 
объема выноса. Формиро-
вание селей возможно в  
течение всего селевого се-
зона при обильных летних   
осадках   и ливнях высо-
кой  интенсивности.  

Интенсивное накопление 
рыхлообломочного   мате-
риала   в селевых очагах. 
Прохождение мощных се-
лей,  при обильных   и ин-
тенсивных осадках (при 
прогретом грунте), вероят-
нее во второй половине се-
левого сезона.  

Обильное увлажнение 
селевых очагов, сход ма-
лых селей, снежные и 
оползневые завалы. 
Мощные высокоплотные 
сели при небольших 
осадках, интенсивном и 
значительном повыше-
нии температуры, часто 
образуются  начале селе-
вого сезона.  

 
Некоторые количественные оценки могут быть даны на базе формулы (1) одной из ряда прогнозных  зависимо-
стей, полученных на основе параметрического дискриминантного анализа с просеиванием [7], многолетней гид-
рометеорологической информации помещенной в специализированный банк данных, по материалам метеостан-
ций, расположенных в левобережной части бассейна р.Алазани (Кварели, Ахмета, Телави), за селевой сезон с мая 
по октябрь, с выделением «селевого» (по датам зафиксированных селей) и «неселевого» классов метеоэлементов 
потенциально определяющих селевую опасность. 

V(x)= -11,29+0,081y+0,27Tmin+0,051r+0,111Tmax+0,0003Sy             (1) 
 
y  и r – суточный слой осадков и относительная влажность воздуха; Tmin и Tmax – минимальная температура по-
верхности почвы и максимальная температура воздуха; Sy – сумма осадков за предшествующие 20 дней. Прогноз 
селеопа-сности дается при V(x)  0. 

Если принять, что при засухе сумма осадков за предшествующий период равна нулю, а относительная 
влажность воздуха близка к минимальному для селевого класса значению  40 %, (рис.1.а),  получим зависимость 
TTmmiinn  ==  33,,77((  99,,2255  ––  00,,111111  TTmmaaxx  --  00,,008811yy))..        ((22))  
  

Задаваясь различными значениями суточного слоя осадков, а также значениями tmin или Tmax в диапазоне 
их изменения в селевом классе предикторов, (согласно гистограммам рис.1. в и г) соответственно находится в 
пределах 10–22 и 20– 40 градусов, можем очертить область наиболее опасного сочетания основных метеоэлемен-
тов, определяющего степень риска прохождения селей (рис.2). В правом верхнем углу этой области расположена 
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зона риска прохождения селя при отсутствии или минимальном количестве осадков. Выпадение сильных осадков 
в этой зоне температур увеличивает степень риска и масштаб возможного селепроявления (за счет вовлечения в 
движение больших масс селеобразующего материала). С уменьшением температур степень риска  снижается, а 
величина селеобразующих осадков растет. Для проверки и уточнения прогнозных рекомендаций крайне важно 
проведение селевого мониторинга, включающего синхронные наблюдения за селеобразующими метеоэлемента-
ми, динамикой эрозионных процессов и механизмом их экстремального проявления в виде разрушительных 
оползней и селей. 
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უაკ 551.311.21: 647.141.2 

ხანგრძლივი გვალვის შესაძლო გავლენა ღვარცოფული ჩამონადენის პარამეტრებზე../გ.ხერხეულიძე, 

ი.გელაძე, ნ.რუხაძე/ ჰმი-ს შრომათა კრებული._2002._ტ.107._გვ.167-174._. რუს; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს 

 განიხილება ღვარცოფული აუზების შესაძლო რეაქცია სხვადასხვა ხანგრძლიობის გვალვაზე, 

ჰაერისა და ნიადაგის მაღალი ტემპერატურების თანმდევით, ღვარცოფული  ნაკადების განსხვავებული 

სახეობისას და მათი შემადგენლების თხევადი და მყარი გენეზისის პირობებში. მეტეოროლოგიური ელემენ-

ტების მონაცემთა ბანკის ღვარცოფულ და არაღვარცოფულ კლასთა პარამეტრული დისკრიმინანტული 

ანალიზის საფუძველზე დადგენილია ძირითადი ღვარცოფწარმომქმნელი მეტეოროლოგიური 

პარამეტრების (ნალექების დღეღამური ფენა, ნიადაგის მინიმალური და ჰაერის მაქსიმალური ტემ-

პერატურა) ერთობლიობის საშიში არე, რომელიც განსაზღვრავს ღვარცოფთა გავლის რისკს.   
 
UDC 551.311.21: 647.141.2 
Probable impact of  prolonged deought on the debris-flow oarameters./G.Kherkheulidze, I.Geladze, 
N.Ruhkadze/.Transactions of the Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.167-174.- Russ.: Summ.Georg., Eng., 
Russ 
     The probable reaction of debris flow basins on a drought of various duration, accompanying by high meanings of tem-
perature of air and ground, is considered at various types of flows and different genesis of their liquid and solid compo-
nents. As a result of a stady of parameters of prognostic formula of  debris flow hazard, obtained on the basis of parame-
trical discriminant analysis of debris flow and non-debris flow classes of  databank, the area of dangerous combination of 
basis meteorological elements (depth of rainfall, temperature of air and ground) determining the presence of debris - flow 
passage risk, has been defined. 
 
УДК 551.311.21: 647.141.2       
Возможное влияние длительной засухи на параметры селевого стока./Г.И. Херхеулидзе И.М. Геладзе, 
Н.П.Рухадзе/. Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107. – с.167 -174 . – Русск.; рез. 
Груз.,Анг.,Русск. 
     Рассмотрена возможная реакция селевых бассейнов на засуху различной продолжительности, сопровождаю-
щуюся  высокими значениями температуры воздуха и почвы, при различных типах селевых потоков и генезисе их 
жидкой и твердой составляющей. В результате анализа предикторов прогнозной формулы селевой опасности, по-
лученной на основе параметрического  дискриминантного анализа  селевого и неселевого  классов банка данных 
метеоэлементов, установлена область опасного сочетания основных селеобразующих параметров  (суточного слоя 
осадков, температуры воздуха и почвы), определяющего наличие риска прохождения селей. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 

ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  110033

უუააკკ  555511..558822..  

მმ..  ეელლიიზზბბაარრააშშვვიილლიი,,  თთ..  აალლაადდააშშვვიილლიი,,    

ნნ..  სსუულლხხაანნიიშშვვიილლიი  

კლიმატის თანამედროვე ცვლილება და მისი მოსალოდნელი სცენარები საქართველოს გვალვიანი 

რაიონებისათვის 

  აარრსსეებბუულლიი  გგაამმოოკკვვლლეევვეებბიისს  თთაანნაახხმმაადდ  გგაამმოოვვლლეენნიილლიიაა,,  რროომმ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ყყვვეელლააზზეე  გგვვაალლვვიიაანნიი  

რრააიიოონნეებბიი  ქქვვეემმოო  ქქაარრთთლლიი  დდაა  ეელლდდაარრიისს  დდააბბლლოობბიიაა,,  სსაადდააცც  მმკკააცცრრიი  გგვვაალლვვიისს  აალლბბაათთოობბაა  ააღღეემმაატტეებბაა  4400%%--სს..  

შშიირრააქქიისს  ვვეელლზზეე,,  ქქვვეემმოო  ქქაარრთთლლიისს  ჩჩრრდდიილლოოეეთთ  ნნააწწიილლშშიი  გგვვაალლვვიისს  აალლბბაათთოობბაა  2200--4400%%--სს  შშეეაადდგგეენნსს,,  ხხოოლლოო  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  დდაანნაარრჩჩეენნ  ვვააკკეე  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  1100--2200%%--იისს  ფფაარრგგლლეებბშშიიაა  [[11]]..  

  აამმ  რრააიიოონნეებბსს  უუკკაავვიიაა  აარრიიდდუულლიი,,  სსეემმიიაარრიიდდუულლიი  დდაა  სსეემმიიჰჰუუმმიიდდუურრიი  ბბუუნნეებბრრიივვიი  ლლაანნდდშშააფფტტეებბიი..  

რროოგგოორრცც  ნნააჩჩვვეენნეებბიი  იიყყოო,,  ააღღნნიიშშნნუულლიი  ლლაანნდდშშააფფტტეებბიი  ყყვვეელლააზზეე  მმგგძძნნოობბიიაარრეენნიი  აარრიიაანნ  გგლლოობბაალლუურრიი  დდაათთბბოობბიისს  

მმიიმმაარრთთ  [[22,,33]]..  აარრსსეებბუულლიი  შშეეფფაასსეებბეებბიისს  თთაანნაახხმმაადდ  აასსეეთთ  ლლაანნდდშშააფფტტეებბშშიი  ჰჰააეერრიისს  სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ზზრრდდიისს  სსიიჩჩქქაარრეე  XXXX  სსააუუკკუუნნიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  სსააშშუუაალლოოდდ  შშეეაადდგგეენნდდაა  00,,0022--00,,007700CC--სს  ყყოოვვეელლ  აათთ  

წწეელლიიწწაადდშშიი,,  რრააცც  აახხლლოოსს  აარრიისს  აამმაავვეე  პპეერრიიოოდდშშიი  გგლლოობბაალლუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  სსიიჩჩქქაარრეესსთთაანნ  

[[22,,33,,44]]..  

  გგაასსუულლიი  სსააუუკკუუნნიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  გგლლოობბაალლუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  გგააიიზზაარრდდაა  სსააშშუუაალლოოდდ  00,,5500--იითთ..  აამმაავვეე  

დდრროოსს,,  ცცაალლკკეეუულლ  აათთწწლლეეუულლეებბშშიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ცცვვლლიილლეებბაასს  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიი  ხხაასსიიაათთიი  ჰჰქქოონნდდაა..  

    ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  აანნაალლიიზზიიდდაანნ  ვვლლიინნდდეებბაა,,  რროომმ  XXIIXX  სსააუუკკუუნნიისს  შშუუაა  წწლლეებბიიდდაანნ  XXXX  სსააუუკკუუნნიისს  

დდაასსააწწყყიისსაამმდდეე  გგლლოობბაალლუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  უუმმნნიიშშვვნნეელლოოდდ  იიცცვვლლეებბოოდდაა..  დდააწწყყეებბუულლიი  11992200  წწლლიიდდაანნ  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაამმ  დდააიიწწყყოო  სსწწრრააფფიი  ზზრრდდაა,,  რრააცც  გგააგგრრძძეელლდდაა  11994400  წწლლაამმდდეე..  აამმ  პპეერრიიოოდდიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  

გგლლოობბაალლუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  ზზრრდდიისს  სსიიჩჩქქაარრეე  შშეეაადდგგეენნდდაა  00,,118800--სს  ყყოოვვეელლ  1100  წწეელლიიწწაადდშშიი..  11994400  წწლლიიდდაანნ  11995500--

5555  წწლლეებბაამმდდეე  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  კკლლეებბუულლოობბსს  სსააშშუუაალლოოდდ  00,,114400--იითთ..  11995555  წწლლიიდდაანნ  11996600  წწლლაამმდდეე  გგლლოობბაალლუურრიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრაა    იიზზრრდდეებბაა  ((00,,114400//1100  წწ)),,  11996600--დდაანნ  11997755--8800  წწლლეებბაამმდდეე  კკლლეებბუულლოობბსს  ((--00,,1100//1100  წწ)),,  ხხოოლლოო  შშეემმდდეეგგ  

კკვვლლაავვ  იიზზრრდდეებბაა  22000000  წწლლაამმდდეე  უუდდიიდდეესსიი  სსიიჩჩქქაარრიითთ  ((00,,2200//1100  წწ))..  

  გლობალური ტემპერატურის აღნიშნულმა ცვლილებებმა შესაბამისი ანარეკლი ჰპოვა სემიარიდულ 

და სემიჰუმიდურ ლანდშაფტებში, რაც დასტურდება ცხრ.1-ში წარმოდგენილი მონაცემებით.  როგორც 

ცხრილიდან ჩანს, გლობალური ტემპერატურის ცვლილება ცალსახად აისახა სემიჰუმიდური და 

სემიარიდული ლანდშაფტების ტემპერატურათა ველში, რასაც ადგილი არ ჰქონდა საქართველოს სხვა 

ბუნებრივ ლანდშაფტებში. უფრო მეტიც, კავშირი მათ შორის თითქმის წრფივი ხასიათისაა და გამოისახება 

მარტივი დამოკიდებულებით: 

 = 1,55 ,      (1) 

სადაც _ გლობალური ტემპერატურის ცვლილების სიჩქარეა, ხოლო  _ რეგიონული ტემპერატურის 

ცვლილების სიჩქარე. 
 

ცხრილი 1.. ჰაერის ტემპერატურის ცვლილების საშუალო სიჩქარე 0ჩ/10წ 

ტემპერატურა, 

პუნქტი 

პერიოდი წწ. 

1920-1940 1940-1955 1955-1960 1960-1975 1975-2000 

გლობალური 0,18 -0,14 0,14 -0,1 0,2 

სემიჰუმიდური ლანდშაფტი 

თელავი 

გორი 

 

0,35 

0,38 

 

-0,20 

-0,23 

 

0,35 

0,22 

 

-0,20 

-0,25 

 

0,25 

0,25 

სემიარიდული ლანდშაფტი 

შირაქი 

გარდაბანი 

 

0,30 

0,40 

 

-0,29 

-0,25 

 

0,21 

0,34 

 

-0,26 

-0,36 

 

0,32 

0,40 

 

 ამრიგად, კლიმატის თანამედროვე ცვლილებებს საქართველოს გვალვიან რაიონებში გლობალური 

კლიმატის ცვლილებები განაპირობებდა. აქედან გამომდინარე, კლიმატის მოსალოდნელი სცენარებიც გლო-

ბალური კლიმატის ცვლილებებიდან უნდა გამომდინარეობდეს. მსოფლიო მეტეოროლოგიური 

ორგანიზაციის ეგიდით შემუშავებულია გლობალური კლიმატის ცვლილების 4 სცენარი [5]. A სცენარის 

თანახმად, მიმდინარე საუკუნეში გლობალური ტემპერატურის ცვლილების სიჩქარე ყოველ ათ წელიწადში 

0,30-ს შეადგენს; B სცენარის თანახმად _ 0,20-ს; ხოლო C და D სცენარების თანახმად 0,10-ზე რამდენადმე 

მეტს და დაახლოებით 0,10-ს შესაბამისად. აქედან გამომდინარე, (1) ფორმულის გამოყენებით, საქართველოს 

სემიჰუმიდური და სემიარიდული ლანდშაფტებისათვის მივიღებთ ტემპერატურის ცვლილების 4 სცენარს _ 
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A, B, C და D სცენარებს, რომელთა თანახმადაც ტემპერატურის ცვლილების სიჩქარე ყოველ ათ წელიწადში 

მიმდინარე საუკუნეში შეადგენს დაახლოებით 0,50-ს, 0,30-ს, 0,20-ს და 0,150-ზე ნაკლებს შესაბამისად. 

 ამრიგად, სამი ათეული წლის შემდეგ აღნიშნულ რაიონებში საშუალო წლიური ტემპერატურა 

შეიძლება გაიზარდოს 1,50-მდე და მიაღწიოს 12,5-15,00-ს, რამაც შესაძლოა გამოიწვიოს კლიმატის სიმ-

შრალის გაძლიერება და სასოფლო-სამეურნეო წარმოების პროდუქტიულობის შემცირება. 

 მიღებული სცენარები, ისევე როგორც გლობალური კლიმატის სცენარები, სამწუხაროდ ჯერ კიდევ 

არ არიან ამომწურავნი და სრულყოფილნი, და მუდმივად მოითხოვენ დაზუსტებას. ამ მხრივ მიზანშეწონი-

ლია გათვალისწინებულ იქნას რეგიონის კლიმატის რეაქცია ბუნებრივი ფაქტორების მიმართ, რაც 

დეტალურად იყო განხილული ამ მიმართულებით შესრულებულ გამოკვლევებში [6,7]. 
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რაიონებისათვის./მ. ელიზბარაშვილი, თ. ალადაშვილი, ნ. სულხანიშვილი/ ჰმი-ს შრომათა 
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გამოკვლეულია საქართველოს გვალვიანი რაიონების კლიმატის რეაქცია გლობალურ დათბობაზე. 

გლობალური კლიმატის ცვლილების ცნობილი სცენარების გათვალისწინებით დადგენილია კლიმატის 

შესაძლო სცენარები ამ რაიონებისათვის. 
 

UDC 551.582. 
Climate Currant Variation and Expected Climatic Scenarios for Arid Regions in Georgia./M. Elizbarashvili, T. Ala-
dashvili, N. Sulxanishvili/ Transactions of the Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.175-178.-
Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

The reaction of arid regions of Georgia on global warming is investigated. For these regions, expected climatic 
scenarios are calculated taking into consideration acknowledge scenarios of global climate change. 
 
УДК 551.582. 
Современное изменение климата и ожидаемые его сценарии для засушливых районов Грузии./М.Э. Элизба-
рашвили, Т.З.Аладашвили, Н.Г.Сулханишвили/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2002. – 
т.107. – с.175-178 . – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск 

Исследована реакция климата засушливых районов Грузии на глобальное потепление. С учётом известных 
сценариев изменения глобального климата представлены возможные сценарии изменения климата для этих рай-
онов. 
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  110055

 უუააკკ..  555511..558822..  

ლ. ბაჩიაშვილი 

საქართველოში გვალვიანობის პროცესების გავლენა ნიადაგებიდან სათბურის გაზების ემისიაზე 

  ნნიიაადდააგგიი  ჰჰეეტტეერროოგგეენნუულლიი  ბბუუნნეებბიისს  გგაარრეემმოოაა..  დდეედდაამმიიწწააზზეე  სსიიცცოოცცხხლლიისს  ეევვოოლლუუცციიაა  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდაააა  

დდაამმოოკკიიდდეებბუულლიი  ნნიიაადდააგგიისს  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბაასსაა  დდაა  გგაანნვვიითთაარრეებბააზზეე..  ეესს  მმეეტტაადდ  ხხაანნგგრრძძლლიივვიი  დდაა  რრთთუულლიი  პპრროოცცეესსიი  

მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნ  ფფააქქტტოორრთთაა  ეერრთთოობბლლიივვიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიითთ  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს..  მმიისსიი  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბიისს  გგზზეებბიისს  მმრრაა--

ვვაალლსსაახხეეოობბაა  ააიიხხსსნნეებბაა  ნნიიაადდააგგუურრიი  ტტიიპპეებბიისს  მმრრაავვაალლფფეერროოვვნნეებბააცც..  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ეერრთთ--ეერრთთიი  ფფააქქტტოორრიი  კკლლიიმმაა--

ტტიიაა,,  რროომმლლიისს  უუშშუუაალლოო  გგაავვლლეენნიითთ  ნნიიაადდააგგშშიი  მმიიმმდდიინნაარრეე  მმიიკკრროობბიიოოლლოოგგიიუურრიი  პპრროოცცეესსეებბიი  რრთთუულლიი  

ბბიიოოქქიიმმიიუურრიი  გგაარრდდააქქმმნნეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  ააყყაალლიიბბეებბსს  აამმაა  თთუუ  იიმმ  ტტიიპპიისს  ნნიიაადდააგგსს..    

  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  თთიითთქქმმიისს  ყყვვეელლაანნააიირრიი  ნნიიაადდააგგუურრიი  ტტიიპპიი  გგვვხხვვდდეებბაა  [[11]]..  ყყოოვვეელლ  მმაათთგგაანნსს  

დდაამმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  ფფიიზზიიკკუურრ__ქქიიმმიიუურრიი  თთვვიისსეებბაა  გგააააჩჩნნიიაა,,  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიიაა  მმაათთშშიი  აამმაა  თთუუ  იიმმ  ქქიიმმიიუურრიი  ნნააეერრ--

თთიისს  თთუუ  ეელლეემმეენნტტიისს  რრააოოდდეენნოობბრრიივვიი  შშეემმცცვვეელლოობბაა..  ნნიიაადდააგგშშიი  ყყვვეელლაა  ფფიიზზიიოოლლოოგგიიუურრიი  პპრროოცცეესსიი  

გგაანნსსააზზღღვვრრუულლ  გგაარრეემმოო  პპიირროობბეებბშშიი  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  ––  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაასს,,  ტტეენნიიაანნოობბაასს,,  PPHHHH--სს  

დდაა  სსხხვვ..  ყყოოვვეელლიი  ნნიიაადდააგგუურრიი  ტტიიპპიისს  თთვვიისსეებბაა  შშეესსააბბაამმიისს  რრააიიოონნეებბშშიი  გგააბბაატტოონნეებბუულლიი  კკლლიიმმაატტიისს  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  

შშეედდეეგგიიაა..  დდღღეესს  თთაანნდდაათთაანნოობბიითთ  ააშშკკაარრაავვდდეებბაა  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბაა..  ეესს  თთაავვიისს  მმხხრრიივვ  ნნიიაადდააგგშშიი  გგაარრკკვვეეუულლ  

გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლ  პპრროოცცეესსეებბსს  გგაამმოოიიწწვვეევვსს..  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  გგაავვლლეენნაა  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  მმწწვვაავვეედდ  შშეეიიძძლლეებბაა  

ააიისსაახხოოსს  იისსეეთთ  ნნიიაადდააგგეებბზზეე,,  რროომმეელლთთაა  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  მმიიზზნნეებბიისსაათთვვიისს  გგაამმოოყყეენნეებბააცც  დდღღეესს  დდიიდდიი  

სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბაასსთთაანნაააა  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ეეწწეერრიი  ნნიიაადდააგგეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  დდაასსაავვლლეეთთ  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიიაა  გგაავვრრცცეელლეებბუულლიი  [[11,,22]],,  მმააღღაალლიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისსაა  დდაა  უუხხვვიი  ნნაალლეექქეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბ--

დდაა  დდაა  აარრსსეებბოობბსს..  აამმიისს  გგაამმოო  მმთთეელლიი  წწლლიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  მმიისსიი  გგაამმოოფფიიტტვვაა  აანნუუ  ოორრგგაანნუულლიი  

ნნიივვთთიიეერრეებბეებბიისს  იინნტტეენნსსიიუურრაადდ  დდააშშლლიისს  პპრროოცცეესსიი  ((ეესს  უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  ვვრრცცეელლიი  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  გგრროოვვ--

დდეებბაა))..  აამმ  დდრროოსს  გგაამმოოიიყყოოფფაა  CCOO22,,  რროომმლლიისს  გგაარრკკვვეეუულლიი  ნნააწწიილლიი    HH22OO--შშიიაა  გგაახხსსნნიილლიი  დდაა  ხხეელლსს  უუწწყყოობბსს  ქქაანნიისს  

მმიინნეერრაალლეებბიისსაა  დდაა  ორგანული ნივთიერებების გახსნა-ჩამორეცხვას ანუ საბოლოო ჯამში – ნიადაგის გაეწრე-

ბას. 

 ასევეა დამლაშებული ნიადაგები [1,2] (მაგალითად, ალაზნის ველზე). მათი ასეთი თვისება 

დაკავშირებულია მლაშე გრუნტის წყლის ზედაპირთან სიახლოვესთან, რომელიც ტენის დეფიციტის პერი-

ოდში გაზაფხულსა და შემოდგომაზე მკვეთრად მაღლა იწევს. მაღალი ტემპერატურის და გვალვების პერი-

ოდში აორთქლებადობა მაღალია და ამის შედეგად ნიადაგში გროვდება ადვილად ხსნადი მარილები. 

მაგალითად, სოდიანი დამლაშების პირობებში ნიადაგის მშთანთქმელი კომპლექსის Ca2
+-თან სოდის Na+-

ით შეუქცევადი ჩანაცვლების რეაქცია ძნელადხსნადი CaCO3 და MgCO3-ის წარმოქმნით მიდის [2]: 

[mშთანთქ. კოეფ.]Ca +Na2CO3[mშთანთქ. კოეფ.] 2Na+ + CaCO3 .       (1) 

 გარდა ამისა, შესაძლებელია დამლაშებული ნიადაგებიდან ადვილად ხსნადი კარბონატების წყალში 

გახსნით CO2-ის ატმოსფეროში გამონთავისუფლებაც. 

 ამგვარად, ასეთი ნიადაგებისთვის დამახასიათებელია დამლაშება-გამომარილების ციკლი. იქ, 

სადაც გრუნტის წყალი ზედაპირთან ახლოსაა (ალაზნის ველი) ჭარბობს დამლაშების პროცესი, განსაკუთ-

რებით გვალვების დროს, ხოლო შემაღლებულ ადგილებში, ზეგანზე – პირიქით, გრუნტის წყლის ღრმად 

მდებარეობის გამო ჭარბობს გამომარილება-ჩამორეცხვის პროცესი, თუ რა თქმა უნდა, ნალექების 

დეფიციტი არაა. 

 აქვე განსაკუთრებით აღსანიშნავია ნიადაგის აერაციის ხარისხი – აერობული და ანაერობული 

გარემო, რომლებშიც ბიოქიმიური გარდაქმნები სხვადასხვა რეაქციის პროდუქტების წარმოქმნით მიდის. 

ნიადაგში აერობულ გარემოში ნივთიერებების ჟანგვითი პროცესი ბოლომდე მიდის CO2-ის, H2O-ს და სხვა 

შედარებით მარტივი ნაერთების წარმოქმნით. ანაერობული გარემო ნიადაგში ცუდი აერაციის პირობებში 

ჭარბი ტენიანობის ზონებში იქმნება. ამ შემთხვევაში დაშლის პროცესები სპირტული, რძემჟავური, 

ერბომჟავური ან სხვა დუღილით წარიმართება. ყველა მათგანი მათთვის დამახასიათებელი სპეციალური 

ბაქტერიების მონაწილეობით მიდის დაშლის შუალედური ნაერთების წარმოქმნით. მაგალითად, ნახ-

შირწყლების, კონკრეტულად კი გლუკოზის გაშლით ანაერობულ გარემოში, კერძოდ კი ჭარბტენიან 

ნიადაგებში (ერბომჟავური დუღილის დროს) გამოიყოფა CO2 [3]: 

C6H12O6  CH3CH2CH2COOH + 2CO2+ 2H2 + 20კკალ.  (2) 

ცელულოზის დაშლა კი ანაერობულ გარემოში (ერბომაჟავური დუღილი) CH4 და H2-ის გამოყოფით 

მთავრდება, ხოლო აერობულ პირობებში – საბოლოო პროდუტებია H2O, CO2, ორგანული მჟავები და სხვა. 

ამგვარად, ნიადაგში ნახშირწყლების აერობული დაშლით ატმოსფეროში გამოიყოფა CO2 და H2O, ხოლო 

ანაერობული ხრწნისას კი - H2O, CO2, CH4, H2 და ორგანული მჟავების მცირე რაოდენობა. 

გარდა ნახშირწყლებისა, ნიადაგში სხვა უამრავი ორგანული ნაერთია. მათ შორისაა ცხიმები, 

რომელთა დაგროვებაც ნიადაგში არ ხდება, რადგან იშლებიან ცხიმოვან მჟავებად და გლიცერინად, რომ-
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ლის დაშლის საბოლოო პროდუქტები ისევ CO2 და H2O-ია. ნიადაგის ჰუმუსში მრავლადაა ცილები და 

ამინომჟავები, რომელთა დაშლისას მიღებული საბოლოო პროდუქტები ასევე განსხვავებულია გარემო 

პირობების მიხედვით. მაგალითად, მათი დეზამინირების პროდუქტები – ორგანული მჟავები აერობულ 

გარემოში სრულად იჟანგება CO2-ის, NH3-ის და სხვათა წარმოქმნით, ანაერობულში კი მათი დაგროვება ან 

სპირტად და სხვა ნაერთებად გარდაქმნა ხდება. გამოყოფილი  NH3 შეიძლება ჩაებას ნიტრიფიკაციის 

პროცესში, რის შედეგადაც ნიადაგებიდან მცირდება აზოტის დაკარგვა [2,3]: 
2NH3 + 3O2 = 2HNO2 +2H2O + Q,                       (3) 
HNO2 + O2 = HNO3 + Q.                                      (4) 

ტყის ნიადაგებში ეს პროცესი ძლიერად მიდის, ხოლო დაჭაობებულ ან მკვრივი საფარის ნიადაგებში – იგი 

სუსტია, მჟავე ნიადაგების დაკირიანება კი მას ხელს უწყობს. ნიტრიფიკაციის პროდუქტების – ნიტრატების 

დაგროვება ხდება დაუმუშავებელ ნეიტრალურ ჭაობიან, ასევე შავმიწებში და გვალვიანი რაიონების 

ნიადაგებში. ეს აიხსნება იმით, რომ NO3

¯ ნიადაგში არ შთაინთქმება კომპლექსებით, არამედ არსებობს 

ნიადაგის ხსნარში, ამიტომ მხოლოდ ჭარბი ნალექებისას ან მორწყვისას ხდება მისი გამორეცხვა და ამით 

ატმოსფეროში N2O-ს ინტენსიური ემისია [3]: 
                                 NO                  NO                

                                                                              
                   NO3¯ NO2  HNO  H2N2O2  N2O  N2.              (5) 

 ამგვარად, ზემოთ მოყვანილი რამოდენიმე მაგალითი ასახავს ნიადაგში განსაზღვრულ კლიმატურ 

პირობებში რთული ბიოქიმიური პროცესების მიმდინარეობას სათბურის გაზების ემისიებით. კერძოდ, ეწე-

რი ნიადაგები, სადაც ჰუმუსუს შემცველობა დაახლოებით 2-4%-ია, მაღალი ტემპერატურის და უხვი ნალე-

ქების პირობებში ნახშირწყლების დაშლის შედეგად ატმოსფეროში გააფრქვევენ CO2-ს, ანაერობულ 

პირობებში - N2O-ს, ხოლო ჭარბტენიანობისას – CH4-საც. დამლაშებული ნიადაგები კი მაღალი 

ტემპერატურის და ნალექების უკმარისობისას იფიტება, რის შედეგადაც ძლიერდება CO2-ის ემისია. შავმიწა 

ნიადაგები, სადაც ჰუმუსის შემცველობა 80%-მდეა, მაგალითად ტყეებში, CO2-is ემისიასთან ერთად, ნორ-

მალური აერაციის პირობებში მიმდინარე ნიტრიფიკაცია-დენიტრიფიკაციის პროცესების შედეგად, 

ემიტირდება აგრეთვე N2O. 

 ამგვარად, ნიადაგში მიმდინარე ყველა ეს პროცესი შეგუებულია მრავალი ასეული წლის წინ 

ჩამოყალიბებულ კლიმატურ პირობებთან და სეზონების მიხედვით ჩვეული რიტმით მიმდინარეობს. მაგ-

რამ ახლა სავარაუდოა, რომ კლიმატის ცვლილება გამოიწვევს ამ ბალანსის თანდათანობით დარღვევას. 

კლიმატის თანამედროვე გლობალური დათბობა დასავლეთ და აღმოსავლეთ საქართველოში სხვადას-

ხვაგვარად აისახება. კერძოდ, დასავლეთ საქართველოში ტემპერატურის მცირედი შემცირების ფონზე 

ტენიანობა მატულობს, ხოლო აღმოსავლეთში გვალვაა გახშირებული [4]. ასეთი ცვლილებები პირდაპირ 

ზეგავლენას მოახდენს ნიადაგიდან სათბურის გაზების ემისიებზე (ცხრ.1). მაგალითად, ეწერი ნიადაგების-

თვის ჭარბტენიანობა შეიძლება გახდეს მიზეზი მათი სწრაფი ტემპით გამოფიტვისა და აქედან გამომდინარე 

CO2-ის ემისიის მატებისა, ხოლო ამის შედეგად ანაერობული პროცესების გაძლიერებით კი - N2O-ს გაფრქვე-

ვის გაზრდისა. ზემოთქმულიდან გამომდინარე, მოსალოდნელია, რომ აღმოსავლეთ საქართველოში ბოლო 

დროს გახშირებული გვალვა სერიოზულ პრობლემას შეუქმნის ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხს. კერძოდ, 

მან შეიძლება გამოიწვიოს ნიადაგის დამლაშების პროცესების გაძლიერება, მაგალითად ალაზნის ველზე, 

რაც თავის მხრივ გააძლიერებს CO2-ის ემისიას. ასევე, მაღალი ტემპერატურაMმართალია, ქიმიური 

რეაქციის სიჩქარეს ზრდის, მაგრამ ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებში ბიოქიმიური გარდაქმნების 

წარმმართველი მიკროორგანიზმებისათვის 400C-ზე მაღალი ტემპერატურა ჯერ ზრდის რეაქციის 

პროდუქტების გამოსავლიანობას (მაგალითად, შავმიწებიდან CO2-ის ემისიას, მათში NO3-ის დაგროვებასა 

და N2O-ს გაფრქვევის გაზრდას), მაგრამ შემდეგ თანდათანობით ამცირებს მათ ცხოველქმედებას, ე.ი. ამ 

რეაქციების მიმდინარეობის სიჩქარე კლებულობს და საბოლოოდ პროცესში მონაწილე მიკროორგანიზმების 

გარკვეული რაოდენობა იღუპება კიდეც. 

ამგვარად, კლიმატის ცვლილების ასეთი შედეგები თანდათანობით დააკნინებს ნიადაგებს და 

შეამცირებს მათ ნაყოფიერებას, ადამიანს კი უფრო მეტი ძალისხმევა დასჭირდება მათი სასოფლო-სამეურ-

ნეო მიზნებისათვის  გამოსაყენებლად. ამიტომ, სასუქების რაციონალური გამოყენება, საირიგაციო მოწყო-

ბილობების აღდგენა, კორდიან-ეწერიანი ნიადაგებისათვის ღრმა სახნავი ჰორიზონტის შექმნა და მრავალი 

სხვა ღონისძიებების გატარება, რომელთა პრაქტიკაც არსებობდა საქართველოში, და ამასთანავე 

განვითარებული ქვეყნების გამოცდილების გაზიარება, თავიდან აგვაცილებდა მნიშვნელოვან დანაკარგს 

აგრარული ნიადაგების უვარგისად გადაქცევის თვალსაზრისით 
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ცხრილი 1 ატმოსფერული ნალექებისა და ტემპერატურის შესაძლო გავლენა ზოგიერთი ტიპის ნიადაგიდან 

სათბურის გაზების ემისიაზე. 

ნიადაგის ტიპი 
ნალექების  

მომატება 
ნალექების კლება 

ტემპერა-

ტურის 

მატება 

აღნიშნული პროცესებით 

გამოწვეული შესაძლო  შე-

დეგები 

ეწერი ნიადაგები (უმეტე-

სად დასავლ. საქათველო) 

CO2-is, CH4-is, N2O-ს 

ემისიათა ზრდა. 
 

CO2-is, CH4-

ის ემისიათა 

ზრდა. 

ნიადაგის გაეწერების ზრდა 

დამლაშებული ნიადაგები 

(უმეტესად აღმოს. საქ-

ართველო) 

CO2-ის ემისიის 

შემცირება. 

CO2-ის ემისიის 

ზრდა. 

CO2-ის 

ემისიის 

ზრდა. 

ნიადაგის დამლაშების 

გაძლიერება 

შავმიწები 

N2O-ს ემისიის 

შემცირება; CO2-is, CH4-

ის ემისიათა ზრდა. 

CO2-is da N2O-ს 

ემისიათა ზრდა. 

N2O-ს 

ემისიის 

ზრდა 

ნიადაგის გამოფიტვა 
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 განხილულია ტემპერატურისა და ატმოსფერული ნალექების ცვლილების გავლენა სხვადასხვა 

ტიპის ნიადაგებში მიმდინარე ბიოქიმიურ პროცესებზე. შესწავლილია გვალვიანობის პროცესების გავლენა 

ნიადაგებიდან სათბურის გაზების ემისიაზე საქართველოს სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებისათვის. ნაჩვენებია, 

რომ ეწერი ნიადაგებიდან ნალექების მატების პირობებში გაიზრდება CO2, CH4 და N2O-ს ემისიები, ხოლო 

ტემპერატურის მატების პირობებში მხოლოდ CH4 და CO2-ის ემისია. დამლაშებული ნიადაგებიდან 

გვალვის პირობებში მატულობს CO2-ის ემისია, ხოლო შავმიწა ნიადაგები ამავე პირობებში წარმოადგენს 

CO2-ისა და N2O-ს გაზრდილი ემისიის წყაროს.  
 

UUDDCC  555511..558822..  

Influence of draughtprocesse in Georgia on the emisson of greehouse gases from soilsl.Bachiashvili/ Transactions of 
the Institute of Hydrometeorologu. 2002.-V.107.-p.179-185.-Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
 The impact of temperature and atmospheric precipitation changes on the biochemical proсesses, going on in vari-
ous types of soil is examined. The influence of drought processes on the emission of greenhouse gases from the different 
types of soil in Georgia is investigared. It is shown that precipitation enhancement is causing emissions of CO2, CH4 and 
N2O from podzol soils, while the raise of temperature brings only the increase of CH4 and CO2 emissions. In the drought 
conditions the emission of CO2 is growing from the salty soils and the black earth soils are additionally emitting CO2 and 
N2O in the same conditions. 
 
УДК 551.582. 
Влияние засухи на эмиссию парниковых газов из почв Грузии./Л.Л.Бачиашвили/Сб. Трудов Института гидро-
метеорологии АН Грузии. – 2002. – т.107.–с.179-185 . – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 
 Расмотрено влияние изменений температуры и атмосферных осадков на биохимичекиe процесы, проте-
кающие в почвах различного типа. Исследовано влияние процессов, связанных с засухой на эмиссию парниковых 
газов для различных типов почв Грузии. Показано, что при увеличении количества осадков из подзолённых почв 
возрастают эмиссии CO2, CH4 и N2O, а в условиях увеличения температуры - только CH4 и CO2. Из засолённых 
почв, в условиях засухи, увеличивается эмиссия CO2, а из чернозёмов, в этих же   условиях, эмитируются в основ-
ном CO2 и N2O. 
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უუააკკ  555511..558833..11  

კკ..თთაავვაარრთთქქიილლააძძეე,,  გგ..მმეესსტტიიააშშვვიილლიი,,    

ეე..სსააჯჯააიიაა,,  ლლ..ბბეერროოშშვვიილლიი  

გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  პპრროოცცეესსიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  დდაა  მმიისსიი  შშეეფფაასსეებბიისს  აანნაალლიიზზუურრიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  

  კკლლიიმმაატტიისს  დდაათთბბოობბიისს  პპრროოცცეესსიი  გგვვაალლვვეებბიისს  გგაახხშშიირრეებბაასს  იიწწვვეევვსს..  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  სსიიხხშშიირრეე  კკიი  

გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბ  ძძიირრიითთაადდ  ფფააქქტტოორრსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსსს,,  გგაარრდდაა  გგვვაალლვვეებბიისსაა,,  

მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნიი  ფფააქქტტოორრეებბიი  უუნნდდაა  გგაანნააპპიირროობბეებბდდეესს,,  დდააწწყყეებბუულლიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიიდდაანნ,,  

დდაამმთთაავვრრეებბუულლიი  ნნიიაადდააგგიისს  სსტტრრუუქქტტუურრუულლ  შშეემმაადდგგეენნლლოობბაამმდდეე..  აამმიიტტოომმ,,  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  შშეესსააძძლლოო  

მმიიმმდდიინნაარრეეოობბიისს  პპრროოცცეესსიისს  მმკკააცცრრიი,,  აანნაალლიიზზუურრიი  შშეეფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმიისს  დდაადდგგეენნაა  ძძაალლზზეე  რრთთუულლიიაა..  აამმ  

სსიირრთთუულლეესს  აამმძძააფფრრეებბსს  იისსიიცც,,  რროომმ  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  დდაასსრრუულლეებბუულლიი  პპრროოცცეესსიისს  აამმსსაახხვვეელლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

ეელლეემმეენნტტეებბიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  სსუურრაათთიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აარრ  გგააგგვვააჩჩნნიიაა  დდაა  მმიისსიი  შშეეფფაასსეებბიისს  კკრრიიტტეერრიიუუმმიისს  

ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბიისსაასს  მმხხოოლლოოდდ  თთეეოორრიიუულლ  მმოოსსააზზრრეებბეებბსს  უუნნდდაა  დდაავვეეყყრრდდნნოოთთ..    

  ნნააშშრროომმშშიი  [[11]]  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბუულლიიაა  ოორრიი  პპაარრაამმეეტტრრიი  ––  ნნიიაადდააგგიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიი..  ააღღნნიიშშნნუულლ  

ნნააშშრროომმშშიი  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  შშეემმდდეეგგიი  სსაახხიითთაააა  ჩჩაამმოოყყაალლიიბბეებბუულლიი..  4400  აანნ  მმეეტტიი  წწლლიისს  

ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბიისს  ნნიიაადდააგგიისს  ზზეედდააპპიირრიისს  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრეებბიისს  აამმსსაახხვვეელლიი  მმწწკკრრიივვიიდდაანნ  

გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა  აანნოომმაალლიიეებბიი  დდაა  თთუუ  მმაათთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  მმიიყყოოლლეებბიითთ  სსაამმიი  აანნ  მმეეტტიი  თთვვიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი,,  წწლლიისს  

თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ((ააპპრრიილლიი--სსეექქტტეემმბბეერრიი))    00..5500CC--ზზეე,,  ხხოოლლოო  შშეესსააბბაამმიისსიი  თთვვეეეებბიისს  ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმეებბიისს  

აანნოომმაალლიიეებბიი  <<00--ზზეე,,  ჩჩააიითთვვლლეებბაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბაადდ..  გგაამმოოიითთვვლლეებბაა  ააღღეებბუულლიი  პპეერრიიოოდდიისს  ((4400  აანნ  

მმეეტტიი  წწეელლიი))  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  დდაადდეებბიითთიი  აანნოომმაალლიიეებბიისს  ((ΔΔTTooii))  დდაა  შშეესსააბბაამმიისსიი  

ნნაალლეექქეებბიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  ((ΔΔNNii))  ჯჯაამმეებბიისს  სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  ((შშეესსააბბაამმიისსაადდ    
___

0T   დდაა  
___

N ))..  

 ადვილი წარმოსადგენია, რომ მიღებულმა სიდიდემ შეიძლება არასრულყოფილად, მაგრამ 

ნამდვილად დაახასიათოს გაუდაბნოების ხელშემწყობი მეტეოროლოგოური პროცესების ინტენსიურობა. 

თუ შევქმნით მიღებული მნიშვნელობებისათვის თეორიულად დასაბუთებულ სკალას, შესაძლებელი 

გახდება ცალკეული რეგიონები შევადაროთ ერთმანეთს გაუდაბნოების პროცესის ინტენსიურობის 

მიხედვით. ნაშრომის მიზანს შეადგენს გაუდაბნოების ხელშემწყობი ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის 

სიჭარბისა და შესაბამისი ნალექების დეფიციტისთვის სკალის შედგენა, რომელის საფუძველზე 

შესაძლებელი იქნება საქართველოს სხვადასხვა რეგიონებში გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების 

ინტენსიურობის შეფასება. 

 სკალის შესადგენად აუცილებელია ზემოთ ნახსენებ ნაშრომში შემოთავაზებული გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი კრიტერიუმის (შემდგომში გაუდაბნოების კოეფიციენტი) ალბათობის განაწილების 

ფუნქციონალური სახის დადგენა საქართველოს ტერიტორიისათვის. ამ მიზნით გამოყენებული იქნა 

საქართველოს 50-მდე დაკვირვების პუნქტის ნიადაგის ზედაპირის საშუალო თვიური ტემპერატურისა და 

ნალექების თვიური ჯამების მონაცემები 1948-1990 წლებში, რომელთა მიხედვით გამოთვლილი იქნა 

გაუდაბნოების კოეფიციენტის ანუ ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის “სიჭარბის” და ნალექების 

“დეფიციტის” საშუალო წლიური სიდიდეები 43 წლის მანძილზე. 

 ნახ.1-ზე მოცემულია საქართველოს ტერიტორიაზე გაუდაბნოების ტემპერატურული კოეფი-

ციენტის ალბათობის მნიშვნელობათა განაწილება, მისი შესაძლო ცვლილებების დიაპაზონში (0- 30C/weli).  

მიღებული დისკრეტული განაწილება აპროქსიმირებულია მე4-ე რიგისპოლინომით. იგი ალბათობის 

განაწილების სიმკვრივეს კარგად ასახავს მხოლოდ [a,b] დიაპაზონში სადაც a= 0.220C/წელი, b= 

2.830C/წელი. 

           0 ,                           როცა
___

0T < a 

  )(
___

0TP      



4

0
0

.
)(

i
ii TA  ,       როცა  a

___

0T b       (1) 

                     0   ,                                 როცა    
___

0T   > b. 

 

სადაც Aი კოეფიციენტის მნიშვნელობებია A0= -0.48782; A1=2.83024;  
A2= -3.14183; A3=1.33274; A4= -0.19600. 

გაუდაბნოების პროცესის საწყის ეტაპად ვიღებთ 
___

0T  -ის იმ მნიშვნელობას, როცა    
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  110099

               P(
___

0T ) = 0.7  ,                                       (2) 

 
nnaaxx..11  ggaauuddaabbnnooeebbiiss  tteemmppeerraattuurruullii  kkooeeffiicciieennttiiss  aallbbaaTToobbiiss  ggaannaawwiilleebbaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  tteerriittoorriiaazzee..  

ე.ი. ვთვლით, რომ ყველა ის ტემპერატურული “სიჭარბეები”, რომელთა ალბათობები ნაკლებია 0.7-ზე, 

გაუდაბნოების პროცესზე ვერ იმოქმედებს. შეუძლებელია იმის დადგენა, თუ რა დონე მოჰყვება (2) 

ფორმულით განსაზღვრული გაუდაბნოების გაზრდილი ტემპერატურის მნიშვნელობებს, ან შეიძლება თუ 

არა ფორმულა (2) გამოდგეს გაუდაბნოების საწყის ზღვრის დასადგენად. მაგრამ ეჭვგარეშეა, რომ 

ფორმულით განსაზღვრული ჭარბი ტემპერატურის არსებობის ფაქტი აუცილებლად წარმოადგენს გაუდა-

ბნოების ძირითად ხელშემწყობ პირობას. ასეთ შემთხვევაში მიზანშეწონილია გაუდაბნოების პროცესი 

დავახასიათოთ შედარებით უხეში სკალით. ჩავთვალოთ, რომ ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის 

მიხედვით გაუდაბნოების პროცესის შეფასების დიაპაზონი დაყოფილია სამ საფეხურად: სუსტი, საშუალო 

და ძლიერი პროცესი. თითოეული შევაფასოთ ერთი ბალით, რის შედეგადაც მივიღებთ ალბათობათა  

ხდომილების შესაბამის საზღვრებს: 

                                1  ბალს, თუ   0.7   P(
___

0T ) < 0.8, 

      )( 0

___

TF          2 ბალს, თუ    0.8    P(
___

0T )< 0.9,               (3) 

                              3  ბალს, თუ         P (
___

0T )  ≥  0.9, 

ალბათობის ხდომილებათა ნორმირების გათვალისწინებით, Fფორმულა (3)-ში მოცემული ბალების 

შესაბამისი 
___

0T -ის მნიშვნელობათა საზღვრების განსაზღვრა შესაძლებელია გამოსახულებით: 
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TdTP

TdTP
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00
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00___
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___
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     .                   (4) 

ამრიგად, ფორმულით (4) განისაზღვრება  
___

0T -ის ის მნიშვნელობები, როცა შესაბამისი ალბათობები (3) 

ფორმულითაა გამოთვლილი, ე.ი. (4) ფორმულიდან განისაზღვრება მრიცხველის ინტეგრალის ზედა 

საზღვარი, როცა )T(
___

0F =0.7-ს, 0.8-ს და 0.9-ს. გამოთვლების შედეგად მივიღეთ გაუდაბნოების 

ტემპერატურული კოეფიციენტის შესაბამისი მნიშვნელობები: 

                         1.550 ჩ / წელი   
___

0T  < 1.890 ჩ / წელი – 1 ბალი, 

 )T (
___

0F  =    1.890 ჩ / წელი  
___

0T  < 2.280 ჩ / წელი  - 2 ბალი,       (5) 
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  111100

                           
___

0T  ≥  2.280 ჩ / წელი                       - 3 ბალი. 

  

გაუდაბნოების ხელშემწყობი ნალექების “დეციფიტის” კოეფიციენტის ამსახველი ალბათობების 

მნიშვნელობები საქართველოს ტერიტორიაზე მოცემულია ნახ.2-ზე. ნახაზიდან ჩანს, რომ კოეფიციენტის 

ალბათობის განაწილების ანალიზური წარმოდგენა საკმაო სიზუსტით შეიძლება ნორმალური განაწილების 

კანონით 
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ნნაახხ..22  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  ხხეელლშშეემმწწყყოობბიი  ნნაალლეექქეებბიისს  ““დდეეფფიიცციიტტიისს””  აამმსსაახხვვეელლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  აალლბბაათთოობბიისს  

გგაანნააწწიილლეებბაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე..  

სადაც 
___

iN - ნალექთა “დეფიციტის” კოეფიციენტის დისკრეტული მნიშვნელობებია, ხოლო 
___

N  - მათი 

საშუალო არითმეტიკული,  - დაკვირვების ყველა პუნქტის შესაბამისი 
___

iN  მნიშვნელობათა საშუალო 

კვადრატული გადახრაა. თუ ალბათობათა ხდომილების დიაპაზონისთვის ავიღებთ იგივე საზღვრებს, 

რომლებიც (3) გამოსახულებითაა წარმოდგენილი, მივიღებთ: 

                                   1 ბალს, თუ   0.7  P (
___

N ) < 0.8, 

            )(
___

NF        2 ბალს, თუ   0.8  P (
___

N ) < 0.9,               (7) 

                                   3 ბალს, თუ          P (
___

N )N≥ 0.9. 

რადგან (6) გამოსახულების ინტეგრალი წარმოადგენს ცდომილებათა ალბათობის ინტეგრალს, რომლის 

რიცხვითი მნიშვნელობები მოცემულია სპეციალურ ცხრილებში, (7) გამოსახულებაში მითითებული 

საზღვრების შესაბამისი 
___

N - ის სიდიდეების პოვნა შეიძლება ამ ცხრილების საშუალებით. შესაბამისმა 

გამოთვლებმა შემდეგი შეფასებები გვიჩვენა: 

                            30 მმ/წელი  
___

N  < 34 მმ/წელი       1 ბალი, 

       F(
___

N )=      34 მმ/წელი  
___

N  < 39 მმ/წელი          2 ბალი,      (8) 

                               
___

N N ≥ 39 მმ/წელი                        3 ბალი. 

 

თუ გაუდაბნოების ტემპერატურული “სიჭარბის” და ნალექთა “დეფიციტის” კოეფიციენტებს ერთნაირ 

წონით მნიშვნელობებს მივანიჭებთ, მაშინ გაუდაბნოების პროცესი შეიძლება შეფასდეს 6 ბალიანი 

სისტემით და იგი აღრიცხავს გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების ინტენსიურობას 
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ინფორმაციულობის იმ ფარგლებში, რაც ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის ზრდისა და ნალექების 

შემცირების ფაქტიური მნიშვნელობებიდან გამომდინარეობს. 

ცხრილი 1. გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების მიმდინარეობა საქართველოში 1948-1990 წლების 
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ლაგოდეხი 6 ახმეტა 2 სენაკი 2 

ტყიბული  5 ბოლნისი 2 წიფა 2 

გურჯაანი 4 თბილისი 2 ალი 1 

თელავი 4 თიანეთი 2 ფოთი 1 

შირაქი 4 საქარა 2 ჩაქვი 1 

გაგრის ქედი 4 სოხუმი 2   

გარდაბანი 3 ქვეზანი 2   

 

დიდ სირთულეს არ წარმოდგენს შემოთავაზებულ მეთოდში სხვა მეტეოროლოგიური ელემენტების 

გათვალისწინება., მაგრამ მიგვაჩნია, რომ იგი მხოლოდ გაართულებდა მეთოდის გამოყენების 

შესაძლებლობას, ხოლო შედეგებში არსებით ცვლილებებს ვერ შეიტანდა. 

 აღნიშნული სკალის მიხედვით, გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების ამსახველი გაუდაბნოების 

0-საგან განსხვავებული კოეფიციენტები საქართველოს ტერიტორიისათვის 1948-1990 წლების მონაცემებით 

მოცემულია ცხრ.1-ში.  

  

ლიტერატურა – REFERENCES – ЛИТЕРАТУРА 
1. K.Tavartkiladze, G.Mestiashvili, E.Sajaia, L.Beroshvili. On Estimation Method of Desert Process. Bulletin of the 

Georgian Academy of Sciences (in press). 
 
uak 551.583.1 

გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესი საქართველოში და მისი შეფასების ანალიზური 

კრიტერიუმი./კ.თავართქილაძე,გ.მესტიაშვილი,ე.საჯაია,ლ.ბეროშვილი/.ჰმი-ს შრომათა 

კრებული._2002._ტ.107._გვ.186-193._ქართ.; რეზ. ქართ., ინგლ., რუს. 

 გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესების დასახასიათებლად გამოყენებულია ნიადაგის ზედაპირის 

ტემპერატურა და ნალექები. აღნიშნული ელემენტების 40-წლიანი ან მეტი პერიოდის საშუალო თვიურ და 

თვიური ჯამების მონაცემთა ანომალიებიდან წლის თბილ სეზონში, ხელშემწყობ პირობებად აღებულია 

შემთხვევები, როცა მიყოლებით სამი და მეტი თვის განმავლობაში ტემპერატურის გადახრები 

ყოველთვიურად  0.5
0
C, ხოლო იგივე თვეებში ნალექების ანომალიები უარყოფითია. მათი ჯამები აღებულ 

პერიოდში გაყოფილი წელთა რიცხვზე განსაზღვრავენ გაუდაბნოების ხელშემწყობი პროცესის ინტენსი-

ურობას და ამ შეფარდებას პირობითად ვუწოდებთ გაუდაბნოების კოეფიციენტს. გამოთვლილია 

გაუდაბნოების კოეფიციენტის მნიშვნელობები საქართველოს 50-მდე დაკვირვების პუნქტის 1948-1990 წწ. 

მონაცემებით და განსაზღვრულია გაუდაბნოების ტემპერატურული და ნალექთა დეფიციტის 

კოეფიციენტების ალბათობათა განაწილება, რომლის ინტეგრებით შედგენილია გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი პროცესის შეფასების 6-ბალიანი სკალა. აღნიშნული სკალით დადგენილია გაუდაბნოების 

ხელშემწყობი პროცესის ინტენსიურობის განაწილება საქართველოს ტერიტორიაზე. 
 
UDC 551.583.1 
Desertification Favouring Process in Georgia and Analytical Criteria of its Estimation./K.Tavartkiladze, 
G.Mestiashvili, E.Sajaia, L.Beroshvili/ Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2002.-V.107.-p.186-193.-
Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 
         For the description of desertification favouring processes, the earth surface temperature and precipitation are used. 
Among the anomalies of the above elements, 40 year mean monthly and monthly totals data, for the warm  period of year, 
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as the favouring conditions are taken those cases when for three or more consecutive months, the monthly temperatural 
anomalies  0.50C, while for the same months, the precipitation anomalies < 0 mm. Their total in the taken period, divided 
by the number of years, determines the desertification process intensity and is conditionally named the desertification coef-
ficient. Values for these coefficients are calculated by use of data obtained within 1948-1990 of about 50 monitoring sites 
of Georgia and the temperature and precipitation probilities distribution is determined for the desertification process. By 
way of integration of the mentioned probability distribution, a six-mark scale is introduced for the desertification process 
estimation, with which, the intensity distribution of the above process is calculated for the territory of Georgia. 
 
УДК 551.583.1 
Процесс, способствующий опустыниванию в Грузии и аналитический критерий   его оценки./К.А. Тавартки-
ладзе, Г.А. Местиашвили, Э.В. Саджая, Л.Г. Берошвили/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 
2002. – т.107. – с.186-193.– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

Для характеристики условий, способствующих процессу опустынивания, использованы  температура по-
верхности почвы и осадки. Из среднемесячных значений и месячных сумм  40-летнего и более периода данных об 
аномалиях указанных элементов в  теплое время года, в качестве условий, способствующих процессу опустыни-
вания, взяты случаи, когда на протяжении трех и более месяцев превышения температуры относительно нормы 
составыли ежемесячно  0.50С, а отклонения осадков за те же месяцы были отрицательными. 

Принято, что сумм аномалий за выбранный период, деленное на количество лет, определяет интенсив-
ность процесса, способствующего  опустыниванию, и это отношение условно названо коэффициентом опустыни-
вания. Вычислены значения температурного коэффициента и коэффициента по осадкам процесса опустынивания 
для 50-ти пунктов Грузии и определены распределения их вероятностей. На основе интегрирования распределе-
ния вероятностей 6-бальная шкала оценки процесса, способствующего  опустыниванию. С помощью этой шкалы  
определено распределение интенсивности процесса, способствующего  опустыниванию, на  территории Грузии.  
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უუააკკ  555511..557788..77  

თთ..სსაალლუუქქვვააძძეე,,  ეე..ხხეელლააიიაა  

ატმოსფერულ ნალექთა ხელოვნური რეგულირების თანამედროვე მდგომარეობა 

ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბაა  მმაათთგგაანნ  მმოოსსუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგააზზრრდდიისს  დდაა  

სსეეტტყყვვიისსააგგაანნ  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  დდიიდდიი  ხხაანნიიაა  სსააცცდდეელლ--ეექქსსპპეერრიიმმეენნტტუულლიი  

სსტტაადდიიიიდდაანნ  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  სსტტაადდიიააშშიი  გგაადდაავვიიდდაა..  აამმჟჟაამმაადდ  მმსსოოფფლლიიოოსს  ბბეევვრრ  ქქვვეეყყაანნააშშიი  ნნაახხეევვაარრ  

მმიილლიიოონნ  კკვვ..კკმმ--ზზეე  მმეეტტ  ფფაარრთთოობბზზეე  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  სსაამმუუშშააოოეებბიი  გგვვაალლვვიითთაა  დდაა  სსეეტტყყვვიითთ  

გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეესსაამმცციირრეებბლლაადდ..  

აანნაალლოოგგიიუურრიი  სსაამმუუშშააოოეებბიი  ფფაარრთთოოდდ  იიყყოო  დდაანნეერრგგიილლიი  ყყოოფფიილლ  სსააბბჭჭოოთთაა  რრეესსპპუუბბლლიიკკეებბშშიი,,  მმაათთ  შშოორრიისს  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიიცც..  დდღღეეიისსაათთვვიისს  ეესს  სსაამმუუშშააოოეებბიი  შშეეწწყყვვეეტტიილლიიაა,,  მმიიუუხხეედდაავვაადდ  იიმმიისსაა,,  რროომმ  გგვვაალლვვიისსაა  დდაა  სსეეტტყყვვიისს  

პპრროობბლლეემმაა  იისსეევვ  მმწწვვაავვეედდ  დდგგაასს  ჩჩვვეენნთთაანნ..  აამმ  პპრროობბლლეებბიისს  სსიიმმწწვვაავვეე  უუფფრროო  გგააიიზზრრდდეებბაა  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისს  

იინნტტეენნსსიიფფიიკკააცციიიისს  დდაა  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  ზზრრდდაასსთთაანნ  ეერრთთაადდ..  

წწაარრმმოოდდგგეენნიილლ  სსაამმუუშშააოოშშიი  შშეევვეეცცაადდეეთთ  გგვვეეჩჩვვეენნეებბიინნაა  თთუუ  რრაა  მმდდგგოომმაარრეეოობბაააა  დდღღეესს  მმსსოოფფლლიიოოშშიი  

ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  ნნაალლეექქთთაა  რრეეგგუულლიირრეებბიისს  სსააქქმმეეშშიი..  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიი  

იინნფფოორრმმააცციიაა  ეეყყრრდდნნოობბაა  იინნტტეერრნნეეტტიითთ  გგაავვრრცცეელლეებბუულლიი  მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისს  დდაა  ააშშშშ--

იისს  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  კკოორრპპოორრააცციიიისს  ეექქსსპპეერრტტთთაა  დდაა  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  პპრროოეექქტტეებბიისს  

გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისს  შშეემმდდეეგგ  გგაამმოოქქვვეეყყნნეებბუულლიი  აანნგგაარრიიშშეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბსს,,  ააგგრრეეთთვვეე  იიმმაავვეე  ქქსსეელლშშიი  გგაავვრრცცეელლეებბუულლ  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  მმეეცცნნიიეერრთთაა  მმიიეერრ  შშეედდგგეენნიილლ  მმიიმმოოხხიილლვვეებბსს..  

ქქვვეემმოოთთ  მმოოყყვვაანნიილლ  ცცხხრრ..11--შშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  აარრაასსრრუულლიი  სსიიაა  ქქვვეეყყნნეებბიისსაა,,  სსაადდააცც  ტტაარრდდეებბოოდდაა  

ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბაა  ეექქსსპპეერრიიმმეენნტტუულლიი  აანნ  სსააწწაარრმმოოოო  მმიიზზნნიითთ..  ცცხხრრიილლშშიი  ნნააჩჩვვეენნეებბიიაა  

ააგგრრეეთთვვეე  სსაამმუუშშააოოსს  ჩჩაატტაარრეებბიისს  წწლლეებბიი  ((გგრრ..33)),,  სსაამმუუშშააოო  მმიიზზაანნიი  ((სსიიტტყყვვაა  ‘‘’’ნნაალლეექქიი  ‘‘’’  ნნიიშშნნაავვსს,,  რროომმ  სსაამმუუშშააოო  

ტტაარრდდეებბოოდდაა  ნნაალლეექქთთაა  გგააზზრრდდიისს  მმიიზზნნიითთ;;  ’’’’სსეეტტყყვვაა’’’’--სსეეტტყყვვიისს  სსააწწიინნააააღღმმდდეეგგოო  ღღოონნიისსძძიიეებბაასს))    [[44]]..    მმეე--55  დდაა  მმეე--66  

გგრრააფფეებბშშიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგააზზრრდდიისს  დდაა  სსეეტტყყვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  

რრიიცცხხვვიითთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  %%--შშიი..  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  ზზრრდდაა  აანნ  სსეეტტყყვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ზზაარრაალლიისს  

შშეემმცციირრეებბაა  შშეეფფაასსეებბუულლიიაა  მმოოცცეემმუულლ  რრეეგგიიოონნშშიი  დდააცცვვიითთიი  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  დდააწწყყეებბაამმდდეე  სსაადდააზზღღვვეეოო  კკოომმპპაანნიიეებბიისს  

მმიიეერრ  სსაადდააზზღღვვეეოო  თთაანნხხიისს  გგაადდაახხდდიისს  აანნ  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  შშეესსაახხეებბ  

სსტტაატტიისსტტიიკკუურრიი  უუწწყყეებბეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  შშეედდაარრეებბიითთ  იიმმაავვეე  სსიიდდიიდდეეეებბთთაანნ  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისს  დდრროოსს..  აამმ  

გგრრააფფეებბშშიი  ‘‘’’უუმმნნიიშშვვნნეელლოო’’’’  [[55]]  ნნიიშშნნაავვსს  ნნაალლეექქიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგაადდიიდდეებბაასს  აარრააუუმმეეტტეესს  88--99%%--იითთ,,  ხხოოლლოო  

‘‘’’შშეემმცციირრეებბაა’’’’  [[66]]  --  სსეეტტყყვვაასსააშშიიშშიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  დდაა  მმოოსსუულლიი  მმყყაარრიი  ნნაალლეექქიისს  ფფიიზზიიკკუურრიი  მმაასსაახხიიაათთეებბლლეებბიისს  იისსეეთთ  

ცცვვლლიილლეებბაასს,,რროომმეელლიიცც  მმიიუუთთიითთეებბდდაა  სსეეტტყყვვიისს  პპრროოცცეესსიისს  შშეესსუუსსტტეებბააზზეე..  

ცცხხრრიილლიი  11  

№№  

ქქვვეეყყნნეებბიი  წწლლეებბიი  მმიიზზაანნიი  ეეფფეექქტტ  II  
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კკაანნზზაასსიი  [[44..1144..2200]]  11997799--22000000  სსეეტტყყვვაა  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  3355--4488  

22  სსაამმხხრრეეთთ  დდააკკოოტტაა  [[11]]  11998899--11999999  სსეეტტყყვვაა  1122----1155  3355  

33      
ნნაალლეექქიი  1111  --  

44  ჩჩრრდდიილლოოეეთთ  დდააკკოოტტაა     

[[11,,33,,1177,,2200]]  

11997766--22000000  სსეეტტყყვვაა  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  4433..55  

55  ნნაალლეექქიი  1155  --  

66  ტტეეხხაასსიი  [[11,,66,,1100,,1111]]  11997744--11999999  ნნაალლეექქიი  2255--4422  --  

77  იილლიინნოოიისსიი  [[11]]  11998866--11998899  ნნაალლეექქიი  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  --  

88  აარრიიზზოონნაა  [[22,,33]]  11999900--11999933  ნნაალლეექქიი  1177  --  

99  კკოოლლოორრაადდოო  [[11,,1199]]  11996600--11997700  ნნაალლეექქიი  1144  --  

1100  იიუუტტაა  [[33,,88]]  11998899--22000000  ნნაალლეექქიი  1144--2200  --  

1111  ნნეევვაადდაა  [[33,,55]]  11997733--11999999  ნნაალლეექქიი  3344  --  

1122  ოოკკლლააჰჰოომმაა  [[77,,1111]]  11998866--11999999  სსეეტტყყვვაა      შშეემმცციირრეებბაა  

1133  ნნაალლეექქიი  1111  --  

1144  კკაალლიიფფოორრნნიიაა  [[11,,1188]]  11997733--11999999  ნნაალლეექქიი  3300  --  

1155  აავვსსტტრრაალლიიაა  კკოონნტტიინნეენნტტიი  [[33,,1100,,1122]]  11995533--11999999  ნნაალლეექქიი  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  --  

1166  კკუუნნძძ..  ტტაასსმმაანნიიაა                                    11998899--11999999  ნნაალლეექქიი  3300  --  

1177  აარრგგეენნტტიინნაა  [[1166]]  11998855--11998877  სსეეტტყყვვაა  --  აარრ  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  

1188  
  

11998888--11999999  
  

--  3333--4411  
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1199  ბბუულლგგაარრეეთთიი  [[2200]]  11996699--11999955  სსეეტტყყვვაა  --  შშეემმცციირრეებბაა  

2200  გგეერრმმაანნიიაა    [[11,,2200]]  11998800--11998866  სსეეტტყყვვაა  1155  --  

2211          ნნაალლეექქიი  1155  --  

2222  იისსრრააეელლიი  

[[33,,1100]]  
იისსრრააეელლიი  II  11996611--11996677  ნნაალლეექქიი  1133  --  

2233  იისსრრააეელლიი  IIII  11997700--11997755  
  

2266  --  

2244  იისსრრააეელლიი  IIIIII  11997766--11999944  
  

2266  --  

2255  იიტტაალლიიაა--სსააფფრრაანნგგეეთთიი--სსლლოოვვეენნიიაა  [[11]]  11997744--11998811  სსეეტტყყვვაა  --  შშეემმცციირრეებბაა  

2266  კკაანნაადდაა  ((აალლბბეერრტტაა))  [[11,,33,,99]]  11998800--11999999  სსეეტტყყვვაა  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო      

2277  კკეენნიიაა  [[11]]  --  ნნაალლეექქიი  1100--SSeepp  3355--4488  

2288  კკუუბბაა  [[11,,33]]  11998866--11998899  ნნაალლეექქიი  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  --  

2299  მმეექქსსიიკკაა  [[11]]  --  ნნაალლეექქიი  3300  --  

3300  მმოოლლდდოოვვაა  [[11]]  11997788--11998855  სსეეტტყყვვაა  55----5533  --  

3311  რრუუსსეეთთიი  [[11,,2200]]  11996600--11998855  სსეეტტყყვვაა  1100----2200  შშეემმცციირრეებბაა  

3322  სსააბბეერრძძნნეეთთიი  [[11,,2200]]  11998844--11999999  სსეეტტყყვვაა  1122  1199  

3333  სსაამმხხრრეეთთ  ააფფრრიიკკაა  [[33,,2200]]  11999911--11999922  ნნაალლეექქიი  1100  --  

3344  სსააფფრრაანნგგეეთთიი  [[11,,2200]]  11998888--11999955  სსეეტტყყვვაა  --  შშეემმცციირრეებბაა  

3355  სსეერრბბიიაა  [[11]]  11998800--11998877  სსეეტტყყვვაა  1100----2233  --  

3366  სსლლოოვვეენნიიაა  [[11,,2200]]  11998855--11999955  სსეეტტყყვვაა  1100  შშეემმცციირრეებბაა  

3377  ტტააიილლაანნდდიი  [[11,,1100]]  11999911--11999933  ნნაალლეექქიი  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  --  

3388  ტტააჯჯიიკკეეთთიი  [[11]]  11999944  სსეეტტყყვვაა  1100----2200  --  

3399  შშვვეეიიცცაარრიიაა  [[11,,33]]  გგრროოსსსსვვეერრზზუუჰჰ    IIIIII  11995577--11996633  სსეეტტყყვვაა  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  აარრ  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  

4400  გგრროოსსსსვვეერრზზუუჰჰ  IIVV  11997777--11998811  სსეეტტყყვვაა  აარრ  ააღღიინნიიშშნნაა  შშეემმცციირრეებბაა  

4411  ჩჩიინნეეთთიი  [[11,,2200]]  11999944--11999966  სსეეტტყყვვაა  2200  7777  

მმსსოოფფლლიიოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ქქვვეეყყნნეებბშშიი  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  ნნაალლეექქეებბიისს  

ჯჯაამმუურრიი  რრააოოდდეენნოობბიისს    გგაადდიიდდეებბაა  დდაა  სსეეტტყყვვიისსგგაანნ  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბაა..  

მმოოცცეემმუულლ  ნნააშშრროომმშშიი  გგაააანნაალლიიზზეებბუულლიიაა  იისსეეთთიი  პპრროოეექქტტეებბიიცც,,  რროომმეელლთთაა  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისსაასს  მმიიზზნნაადდ  

იისსაახხაავვდდნნეენნ  სსეეტტყყვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბაასს..    აამმიისს  მმიიზზეეზზიი  გგაახხლლაავვთთ  იისს,,    რროომმ  

ჯჯეერრ  ეერრთთიი,,  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  უუფფრროო  მმოომმგგეებბიიაანნიიაა  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიი  

ეერრთთდდრროოუულლაადდ  დდაავვიიცცვვაათთ  რროოგგოორრცც  გგვვაალლვვიისსგგაანნ,,  იისსეე  სსეეტტყყვვიითთ  მმიიყყეენნეებბუულლიი  ზზაარრაალლიისსააგგაანნ  ((რრაა  თთქქმმაა  უუნნდდაა,,  

სსაადდააცც  აამმაასს  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიი  მმოოიითთხხოოვვსს))..  მმეეოორრეესს  მმხხრრიივვ,,    სსეეტტყყვვიისს  პპრროოცცეესსეებბზზეე  ზზეემმოოქქმმეედდეებბაასს,,  

რროოგგოორრცც  ქქვვეემმოოთთ  იიქქნნეებბაა  ნნააჩჩვვეენნეებბიი,,თთაანნ  სსდდეევვსს  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  ზზრრდდააცც..  

ცცხხრრიილლშშიი  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიიაა  ცცნნოობბეებბიი  მმსსოოფფლლიიოოსს  2222  ქქვვეეყყაანნააშშიი  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  დდრროოსს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბუულლიი  4411  

პპრროოეექქტტიისს  შშეესსაახხეებბ..  ააქქეედდაანნ  2211  ეეძძღღვვნნეებბოოდდაა  ნნაალლეექქთთაა  გგაადდიიდდეებბაასს,,  ხხოოლლოო  2200--  სსეეტტყყვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  ზზაარრაალლიისს  

შშეემმცციირრეებბაასს..  აამმ  4411  პპრროოეექქტტიიდდაანნ  2266--შშიი  აადდგგიილლიი  ჰჰქქოონნდდაა  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ზზრრდდაასს..  88  

პპრროოეექქტტშშიი  ააღღიინნიიშშნნაა  ნნაალლეექქიისს  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  ზზრრდდაა..  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგააზზრრდდიისსთთვვიისს  წწაარრმმოოეებბუულლიი  2211  

პპრროოეექქტტიიდდაანნ  ყყვვეელლაა  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  აადდგგიილლიი  ჰჰქქოონნდდაა  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისს  დდაადდეებბიითთ  ეეფფეექქტტსს..  ააქქეედდაანნ  

მმხხოოლლოოდდ  44  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ააღღიინნიიშშნნაა  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  სსუუსსტტიი  გგააზზრრდდაა..  

სსეეტტყყვვიიაანნ  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  2200  პპრროოეექქტტიიდდაანნ  88  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  აადდგგიილლიი  ჰჰქქოონნდდაა  ნნაალლეექქთთაა  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ,,  ხხოოლლოო  44--ჯჯეერრ  უუმმნნიიშშვვნნეელლოო  ზზრრდდაასს..  ეერრთთ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  ნნაალლეექქიისს  ზზრრდდაა  აარრ  დდააფფიიქქსსიირრდდაა..  

დდაანნაარრჩჩეენნ  77  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  კკიი  აარრ  გგააგგვვააჩჩნნიიაა  იინნფფოორრმმააცციიაა  ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  რროომმეელლიიმმეე  მმიიმმაარრთთუულლეებბიითთ  

ცცვვლლიილლეებბიისს  შშეესსაახხეებბ..  

რროოგგოორრცც  აანნაალლიიზზმმაა  ააჩჩვვეენნაა,,  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  სსაამმუუშშააოოეებბიი  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  მმააღღაალლიი  

რრეენნტტააბბეელლოობბიითთ,,    გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  იისსეეთთიი  მმეეთთოოდდეებბიითთ,,  რროომმლლეებბშშიიცც  ღღრრუუბბლლეებბშშიი  ააქქტტიიუურრიი  რრეეააგგეენნტტიისს  

შშეესსაატტაანნაადდ  თთვვიითთმმფფრრიინნაავვეებბიი  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა..  ეე..წწ  ‘‘’’მმიიწწაა  --  ჰჰააეერრიისს’’’’  ტტიიპპიისს  რრააკკეეტტეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  

ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  მმეეთთოოდდეებბიი,,    რროომმლლეებბიიცც  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიი  იიყყოო  ყყოოფფიილლ  სსააბბჭჭოოთთაა  კკაავვშშიირრშშიი  ((  მმაათთ  

შშოორრიისს  ოორრიი  მმეეთთოოდდიი  შშეეიიქქმმნნაა  ქქაარრთთვვეელლიი  მმეეცცნნიიეერრეებბიისს  მმიიეერრ  ჩჩვვეენნიი  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  

ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისსაა  დდაა  გგეეოოფფიიზზიიკკიისს  იინნსსტტიიტტუუტტეებბშშიი..  სსაამმწწუუხხაარროოდდ  უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,რროომმ  დდღღეესს  

მმსსოოფფლლიიოოსს  აარრცცეერრთთ  ქქვვეეყყაანნააშშიი  ეე..წწ  სსაარრააკკეეტტოო  მმეეთთოოდდიი  ააღღაარრ  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა  მმიისსიი  სსიიძძვვიირრიისს  გგაამმოო))..  

ნნაალლეექქთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგააზზრრდდიითთ  მმიიღღეებბუულლ  პპიირრდდააპპიირრ  მმოოგგეებბაადდ  იითთვვლლეებბაა::  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  

კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  გგააზზრრდდაა,,  ჰჰიიდდრროოეელლეექქტტრროო  სსაადდგგუურრეებბიისს  დდაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  

წწყყაალლსსააცცაავვეებბშშიი  წწყყლლიისს  მმაარრააგგიისს  გგააზზრრდდაა  დდაა  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  დდააზზოოგგვვაა..  
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ააშშშშ--შშიი  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბუულლიი  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  მმააგგაალლიითთზზეე  მმოოგგვვყყაავვსს  მმოონნააცცეემმეებბიი  აამმ  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  მმააღღაალლიი  

რრეენნტტააბბეელლოობბიისს  შშეესსაახხეებბ..  ააშშშშ--შშიი  თთეეოორრიიუულლაადდ  ააჩჩვვეენნეესს,,  რროომმ  11  ჰჰაა--ზზეე  მმმმ--იითთ  ნნაალლეექქიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგააზზრრდდაა  

მმაარრცცვვლლეეუულლიი  კკუულლტტუურრეებბიიდდაანნ  თთიითთოოეეუულლიი  ჰჰაა--დდაანნ  მმიიღღეებბუულლიი  სსუუფფთთაა  მმოოგგეებბიისს  33,,55--66  დდოოლლაარრიითთ  გგააზზრრდდაასს  

იიწწვვეევვსს..  შშტტაატტ  სსაამმხხრრეეთთ  დდააკკოოდდააშშიი  11998866--11998888  წწლლეებბშშიი  მმაარრტტოო  ხხოორრბბლლიისს  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  გგააზზრრდდიითთ  

მმიიღღეებბუულლმმაა  მმოოგგეებბაამმ  ეერრთთიი  პპრროოეექქტტიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  შშეეაადდგგიინნაა  33,,7755  მმიილლიიოონნიი  დდოოლლაარრიი..  შშტტაატტშშიი  აასსეეთთიი  2255  

პპრროოეექქტტიი  მმუუშშაავვდდეებბოოდდაა  დდაა  მმთთლლიიაანნაადდ  მმოოგგეებბაამმ  9977  მმიილლიიოონნიი  დდოოლლაარრიი  შშეეაადდგგიინნაა  ეერრთთ  სსეეზზოონნშშიი..  

დდაააახხლლოოეებბიითთ  აასსეეთთიივვეე  მმოოგგეებბაა  დდააფფიიქქსსიირრდდაა  კკაანნზზაასსიისს  შშტტაატტშშიიცც..  

აარრიიზზოონნაასს  შშტტაატტშშიი  ეელლეექქტტრროოსსაადდგგუურრიისს  წწყყაალლსსააცცაავვშშიი  წწყყლლიისს  მმაარრააგგიისს  გგააზზრრდდიითთ  გგაამმოომმუუშშაავვეებბუულლ  იიქქნნაა  

დდაამმაატტეებბიითთ  113377  მმიილლიიოონნიი  დდოოლლაარრიისს  ღღიირრეებბუულლეებბიისს    ეელლეექქტტრროოეენნეერრგგიიაა..  

ტტეეხხაასსიისს  შშტტაატტშშიი  11999988--22000000  წწლლეებბშშიი  ნნაალლეექქიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგაადდიიდდეებბიისსაა  დდაა  სსეეტტყყვვიითთ  გგაამმოოწწვვეეუულლიი  

ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  ხხოორრცციიეელლდდეებბოოდდაა  99  პპრროოეექქტტიი  117788  აათთაასს    კკმმ22    ფფაარრთთზზეე..  სსაამმუუშშააოოსს  

ღღიირრეებბუულლეებბაამმ  შშეეაადდგგიინნაა  დდაააახხლლოოეებბიითთ  22  მმიილლიიოონნიი  დდოოლლაარრიი,,  აანნუუ  00,,1111  დდოოლლაარრიი  11  ჰჰაა--ზზეე..  სსააშშუუაალლოოდდ  ეერრთთიი  

პპრროოეექქტტიისს  ღღიირრეებბუულლეებბაა  22  მმიილლიიოონნ  ჰჰაა  ფფაარრთთზზეე  წწეელლიიწწაადდშშიი  შშეეაადდგგეენნსს  222200--330000  აათთაასს  დდოოლლაარრსს..  

კკაანნზზაასსიისს  შშტტაატტშშიი  11999999  წწეელლსს  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  სსააქქმმეეშშიი  ჩჩაადდეებბუულლმმაა  11  დდოოლლაარრმმაა  

3377  დდოოლლაარრიი  მმოოგგეებბაა  მმიისსცცაა..  

სსააზზღღვვაარრგგაარრეეთთ  აასსეეთთიი  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ფფიინნაანნსსიირრეებბაა  წწაარრმმოოეებბსს  კკოოოოპპეერრიირრეებბუულლაადდ--  ბბიიუუჯჯეეტტიისს  ნნაახხეევვაარრსს  

იიხხდდიისს  სსაახხეელლმმწწიიფფოო,,ხხოოლლოო  მმეეოორრეე  ნნაახხეევვაარრსს  --  კკეერრძძოო  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიი  ((სსაადდააზზღღვვეეოო,,წწყყლლიისს  

რრეესსუურრსსეებბიისს,,ეელლეექქტტრროოსსაადდგგუურრეებბიისს  დდაა  სსხხვვაა  კკოომმპპაანნიიეებბიი))..სსაახხეელლმმწწიიფფოო  აამმ  დდაახხაარრჯჯუულლ  თთაანნხხაასს  იიბბრრუუნნეებბსს  

პპრროოდდუუქქტტიისს  მმწწაარრმმოოეებბეელლიი  ფფიირრმმეებბიიდდაანნ,,  დდაამმაატტეებბიითთიი  შშეემმოოსსაავვლლიიდდაანნ  ააღღეებბუულლიი  გგაადდაასსაახხაადდეებბიისს  სსაახხიითთ..  

აამმ  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  მმააღღაალლიი  რრეენნტტააბბეელლოობბაა  ააშშშშ--შშიი  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ოოპპეერრააცციიეებბიისს  სსიიიიააფფიითთაა  

დდაა  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისს  მმააღღაალლიი  იინნტტეენნსსიივვოობბიითთაა  დდაა  რრეენნტტააბბეელლოობბიითთ..  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა  --  RREEFFEERREENNCCEESS--ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

1. http://www.andromeda.hail.ersa.fgv.it/html.med/morgan 

2. http://www.ag.arizona.edu/AZWATER/arroyo/061/wthr.html 

3. http://www.agu.org/revgeophys/crys.html 

4. http://www.users.pld.com/hailman/master.html 

5. http://www.cloudseeding.com/ 

6. http://www.connecti.com/stwma/main.html 

7. http://www.oklaosf.state.ok.us/owrb/features.wx_mod.html 

8. http://www.nr.state.ut.us/WTRRESC/Plammomg/cldseed/default.html 

9. http://www.infoharvest.ab.ca/AHP/people.html 

10. http://www.infoharvest.ab.ca/AHP/people.html 

11. http://www.wmi.cban.com 

12. http://www.dar.csiro.au/publications/cloud.htm 

13. http://www.hydro.com.au/newsroom/mediareleases/ 

14. http://www.ixks.com/wkwmp/news/prevnews.htm 

15. http://www.atmos-inc.com/weamod.html 

16. http://www.ams.confex.com/ams/Krauss.html 

17. http://www.cangeo.ca/JA98/Clouds.html 

18. http://www.wmi.cban.com/sb.html 

19. http://www.cwcb.state.co.us.html 

20. http://www.wmi.cban.com/pojects.html 
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აატტმმოოსსფფეერრუულლ  ნნაალლეექქთთაა  ხხეელლოოვვნნუურრიი  რრეეგგუულლიირრეებბიისს  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  მმდდგგოომმაარრეეოობბაა..//თთ..სსაალლუუქქვვააძძეე,,  

ეე..ხხეელლააიიაა//ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..  --22000022..--ტტ..110077--გგვვ..119944--119999..--ქქაარრთთ;;  რრეეზზ..  ქქაარრთთ;;  იინნგგლლ;;  რრუუსს..  

ნნააშშრროომმშშიი  გგაააანნაალლიიზზეებბუულლიიაა  მმსსოოფფლლიიოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ქქვვეეყყაანნააშშიი  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  დდრროოსს  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  

ხხეელლოოვვნნუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ეექქსსპპეერრიიმმეენნტტუულლიი  დდაა  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  სსაამმუუშშააოოეებბიი..  მმოოპპოოვვეებბუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  

აანნაალლიიზზიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  ნნააჩჩვვეენნეებბიიაა,,რროომმ  ნნაალლეექქეებბიისს  ხხეელლოოვვნნუურრიი  გგაადდიიდდეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  

ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ეეფფეექქტტუურროობბიისს  დდოონნეე  ცცაალლსსაახხაადდ  მმიიუუთთუუთთეებბსს  აასსეეთთიი  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  

რრეენნტტააბბეელლოობბააზზეე,,  იიქქ  სსაადდააცც  კკლლიიმმაატტუურრიი  პპიირროობბეებბიისს  გგაამმოო  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  ბბუუნნეებბრრიივვიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  

დდეეფფიიცციიტტიი..  
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MMooddeerrnn  ssttaattee  ooff  aattmmoosspphheerriicc  pprreecciippaattiioonn  mmooddiiffiiccaattiioonn//SSaalluukkvvaaddzzee  TT..KKhheellaaiiaa  EE..//..  ttrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyy--

ddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..119944--119999..--GGeeoorrgg..::  SSuummmm..GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss  

TThhee  ppaappeerr  pprreesseennttss  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  rreessuullttss  ooff  eexxppeerriimmaanneettaall  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  pprroojjeeccttss  ooff  cclloouudd  sseeeeddiinngg,,  aaiimmeedd  aatt  tthhee  

pprreecciippiittaattiioonn  eennhhaanncceemmeenntt..  OOnn  tthhee  bbaassiiss  ooff  ggaatthheerreedd  iinnffoorrmmaattiioonn  iitt  iiss  sshhoowwnn  tthhaatt  tthhee  eeffffiicciieennccyy  lleevveell  ooff  tthheessee  wwoorrkkss  

ddeeffiinniitteellyy  ssuuggggeessttss  tthheeiirr  hhiigghh  pprrooffiittaabbiilliittyy  iinn  tthhoossee  rreeggiioonnss  wwhheerree  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonnss  aarree  ccaauussiinngg  tthhee  ddeeffiicciitt  ooff  aattmmooss--

pphheerriicc  pprreecciippiittaattiioonn..  
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ССооввррееммееннннооее  ссооссттааяяннииее  ииссккууссссттввееннннооггоо  ррееггууллиирроовваанниияя  ааттммооссффееррнныыхх  ооссааддккоовв..  //ССааллууккввааддззее  ТТ..  ГГ..,,  ХХееллааяя  ЭЭ..ИИ..//  

ССбб..ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  --22000022..  --тт..110077..  --сс..119944--119999..  --ГГрруузз..,,  рреезз..  ГГрруузз..,,  ААннгг..,,  РРуусссскк  

ВВ  ррааббооттее  ппррооааннааллииззиирроовваанныы    ррееззууллььттааттыы  ееккссппееррииммееннттааллььнныыхх  ии  ппррооииззввооддссттввеенннныыхх  ппррааккттииччеессккиихх  ррааббоотт  ппоо  ввоозз--

ддееййссттввииюю  ннаа  ооббллааккаа  сс  ццееллььюю  ииссккууссссттввееннннооггоо  ууввееллииччеенниияя  ооссааддккоовв..ННаа  ооссннооввее  ссооббрраанннноойй  ииннффооррммааццииии  ппооккааззаанноо,,  

ччттоо  ууррооввеенньь  ээффффееккттииввннооссттии  ээттиихх  ррааббоотт  ооддннааззннааччнноо  ууккааззыыввааеетт  ннаа  иихх  ввыыссооккууюю  ррееннттааббееллььннооссттьь  вв  ттеехх  ррееггииооннаахх,,  

ггддее  ппоо  ккллииммааттииччеессккиимм  ууссллооввиияямм  ооттммееччааееттссяя  ддееффиицциитт  ааттммооссффееррнныыхх  ооссааддккоовв..  
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uuaakk  555566  
gg..  ggrriiggoolliiaa,,    ee..  ssaabbaaZZee,,  gg..  xxmmaallaaZZee  
gvalvis Sedegebis Serbilebis SesaZlebloba iori-aragvis wyalsameurneo kompleqsuri sistemis gamoyenebiT 
       kkaaccoobbrriioobbaa  TTaavviissii  ggaammooyyeenneebbiiTT  mmnniiSSvvnneelloovvaann  zzeeggaavvlleennaass  aaxxddeennss  gglloobbaalluurr  kklliimmaattzzee..  aammJJaa--
mmaadd  mmoommaavvaallii  aaTTwwlleeuulleebbiissaaTTvviiss  pprrooggnnoozziirreebbuulliiaa  kklliimmaattiiss  ccvvlliilleebbiiss  zzooggaaddii  tteennddeenncciieebbii..  mmeecc--
nniieerreebbii  ddaabbeejjiiTTeebbiiTT  aaccxxaaddeebbeenn,,  rroomm  kkaaccoobbrriioobbaa  gglloobbaalluurrii  ddaaTTbboobbiiss  wwiinnaaSSee  ddggaass,,  rraacc  aassaaxxvvaass  
hhppoovveebbss  eeqqssttrreemmaalluurrii  mmoovvlleenneebbiiss  ggaaxxSSiirreebbaaSSii..  kkeerrZZoodd,,  ggaaiizzrrddeebbaa  wwyyaallddiiddoobbeebbiiss,,  ggvvaallvveebbiiss  ddaa  
ssxxvvaa  kkaattaassttrrooffuull  mmoovvlleennaaTTaa  rraaooddeennoobbaa..  aammaassTTaann  gglloobbaalluurrii  ddaaTTbboobbaa  ggaammooiiwwvveevvss  TTbbiillii  wwlleebbiiss  
ssiixxSSiirriiss  mmoommaatteebbaass,,  SSeeddaarreebbiiTT  rrbbiillii    zzaammTTrriiTTaa  ddaa  zzaaffxxuulliiss  ccxxeellii  sseezzoonniiTT,,  rraacc  ggaammooiiwwvveevvss  wwyyaallzzee  
mmooTTxxoovvnniilleebbiiss  mmaassSSttaabbuurr  zzrrddaass..  AAmmaass  mmoohhyyvveebbaa  mmTTeellii  rriiggii  ssiirrTTuulleeeebbii    ddaa  mmwwvvaavvee  ddeeffiicciittii  wwyylliiTT  
uuzzrruunnvveellyyooffiiss  ssffeerrooSSii..  aammddeennaadd  iiqqmmnneebbaa  aauucciilleebblloobbaa  aarrsseebbuullii  wwyylliiss  rreessuurrsseebbiiss  rraaooddeennoobbrriivvii  
SSeeffaasseebbiissaa  ddaa  mmaaTTii  sswwoorrii,,  mmiizzaannmmiimmaarrTTuullii  ggaammooyyeenneebbiiTTii  ppoolliittiikkiiss  ggaattaarreebbiissaa..  
  ggvvaallvviissaa  ddaa  ggaauuddaabbnnooeebbiiss  pprroocceessiissaaggaann  aarrcc  ssaaqqaarrTTvveellooaa  ddaazzRRvveeuullii..  ggaannssaakkuuTTrreebbuullii  ssiimm--
ZZaaffrriiTT  mmiiss  SSeeddeeggeebbss  aaRRmmoossaavvlleeTT  ssaaqqaarrTTvveellooSSii  uunnddaa  vveellooddooTT,,  ssaaddaacc  aaRRiinniiSSnneebbaa  ddaaTTbboobbiiss  mmkkvvee--

TTrraadd  ggaammooxxaattuullii  kkaannoonnzzoommiieerreebbaa  tteemmppeerraattuurriiss    00,,33__00,,77  CC__iiTT  mmaatteebbiiTT..  nnaalleeqqeebbiiss  ccvvaalleebbaaddoobbaa  uuff--
rroo  rreeggiioonnaalluurr  xxaassiiaaTTss  aattaarreebbss,,  kklleebbiiss  zzooggaaddii  tteennddeenncciiiiTT  [[11]]..  SSeeddeeggeebbii  TTiiTTqqoossddaa  mmssoofflliioo  
kklliimmaattiiss  ccvvlliilleebbiiss  zzooggaadd  ppaarraammeettrreebbTTaann  mmiimmaarrTTeebbaaSSii  ssaaxxaarrbbiieelloocc  kkii  aarriiss,,  mmaaggrraamm  TTuu  ggaavviiTTvvaa--
lliisswwiinneebbTT  bboolloo  44__55  wwlliiss  rreeaalluurr  ssuurraaTTss  vvnnaaxxaavvTT,,  rroomm  tteemmppeerraattuurriiss  mmaatteebbiiss  mmaaCCvveenneebbeellii  SSeeddaarree--
bbiiTT  mmaaRRaalliiaa,,  aattmmoossffeerruullii  nnaalleeqqeebbii  kkii  mmnniiSSvvnneelloovvnnaadd  mmcciirrddeebbaa..  yyoovveelliivvee  zzeemmooTT  TTqqmmuullss  TTuu  ddaavvuu--
mmaatteebbTT  iimm  ggaarreemmooeebbaass,,  rroomm  aaRRmmoossaavvlleeTTii  ssaaqqaarrTTvveelloo  wwyylliiss  rreessuurrsseebbiiss  mmxxrriivv  SSeeddaarreebbiiTT  mmwwiirriiaa  
MM((mmaasszzee  mmTTeellii  ssaaqqaarrTTvveellooss  wwyylliiss  rreessuurrsseebbiiss  mmxxoolloodd  ¼¼11//44  mmooddiiss)),,  xxoolloo  ssoofflliiss  mmeeuurrnneeoobbiissaa  ddaa  
ssaayyooffaaccxxoovvrreebboo  mmiizznneebbiissaaTTvviiss  wwyyaallmmooTTxxoovvnniilleebbaa  ssaakkmmaaoodd  mmaaRRaalliiaa  --  mmiivvaallTT  iimm  ddaasskkvvnnaammddee,,  rroomm  
ggvvaallvviiss  ppeerriiooddSSii  mmZZiimmee  SSeeddeeggeebbss  uunnddaa  vveellooddooTT,,  rrooggoorrcc  aammaass  aaddggiillii  hhqqoonnddaa  22000000  wwlliiss  ggvvaallvviiss  
ddrrooss..    ggvvaallvvaamm    uummZZiimmeessii  zzaarraallii  mmiiaayyeennaa  aaRRmmoossaavvlleeTT    
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eeffrr  ^̂##^̂88  %%##@@  
YY88  vvjjlltt,,ff''tt  

მმოორრწწყყვვიითთიი  მმეელლიიოორრააცციიიისს  რროოლლოო  გგვვაალლვვიიაანნოობბიისს  

წწიინნააააღღმმდდეეგგ  ბბრრძძოოლლიისს  სსააქქმმეეშშიი  
vvjjhhoo..ddbbcc  aaffhhssjj  uuffyyddbbssffhhtt,,bbcc  eevvyybbiiddyyttkkjjddffyyttccbb  vvbbppffyybbff  ccffccjjaakkjj--ccffvvtteehhyyttjj  rreekknneehhtt,,bbss  

llffrrffddtt,,eekkbb  aaffhhssjj,,tt,,bbcc  eepphheeyyddttkk..jjaaff  oo..kkbbss  ookkbbcc  bbvv  ggtthhbbjjlltt,,iibb77  hhjjllttccffww  iittbbvvxxyyttddff  yybbffllffuubbcc  
nnttyybbss  eepphheeyyddttkk..jjaabbcc  llttaabbwwbbnnbb  yyffkkttmmtt,,bbcc  ccbbvvwwbbhhbbccff  llff  //fftthhbbcc  vvffqqffkkbb  nnttvvggtthhffnneehhbbcc  uuffvvjj88  

bbvv  hhttuubbjjyytt,,iibb77  hhjjvvkktt,,bbww  uuffyybbwwllbbffyy  oo..kkbbcc  hhttcceehhcctt,,bbcc  vvrrddttsshh  llttaabbwwbbnncc  vvbbccbb  ee..ffbbhhffssjj  
hhffww77  hhjjvvttkkbbww  xxddttyyssffyy  ccffrrvvffjjll  [[iibbhhbbff77  ffhhbbcc  ffhhff  vvffhhnnjj  mmffhhcc  uuffnnffyytt,,eekkbb  vvbbkkbbjjyytt,,bb77  ffhhffvvttll  ttccffff  
uuffhhtt  ccffvv..ffhhjjiibb  ee[[ttiibb  xxffhhttddff77  hhffvvffww  iittbb''kktt,,ff  uuffvvjjbbooddbbjjcc  ffhhff  vvffhhnnjj  ccffccjjaakkjj--ccffvvtteehhyyttjj  rreekknnee--
hhtt,,bbcc  vvjjccffddkkbbffyyjj,,bbcc  iittvvwwbbhhtt,,ff77  ffhhffvvttll  cc[[ddff  eeaahhjj  vvttnnffll  ffhhffccffcceehhddttkkbb  iittllttuutt,,bbww88  ffmmttllffyy  uuffvvjj--
vvllbbyyffhhtt77  vvjjhhoo..ddbbssbb  vvttkkbbjjhhffwwbbeekkbb  qqjjyybbcc''bbtt,,tt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,bbcc  llhhjjcc  ffeewwbbkktt,,kkffll  uuffvvjj..ttyytt,,eekkbb  

eeyyllff  bbmmyyffcc  ccffvvttwwyybbtthhjj--rrddkkttddbbssbb  bbyyccnnbbnneenntt,,bbcc  vvffss  iijjhhbbcc  ccffmmoo..ffkkttrrjjkkjjuubbbbcc  bbyyccnnbbnneennbbcc  
vvbbqqoottddtt,,bb  llff  vvjjoobbyyffddtt  aatthhvvtthhtt,,bbcc  uuffvvjjwwllbbkktt,,tt,,bb88  llfflluuff  llhhjj77  hhjjllttccffww  eeyyllff  uuffvvjjddeeww[[fflljjss  
eerrjjvvgghhjjvvbbccjj  ,,hh''jjkkff  vvffss77  ddbbyyww  wwllbbkkjj,,cc  vvttkkbbjjhhffwwbbbbcc  bbuuyyjjhhbbhhtt,,ffcc77  ffvv  gghhjjwwttccssffyy  llffrrffddiibbhhtt,,eekkbb  
yyffrrkkjjddffyytt,,ffssff  ffhhffcchheekk..jjaabbkk  llff  ffhhffjj,,bbttmmnneehh  iittaaffcctt,,ffcc77  ffvv  yyffrrkkjjddffyytt,,tt,,bbcc  ffqqvvjjaa[[ddhhffccssffyy  
llffrrffddiibbhhtt,,eekk  qqjjyybbcc''bbtt,,tt,,bbcc  iitteeaaffcctt,,kkjj,,ffcc88  

wwyyjj,,bbkkbb  uutthhvvffyyttkkbb  mmbbvvbbrrjjccbbcc  kkbb,,bb[[bbcc  ssttjjhhbbbbcc  ssffyyff[[vvffll  wwjjww[[ffkkbb  ee]]hhttllbbcc  
ooffhhvvjjmmvvyybbccffssddbbcc  ffeewwbbkktt,,ttkkbb  llff  ccffrrvvffhhbbccbb  ggbbhhjj,,ffff  uuffhhrrddtteekk  aaffmmnnjjhhssff  ]]uueeaabbcc  ffhhcctt,,jj,,ff88  ssee  ffvv  

aaffmmnnjjhhssffuuffyy  ffrrkkbbff  tthhssbbww  rrbb77  ee]]hhttllbb  ffhh  ooffhhvvjjbbmmvvyytt,,ff  !! 88  vvwwttyyffhhtt77  hhjjuujjhhww  wwjjww[[ffkkbb  jjhhuuffyybbppvvbb  

hhjjvvttkkbbww  ooffhhvvjjbbiijj,,ff77  bbpphhlltt,,ff  llff  rrddlltt,,ff  iittlluutt,,ff  ee]]hhttlltt,,bbccffuuffyy  llff  vvbbccbb  ooffhhvvjjiijj,,bbccff  llff  
pphhllbbccffssddbbcc  ffeewwbbkktt,,ttkkbbff  ffhhcctt,,jj,,llttcc  aaffmmnnjjhhssff  uuffhhrrddtteekkbb  ]]uueeaabb88  kkbb,,bb[[bbcc  gghhbbyywwbbggbbcc  ssffyyff[[vvffll  

aaffmmnnjjhhssff  ffvv  ]]uueeaacc77  vvwwttyyffhhbbcc  pphhllff--uuffyyddbbssffhhtt,,bbcc  gghhjjwwttcciibb77  vvbbttrreessddyytt,,ff  ccbbyyjjnnbbddtt  oo..ffkkbb77  ccbbss,,jj  

//fftthhbbccff  llff  yybbffllffuubbcc  nnttvvggtthhffnneehhff77  ccffrrddtt,,bb  ttkkttvvttyynntt,,bb  ''bbhhbbssffllffll  aajjccaajjhhbb77  ffppjjnnbb77  rrffkkbbeevvbb  --  

PPNNKK--cc  ccff[[bbss  llff  ccbbyyffsskktt88  vvffhhsskkffww77  ssee  ffvv  jjss[[bb  aaffmmnnjjhhbbllffyy  tthhss--tthhssbb  ffhh  cchheekklltt,,ff77  vvwwttyyffhhtt  ffhh  
ddttuuttnnbbhhlltt,,ff  llff  ffhh  ddbbssffhhlltt,,ff88  
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უუააკკ  663366  553322 

ოო..სსიიჭჭიინნაავვაა,,  პპ..ტტუუღღუუშშიი,,  პპ..სსიიჭჭიინნაავვაა  

კკაახხეეთთიისს  რრეეგგიიოონნშშიი  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  კკაატტაასსტტრროოფფუულლიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეედდეეგგეებბიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  გგზზეებბიი  

აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  დდაა  სსაამმთთაავვრროობბოო  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიისს  აადდგგიილლოობბრრიივვ  ფფეერრმმეერრეებბთთაანნ  თთაანნაამმშშრროომმლლოობბიითთ  

  

  სსოოფფლლიისს  მმოოსსაახხლლეეოობბიისსაათთვვიისს,,  რროომმეელლიიცც  თთაავვიიაანნთთ  ნნააკკვვეეთთეებბზზეე  მმოოწწეეუულლიი  სსაასსოოფფლლოო--  სსაამმეეუურრნნეეოო  

პპრროოდდუუქქცციიიიდდაანნ  მმიიღღეებბუულლიი  შშეემმოოსსაავვლლიითთ  ოორრჩჩეენნსს  თთაავვსს,,  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიიაა,,  რროომმ  მმაათთ  ნნააკკვვეეთთეებბსს  

შშეეუუფფეერრხხეებბლლაადდ  მმიიეეწწოოდდეებბოოდდეესს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი..  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიიისს  დდიიდდიი  ნნააწწიილლიი,,  

გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  კკაახხეეთთიი,,  ქქვვეემმოო  ქქაარრთთლლიი,,  შშიიდდაა  ქქაარრთთლლიისს  დდააბბლლოობბიი  რრააიიოონნეებბიი,,  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  სსაავვეეგგეეტტააცციიოო  

პპეერრიიოოდდშშიი  ნნაალლეექქეებბიისს  ნნააკკლლეებბოობბიითთ,,  რრიისს  გგაამმოოცც  ააქქ  მმოორრწწყყვვიისს  გგაარრეეშშეე  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  

კკუულლტტუურრეებბიისს  მმააღღაალლიი  დდაა  გგაარრაანნტტიირრეებბუულლიი  მმოოსსაავვლლიისს  მმიიღღეებბაა..  აამმ  რრააიიოონნეებბიისს  მმოოსსაახხლლეეოობბიისსთთვვიისს  მმოორრწწყყვვაა  

წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  გგაადდაამმწწყყვვეეტტ  ფფააქქტტოორრსს  მმაათთიი  სსოოცციიაალლუურრ--ეეკკოონნოომმიიუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  გგაასსააუუმმჯჯოობბეესსეებბლლაადდ..  ეესს  

კკიიდდეევვ  ეერრთთხხეელლ  დდაადდაასსტტუურრდდაა  22000000  წწეელლსს,,  რროოდდეესსააცც  გგვვაალლვვიისს    გგაამმოო  კკაახხეეთთიისს  რრიიგგ  რრააიიოონნეებბშშიი,,  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიი  

ფფაარრთთოობბეებბიისს  უუმმეეტტეესს  ნნააწწიილლზზეე  ფფააქქტტიიუურრაადდ  მმოოიისსპპოო  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოსსაავვაალლიი..      

  მმიიწწეებბიისს  მმოორრწწყყვვაასს  გგაარრდდაა  წწმმიინნდდაა  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისსაა,,  რრააცც  გგაამმოოიიხხაატტეებბაა  მმოორრწწყყვვიისს  

შშეედდეეგგაადდ  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოსსაავვლლიიაანნოობბიისს  აამმააღღლლეებბააშშიი,,  დდიიდდიი  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბააცც  ააქქვვსს..  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  გგაამმაარრთთუულლიი  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  

შშეეიიძძლლეებბაა  გგააუუმმჯჯოობბეესსდდეესს  გგაარრეემმოოსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბაა,,  ააღღიიკკვვეეთთოოსს  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს,,  ჰჰუუმმუუსსიიაანნიი  

ზზეედდაა  ფფეენნიისს  გგაადდაარრეეცცხხვვიისს,,  ფფაარრთთოობბეებბიისს  დდაამმლლააშშეებბიისს  დდაა  სსხხვვაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრაადდ  აარრაასსაასსუურრვვეელლიი  პპრროოცცეესსეებბიი..  

  იიმმ  პპრროობბლლეემმეებბიიდდაანნ,,  რროომმეელლთთაა  გგაადდააწწყყვვეეტტააცც  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ნნოორრმმაალლუურრიი  

ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლსსააყყოოფფაადდ,,  აამმჟჟაამმაადდ  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  შშეეიიძძიინნაა  

წწყყაალლმმოოსსაარრგგეებბლლეეთთაა  შშოორრიისს  წწყყლლიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრაადდ  გგაანნააწწიილლეებბიისს  ოორრგგაანნიიზზააცციიაამმ,,  რრააცც  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  

შშეემმდდეეგგიი  გგაარრეემმოოეებბეებბიითთ::  მმიიწწეებბიისს  პპრრიივვაატტიიზზააცციიიისს  ეერრთთიიაანნიი  მმაასსიივვეებბიისს  კკეერრძძოო  ფფეერრმმეერრუულლ  მმეეუურრნნეეოობბეებბაადდ  

დდაანნააწწიილლეებბაამმ,,  შშეეცცვვაალლაა  მმიიწწაათთმმოოქქმმეედდეებბიისს  წწაარრმმოოეებბიისს  პპიირროობბეებბიი..  წწიინნაათთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  სსაასსოოფფლლოო--

სსაამმეეუურრნნეეოო  წწაარრმმოოეებბიისს  ძძიირრიითთაადდ  ფფოორრმმაასს  წწაარრმმოოაადდგგეენნდდნნეენნ  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  მმეეუურრნნეეოობბეებბიი,,  მმაათთთთვვიისს  

დდაამმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  გგეეგგმმიიუურრიი  წწაარრმმოოეებბიითთ..  აასსეეთთ  მმდდგგოომმაარრეეოობბააშშიი  იიყყოო  მმოორრგგეებბუულლიი  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  

წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისს,,  წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  დდააგგეეგგმმვვიისს  დდაა  რრწწყყვვეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისს  მმთთეელლიი  სსიისსტტეემმაა..  

მმაარრთთაალლიიაა  იიმმ  დდრროოსსააცც  აარრსსეებბოობბდდაა  გგლლეეხხეებბიისს  კკეერრძძოო  ეე..წწ..  სსააკკაარრმმიიდდაამმოო  ნნააკკვვეეთთეებბიი,,  მმააგგრრაამმ  მმაათთ  იიმმდდეენნაადდ  მმცციირრეე  

ფფაარრთთიი  ეეჭჭიირრაათთ,,  რროომმ  მმაათთიი  წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  მმთთლლიიაანნ  წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბააზზეე  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ზზეეგგაავვლლეენნაასს  ვვეერრ  აახხდდეენნდდაა..  

  აამმჟჟაამმაადდ  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბაასს  ძძიირრიითთაადდაადდ  გგაანნსსააზზღღვვრრაავვსს  კკეერრძძოო  ფფაარრთთოობბეებბიისს  

წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბაა,,  რროომმეელლიიცც  აარრ  ეემმოორრჩჩიილლეებბაა  აარრაავვიითთაარრ  წწიინნაასსწწაარრ  პპრროოგგნნოოზზსსაა  დდაა  გგეეგგმმაასს..  სსაარრწწყყაავვიი  

სსიისსტტეემმეებბიისს  ეექქსსპპლლუუაატტააცციიააზზეე  პპაასსუუხხიისსმმგგეებბეელლმმაა  ოორრგგაანნიიზზააცციიაამმ  აარრ  იიცციისს,,  თთუუ  რრაა  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  

კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოყყვვაანნაასს  ააპპიირრეებბსს  აამმაა  თთუუ  იიმმ  სსოოფფლლიისს  მმოოსსაახხლლეეოობბაა  დდაა  შშეესსააბბაამმიისსაადდ,,  რრაადდგგაანნააცც  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  

კკუულლტტუურრეებბიისსაათთვვიისს  მმოორრწწყყვვიისს  ვვაადდეებბიი  დდაა  ნნოორრმმეებბიიცც  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ    გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიიაა,,  აარრ  იიცციისს  თთუუ  რრაა  

რრააოოდდეენნოობბიისს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  დდაასსჭჭიირრდდეებბაა  სსაარრწწყყაავვ  სსიისსტტეემმაასს,,  სსაარრწწყყაავვიი  სსეეზზოონნიისს  აამმაა  თთუუ  იიმმ  პპეერრიიოოდდშშიი..  

ააღღნნიიშშნნუულლიი  სსააკკიითთხხიისს  მმოოგგვვაარრეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  იიქქმმნნეებბაა  წწყყაალლმმოომმხხმმაარრეებბეელლთთაა  აასსოოცციიააცციიეებბიი,,  მმააგგრრაამმ  მმაათთ  ჯჯეერრ  აარრაა  

ააქქვვთთ  მმუუშშააოობბიისს  სსააკკმმააოო    გგაამმოოცცდდიილლეებბაა  დდაა  აამმ  შშეეცცვვლლიილლ  დდაა  რრთთუულლ  პპიირროობბეებბშშიი  ვვეერრ  აახხეერრხხეებბეენნ  აარრსსეებბუულლიი  

პპრროობბლლეემმეებბიისს  ეეფფეექქტტუურრაადდ  გგაადდააჭჭრრაასს..  

  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  დდიიდდ  ნნააწწიილლსს  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბაა  უუწწეევვსს  სსაარრწწყყაავვიი  

წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს    პპიირროობბეებბშშიი,,  რროომმეელლიიცც    გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  სსააგგრრძძნნოობბიი  ხხდდეებბაა  ზზააფფხხუულლიისს  პპიიკკუურრიი  

წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი..  ეესს  დდეეფფიიცციიტტიი  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  რროოგგოორრცც  სსაარრწწყყაავვაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  

მმდდიინნაარრეეეებბშშიი  წწყყლლიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  აარრაასსააკკმმააოო  სსიიდდიიდდიითთ,,  იისსეე  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  

მმდდგგოომმაარრეეოობბიითთ..  აასსეეთთ  პპიირროობბეებბშშიი,,  რროოცცაა  ვვეერრ  ხხეერრხხდდეებბაა  მმრრაავვაალლრრიიცცხხოოვვაანნ  კკეერრძძოო  მმეეუურრნნეეოობბეებბსს  შშოორრიისს  წწყყლლიისს  

ოოპპტტიიმმაალლუურრიი,,  წწიინნაასსწწაარრ  შშეედდგგეენნიილლიი  გგრრააფფიიკკიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  გგაანნააწწიილლეებბაა,,  რროოდდეესსააცც  აარრაავვიინნ  იიცციისს,,  თთუუ  ვვიისს  

რროოდდიისს    დდაა  რრაა  რრააოოდდეენნოობბიითთ  უუნნდდაა  მმიიეეწწოოდდოოსს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი,,  აარრ  აარრსსეებბოობბსს  აამმ  აახხაალლ,,  შშეეცცვვლლიილლ  პპიირროობბეებბშშიი  

მმოორრგგეებბუულლიი  წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისსაა  დდაა  ააღღრრიიცცხხვვიისს  სსიისსტტეემმაა..  მმაასსიიუურრიი  ხხაასსიიაათთიი  მმიიიიღღოო  შშეემმდდეეგგმმაა,,  

ააბბსსოოლლუუტტუურრაადდ  მმიიუუღღეებბეელლმმაა  მმდდგგოომმაარრეეოობბაამმ::  სსაარრწწყყაავვიი  აარრხხეებბიისს  სსააწწყყიისს  უუბბნნეებბთთაანნ  გგაანნთთაავვსსეებბუულლიი  

ფფაარრთთოობბეებბიისს  მმეეპპაატტრროონნეეეებბიი,,  რროომმეელლთთაა  ნნააკკვვეეთთეებბაამმდდეეცც  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  კკიიდდეევვ  ააღღწწეევვსს,,  უუკკოონნტტრროოლლოოდდ  დდაა  

გგაადდააჭჭაარრბბეებბუულლიი  რრააოოდდეენნოობბიითთ  მმოოიიხხმმაარრეენნ  სსაარრწწყყაავვ  წწყყაალლსს,,  ხხოოლლოო  იიგგიივვეე  აარრხხეებბიისს  ბბოოლლოო  უუბბნნეებბთთაანნ  

გგაანნთთაავვსსეებბუულლ  ფფაარრთთოობბეებბაამმდდეე  კკიი  წწყყაალლიი  სსააეერრთთოოდდ  ვვეერრ  ააღღწწეევვსს,,  რრიისს  გგაამმოოცც  მმოოსსაახხლლეეოობბაა  გგაანნიიცცდდიისს  

მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  მმაატტეერრიიაალლუურრ  ზზაარრაალლსს..  დდიიდდძძაალლიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  ფფაარრთთოობბეებბიი  რრჩჩეებბაა  სსააეერრთთოოდდ  

დდააუუმმუუშშაავვეებბეელლიი,,  რრაადდგგაანნ  მმოოსსაახხლლეეოობბაა,,  იიცციისს  რრაა  რროომმ  მმოორრწწყყვვიისს  გგაარრეეშშეე  მმოოსსაავვაალლსს  ვვეერრ  მმიიიიღღეებბსს  დდაა  აარრაა  ააქქვვსს  

იიმმიისს  გგაარრაანნტტიიაა,,  რროომმ    მმიისს  მმიიეერრ  დდაამმუუშშაავვეებბუულლ    ფფაარრთთოობბაამმდდეე  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  მმიიააღღწწეევვსს,,  ფფაარრთთოობბეებბსს  
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სსააეერრთთოოდდ  დდააუუმმუუშშაავვეებბლლაადდ  ტტოოვვეებბსს..  აამმიისს  შშეედდეეგგაადდ  უუკკვვეე  შშეეიინნიიშშნნეებბაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსეებბიისს  

გგაანნვვიითთაარრეებბააცც  კკიი..  სსიიტტუუააცციიაასს  აამმძძააფფრრეებბსს  იისს  მმდდგგოომმაარრეეოობბააცც,,  რროომმ  გგლლეეხხეებბიისს  ცცნნოობბიიეერრეებბააშშიი  ღღრრმმაადდ  აარრიისს  

გგაამმჯჯდდაარრიი  მმეეტტაადდ  მმცცდდაარრიი  რრწწმმეენნაა--““  ბბეევვრრიი  წწყყაალლიი,,  ბბეევვრრიი  მმოოსსაავვაალლიი  ““..  მმაასს  ფფააქქტტიიუურრაადდ  აარრ  გგააააჩჩნნიიაა  იიმმიისს  

ეელლეემმეენნტტაარრუულლიი  ცცოოდდნნაა  რროომმ  აასსეეთთიი  მმიიდდგგოომმაა  დდაამმღღუუპპვვეელლაადდ  მმოოქქმმეედდეებბსს  მმიისსიი  მმიიწწიისს  ნნააყყოოფფიიეერრეებბიისს  

შშეენნაარრჩჩუუნნეებბააზზეე..  აამმიიტტოომმააცც  გგლლეეხხოობბიისს  მმხხრრიიდდაანნ  ხხშშიირრაადდ  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  ბბაარრბბაარროოსსუულლ  

გგაამმოოყყეენნეებბაასს,,  ყყოოვვეელლგგვვაარრიი  ნნოორრმმეებბიისსაა  დდაა  ვვაადდეებბიისს  უუგგუულლვვეებბეელლყყოოფფიითთ..  ნნააკკვვეეთთეებბიი,,  სსაადდაამმდდეეცც  სსაარრწწყყაავვიი  

წწყყაალლიი  ააღღწწეევვსს  დდღღეედდააღღაამმ  იირრწწყყვვეებბაა,,  ხხოოლლოო  ნნააკკვვეეთთეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  აარრხხიისს  შშეემმდდგგოომმიი  უუბბნნეებბიიდდაანნ  უუნნდდაა  

იიღღეებბდდნნეენნ  წწყყაალლსს,,  სსააეერრთთოოდდ  მმოოუურრწწყყვვეელლიი  რრჩჩეებბაა..  სსაახხეელლმმწწიიფფოო  სსეექქტტოორრსს  აასსეეთთ  პპიირროობბეებბშშიი  უუჭჭიირრსს  რროომმ  

ფფლლოობბდდეესს  სსიიტტუუააცციიაასს..  სსიიტტუუააცციიაა  კკიიდდეევვ  უუფფრროო  მმძძააფფრრდდეებბაა  გგვვაალლვვიიაანნიი  წწლლეებბიისს  დდრროოსს..  აამმიისს  მმააგგაალლიითთიიაა  

გგაასსუულლიი  22000000  წწეელლიი,,  რროოდდეესსააცც  სსაარრწწყყაავვ  სსიისსტტეემმეებბსს  მმოოუუწწიიაა  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბაა  უუააღღრრეესსაადდ  რრთთუულლ  პპიირროობბეებბშშიი::  

ეერრთთიისს  მმხხრრიივვ  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიი  მმოორრწწყყვვიისს  წწყყაარროოდდ  გგაამმოოყყეენნეებბუულლ  მმდდიინნაარრეეეებბშშიი  ((იიოორრიი,,  აალლააზზაანნიი)),,  ხხოოლლოო  

მმეეოორრეესს  მმხხრრიივვ  მმეეტტაადდ  ცცხხეელლიი  ზზააფფხხუულლიისს  პპიირროობბეებბშშიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  ნნააკკვვეეთთეებბიისს  გგააზზრრდდიილლიი  

მმოოთთხხოოვვნნიილლეებბაა  წწყყაალლზზეე..  აასსეეთთ  რრთთუულლ  სსიიტტუუააცციიააშშიი,,  სსაარრწწყყვვმმაა  სსიისსტტეემმეებბმმაა  ვვეერრ  შშეეაასსრრუულლაა  სსრრუულლაადდ  თთაავვიისსიი  

ფფუუნნქქცციიეებბიი..  აამმიისს  ეერრთთ--ეერრთთიი  მმთთაავვაარრიი  მმიიზზეეზზიი  იიყყოო  სსწწოორრეედდ  წწყყაალლმმოომმხხმმაარრეებბეელლთთაა  შშოორრიისს  წწყყლლიისს  

გგაანნააწწიილლეებბიისს  ეეფფეექქტტუურრიი    სსიისსტტეემმიისს  აარრსსეებბოობბაა,,  რრააცც  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  სსააგგრრძძნნოობბიი  გგაახხდდაა  გგვვაალლვვიიაანნიი  წწლლიისს  

პპიირროობბეებბშშიი..  აამმ  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  შშეემმდდგგოომმშშიიააცც  უუცცვვლლეელლაადდ  დდაატტოოვვეებბაა  დდააუუშშვვეებბეელლიიაა,,  რრაადდგგაანნ  აარრსსეებბოობბსს  

გგვვაალლვვიიაანნიი  წწლლეებბიისს  გგაანნმმეეოორრეებბიისს  სსააფფრრთთხხეე  დდაა  თთუუ  აარრ  მმოოწწეესსრრიიგგდდაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბაა,,  ეესს  

კკიიდდეევვ  უუფფრროო  დდაააამმძძიიმმეებბსს  მმოოსსაახხლლეეოობბიისს  იისსეედდააცც  ცცუუდდ  ეეკკოონნოომმიიკკუურრ  მმდდგგოომმაარრეეოობბაასს..  

  ააღღნნიიშშნნუულლიი  პპრროობბლლეემმეებბიისს  გგაადდააწწყყვვეეტტიისს  ყყვვეელლააზზეე  რრეეაალლუურრიი  დდაა  ეეფფეექქტტუურრიი  გგზზაააა  სსაარრწწყყაავვ  

სსიისსტტეემმეებბზზეე  წწყყაალლმმოომმხხმმაარრეებბეელლთთაა  შშოორრიისს  წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  სსქქეემმიისს  დდაანნეერრგგვვაა,,  რრააცც  აარრ  

მმოოიითთხხოოვვსს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  კკააპპიიტტაალლუურრ  დდააბბაანნდდეებბეებბსს  დდაა  ძძიირრიითთაადდაადდ  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიიაა  

წწყყაალლმმოომმხხმმაარრეებბლლეებბთთაანნ    ოორრგგაანნიიზზააცციიუურრიი  დდაა  აახხსსნნაა--გგაანნმმაარრტტეებბიითთიი  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბაასსთთაანნ..  ფფეერრმმეერრეებბიი  

დდაა  ფფეერრმმეერრთთაა  აასსოოცციიააცციიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  წწყყაალლთთაა  მმეეუურრნნეეოობბიისსაა  დდაა  სსააიინნჟჟიინნრროო  

ეეკკოოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტთთაანნ  აარრსსეებბუულლიი  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიაა,,  გგაარრეემმოოსს  დდააცცვვიისს  ეეკკოოცცეენნტტრრიი  

გგაამმოომმდდიინნაარრეე  მმიისსიი  წწეესსდდეებბიიდდაანნ  დდაა  მმაასსშშიი  შშეემმაავვაალლიი  წწეევვრრეებბიისს  გგაამმოოცცდდიილლეებბიიდდაანნ,,  კკოონნკკრრეეტტუულლიი  პპიირროობბეებბიისს  

შშეესსააბბაამმიისსიი,,  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  სსქქეემმიისს  შშეემმუუშშაავვეებბაასსთთაანნ  ეერრთთაადდ  თთაავვიისს  თთაავვზზეე  იიღღეებბსს  

ვვაალლდდეებბუულლეებბაასს,,  რროომმ  ჩჩაააატტაარროოსს  სსაათთაანნაადდოო  აახხსსნნაა--გგაანნმმაარრტტეებბიითთიი  სსაამმუუშშააოო  მმოოსსაახხლლეეოობბააშშიი,,  წწყყლლიისს  

გგაანნააწწიილლეებბიისს  შშეემმუუშშაავვეებბუულლიი  გგრრააფფიიკკიისს  დდააცცვვიისს  ააუუცციილლეებბლლოობბააშშიი  მმაათთ  დდაასსაარრწწმმუუნნეებბლლაადდ..  მმიიწწაათთმმოოქქმმეედდიი,,  

რროომმეელლიიცც  სსააჭჭიირროოეებბსს  სსაარრწწყყაავვ  წწყყაალლსს,,  უუნნდდაა  დდაარრწწმმუუნნდდეესს,,  რროომმ  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  მმოოხხმმაარრეებბიისს  

შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიი  გგრრააფფიიკკიისს  დდააცცვვიითთ  იიგგიი  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  გგააიიუუმმჯჯოობბეესსეებბსს  თთაავვიისს  პპიირრაადდ  მმდდგგოომმაარრეეოობბაასსააცც,,  

დდაა  აამმაავვეე  დდრროოსს  დდააეეხხმმაარრეებბაა  თთაავვიისს  იიმმ  თთაანნაასსოოფფლლეელლეებბსსაა  თთუუ  მმეეზზოობბეელლიი  სსოოფფლლეებბიისს    მმოოსსაახხლლეეოობბაასს,,  

რროომმლლეებბიიცც    სსაარრწწყყაავვ  წწყყაალლსს  იიმმაავვეე  აარრხხიიდდაანნ  იიღღეებბეენნ..  მმოოსსაახხლლეეოობბიისს  შშეეგგნნეებბუულლიი  დდაა  დდააიინნტტეერრეესსეებბუულლიი  

მმოონნააწწიილლეეოობბიისს  გგაარრეეშშეე  ააღღნნიიშშნნუულლიი  პპრროობბლლეემმიისს  გგაადდააჭჭრრაა  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა..  

  ზზეემმოოთთ  ააღღნნიიშშნნუულლიი  სსიიტტუუააცციიიისს  მმკკააფფიიოო  მმააგგაალლიითთაადდ  გგაამმოოდდგგეებბაა  ქქვვეემმოო  აალლააზზნნიისს  სსაარრწწყყაავვ  სსიისსტტეემმააშშიი  

შშეექქმმნნიილლიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბაა..  აამმჟჟაამმაადდ  სსააწწრრყყაავვ  სსიისსტტეემმაასს  უუწწეევვსს  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბაა  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  მმწწვვაავვეე  

დდეეფფიიცციიტტიისს  პპიირროობბეებბშშიი..  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  აარრხხიი  მმდდიინნაარრეე  აალლააზზნნიიდდაანნ,,  ზზააფფხხუულლიისს  პპიიკკუურრიი  

წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  უუნნდდაა  იიღღეებბდდეესს  2244მმ33//წწმმ--მმდდეე  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯსს,,  მმააგგრრაამმ  იიმმიისს  გგაამმოო,,  რროომმ  მმდდ..  

აალლააზზნნიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი  აარრ  აარრიისს  წწყყაალლსსააცცაავვეებბიითთ  დდაარრეეგგუულლიირრეებბუულლიი,,  იივვლლიისს--ააგგვვიისსტტოოსს  პპეერრიიოოდდშშიი  მმდდ..  

აალლააზზაანნშშიი  აარრიისს  წწყყაალლმმცციირროობბაა  დდაა  ქქვვეემმოო  აალლააზზნნიისს  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  წწყყაალლააღღეებბიისს  კკვვეეთთაამმდდეე,,  მმდდ..აალლააზზნნიიდდაანნ  

დდაა  მმიისსიი  შშეენნააკკაადდეებბიიდდაანნ  იიღღეებბეენნ  წწყყაალლსს  ზზეემმოო  აალლააზზნნიისსაა  დდაა  ნნააუურრდდლლიისს  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიიცც..  აასსეეთთიი  დდიიდდიი  

ხხაარრჯჯიისს  ააღღეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბაა  სსაარრწწყყაავვ  სსიისსტტეემმააშშიი,,  ზზააფფხხუულლიისს  პპიიკკუურრიი  წწყყაალლმმოოთთხხოოვვნნიილლეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი,,  

რრეეაალლუურრაადდ  აარრ  აარრსსეებბოობბსს..  აამმაასს  ეემმაატტეებბაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  აარრხხიისსაა  დდაა  გგაამმაანნააწწიილლეებბეელლიი  

ქქსსეელლიისს  ცცუუდდიი  ტტეექქნნიიკკუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბააცც..  რრეეაალლუურრაადდ  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმაა  ზზააფფხხუულლშშიი  ვვეერრ  იიღღეებბსს  1100  მმ33//წწმმ--ზზეე  

მმეეტტ  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯსს..  წწიინნაათთ  სსაატტუუმმბბოო  სსაადდგგუურრეებბიითთ  ხხოორრცციიეელლდდეებბოოდდაა  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  აარრხხიისს  ბბოოლლოო  უუბბნნეებბიისს  

დდაამმაატტეებბიითთიი  კკვვეებბააცც,,  მმააგგრრაამმ  დდღღეესს,,  წწყყლლიისს  მმეექქაანნიიკკუურრიი  გგაადდაატტუუმმბბვვიისსთთვვიისს  სსააჭჭიირროო  ეელლეექქტტრროოეენნეერრგგიიიისს    

დდეეფფიიცციიტტიისს  გგაამმოო,,  აამმ  სსაატტუუმმბბოო  სსაადდგგუურრეებბიისს  უუმმეეტტეესსოობბაა  გგააჩჩეერრეებბუულლიიაა..  ააღღნნიიშშნნუულლიი  1100  მმ33//წწმმ    წწყყლლიისს  

ხხაარრჯჯიიდდაანნ  სსიიღღნნააღღიისს  რრააიიოონნიისს  სსააზზღღვვრრაამმდდეე  ააღღწწეევვსს  მმხხოოლლოოდდ  55,,55--66,,00  მმ33//წწმმ  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიი,,  ხხოოლლოო  აარრხხიისს  მმეე--6600  

კკიილლოომმეეტტრრსს,,  აანნუუ  სსოოფფეელლ  ხხიირრსსაასს  იიქქიითთ  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  უუკკვვეე  სსააეერრთთოოდდ  ვვეეღღაარრ  ააღღწწეევვსს,,  რრიისს  შშეედდეეგგაადდააცც  

მმოოუურრწწყყვვეელლიი  რრჩჩეებბაა  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  აარრხხიისს  ბბოოლლოო  3300  კკმმ--იისს  გგაასსწწვვრრიივვ  გგაანნთთაავვსსეებბუულლიი  აათთაასსოობბიითთ  ჰჰაა  ფფაარრთთოობბიი..  

აარრაადდაა  აამმ  ზზოონნააშშიი  მმოორრწწყყვვიისს  გგაარრეეშშეე  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა  რრააიიმმეე  მმოოსსაავვლლიისს  მმიიღღეებბაა..  22000000  წწეელლსს  ფფააქქტტიიუურრაადდ  

სსააეერრთთოოდდ  ვვეერრ  მმოოიირრწწყყაა  სსიიღღნნააღღიისს  რრააიიოონნიისს  ფფაარრთთოობბეებბიი,,  რრაადდგგაანნ  მმთთეელლიი  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  იიხხაარრჯჯეებბოოდდაა,,  

ხხშშიირრაადდ  უუმმიიზზნნოოდდააცც,,  აარრხხიისს  სსაათთაავვეესსთთაანნ  უუფფრროო  აახხლლოოსს  გგაანნთთაავვსსეებბუულლ    გგუურრჯჯაააანნიისს  რრააიიოონნიისს  ფფაარრთთოობბეებბზზეე..  

  ქქვვეემმოო  აალლააზზნნიისს  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  პპრროობბლლეემმეებბიისს  სსრრუულლაადდ  მმოოგგვვაარრეებბაასს  ეესსააჭჭიირროოეებბაა  

ფფაარრთთოომმაასსშშტტააბბიიაანნიი  სსააიინნჟჟიინნრროო  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბაა,,  სსიისსტტეემმიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  რრეეკკოონნსსტტრრუუქქცციიაა,,  
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მმდდ..აალლააზზნნიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  დდაარრეეგგუულლიირრეებბაა  წწყყაალლსსააცცაავვეებბიითთ  დდაა  სსხხვვ..  ყყოოვვეელლიივვეე  ეესს  მმეეტტაადდ  დდიიდდ  თთაანნხხეებბსსაა  დდაა  

დდრროოსს  მმოოიითთხხოოვვსს  დდაა  ოოპპეერრაატტიიუულლაადდ  ვვეერრ  გგაანნხხოორრცციიეელლდდეებბაა..  აამმიიტტოომმააცც  სსააჩჩქქაარროო  დდაა  ააუუცციილლეებბეელლიიაა,,  რროომმ  

შშეემმუუშშაავვდდეესს  დდაა  დდააიინნეერრგგოოსს  სსაარრწწყყაავვ  სსიისსტტეემმააშშიი,,  წწყყაალლმმოოსსაარრგგეებბლლეეთთაა  შშოორრიისს  წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  იისსეეთთიი  

სსიისსტტეემმაა,,  რროომმ  წწყყაალლუუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  აარრ  ჰჰქქოონნდდეესს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა,,  ფფაარრთთოობბიი  აარრხხიისს  სსააწწყყიისს  

უუბბნნეებბთთაანნაააა  გგაანნთთაავვსსეებბუულლიი  თთუუ  ბბოოლლოო  უუბბნნეებბთთაანნ,,  დდაა  წწყყაალლიი  ყყვვეელლაასს  სსაამმაარრთთლლიიაანნაადდ  დდაა  სსააჭჭიირროო  

რრააოოდდეენნოობბიითთ  გგააუუნნააწწიილლდდეესს..  

  წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმიისს  დდაანნეერრგგვვაა  პპიირრვვეელლ  რრიიგგშშიი  სსააჭჭიირროოაა  გგაანნხხოორრცციიეელლდდეესს  რრაამმდდეენნიიმმეე  

სსოოფფლლიისს  მმაასსშშტტააბბიითთ,,  კკეერრძძოოდდ  გგუურრჯჯაააანნიისსაა  დდაა  სსიიღღნნააღღიისს  რრააიიოონნეებბიისს  სსააზზღღვვაარრთთაანნ  მმდდეებბაარრეე  სსოოფფლლეებბიისს  

სსაარრწწყყაავვ  ფფაარრთთოობბეებბზზეე,,  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  აარრხხიისს  პპკკ  --335500--დდაანნ  პპკკ  445500--მმდდეე  მმოოქქცცეეუულლ  ზზოონნააშშიი  ((სსოოფფლლეებბიი  

ბბააკკუურრცციიხხეე,,  კკაარრდდაანნაახხიი,,  აანნააგგაა,,  ვვააქქიირრიი)),,  სსაადდააცც  უუკკვვეე  შშეეიინნიიშშნნეებბაა  მმააგგიისსტტრრაალლუურრ    აარრხხშშიი  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიი,,  

მმააგგრრაამმ  წწყყაალლიი  ჯჯეერრ  კკიიდდეევვ  აარრიისს..  

  პპრროოეექქტტიისს  რრეეაალლიიზზააცციიააშშიი  სსააჭჭიირროოაა  მმოონნააწწიილლეეოობბაა  მმიიიიღღოოსს  მმეელლიიოორრააცციიიისსაა  დდაა  წწყყაალლთთაა  მმეეუურრნნეეოობბიისს  

დდეეპპაარრტტაამმეენნტტიისს  დდააქქვვეემმდდეებბაარრეებბააშშიი  მმყყოოფფმმაა  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბმმაა,,  რროომმეელლთთააცც  უუნნდდაა  უუზზრრუუნნვვეელლყყოონნ  

წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  სსქქეემმიისს  დდაანნეერრგგვვიისსაასს,,  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  წწყყაალლგგაამმაანნააწწიილლეებბეელლიი  კკვვაანნძძეებბიისსაა  დდაა  ტტეექქნნიიკკუურრიი  

სსააშშუუაალლეებბეებბიისს  გგაამმაარრთთუულლიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბაა..  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიაა  პპაასსუუხხიისსმმგგეებბეელლიი  იიქქნნეებბაა  წწყყლლიისს  

გგაანნააწწიილლეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი,,  მმოოცცეემმუულლ  კკოონნკკრრეეტტუულლ  პპიირროობბეებბთთაანნ  მმიისსაადდააგგეებბუულლიი  სსიისსტტეემმიისს  შშეემმუუშშაავვეებბააზზეე  დდაა  

მმიისსიი  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  დდაანნეერრგგვვიისს  ოორრგგაანნიიზზააცციიააზზეე..  

  წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  სსიისსტტეემმიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  შშეესსააძძლლეებბეებბლლიიაა  ფფაარრთთოობბეებბიისს  

წწყყაალლუუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  სსააგგრრძძნნოობბიი  გგააუუმმჯჯოობბეესსეებბაა  წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  აარრსსეებბუულლიი  რრააოოდდეენნოობბიისს  პპიირროობბეებბშშიიცც..  

წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  სსწწოორრიი  ოორრგგაანნიიზზააცციიიითთ  სსაარრწწყყაავვმმაა  წწყყაალლმმაა  შშეეიიძძლლეებბაა  მმიიააღღწწიიოოსს  იიმმ  ფფაარრთთოობბეებბსს,,  

რროომმლლეებბაამმდდეეცც,,  წწიინნაა  უუბბნნეებბზზეე  უუკკოონნტტრროოლლოოდდ  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  გგაამმოო,,  ააქქაამმდდეე  ვვეერრ  აარრწწეევვდდაა  დდაა  მმააგგიისსტტრრაალლუურრიი  

აარრხხიი  მმოოწწოოდდეებბუულლიი  წწყყლლიისს  იიგგიივვეე  რრააოოდდეენნოობბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაააახხლლოოეებბიითთ  5500%%--იითთ  მმეეტტიი  ფფაარრთთოობბიისს  

მმოორრწწყყვვაა,,  ვვიიდდრრეე  დდღღეესს  იირრწწყყვვეებბაა..  

  ააღღნნიიშშნნუულლიი  ღღოონნიისსძძიიეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  შშეეიიძძლლეებბაა  ოოპპეერრაატტიიუულლაადდ  მმოოხხეერრხხდდეესს  სსიიღღნნააღღიისს  რრააიიოონნიისს  მმთთეელლ  

რრიიგგ  მმაასსიივვეებბზზეე,,  აამმჟჟაამმაადდ  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  გგაამმოო  ააშშკკაარრაადდ  გგაამმოოხხაატტუულლიი  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  

პპრროოცცეესსეებბიისს  შშეეჩჩეერრეებბაა,,  რრააცც  გგაარრეემმოოსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  სსტტააბბიილლუურროობბიისს  შშეენნაარრჩჩუუნნეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ფფააქქტტოორრსს  

წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  

  გგაანნხხიილლუულლ  პპრროობბლლეემმეებბზზეე  ეერრთთოობბლლიივვიი  მმუუშშააოობბაა  ხხეელლსსააყყრრეელლიიაა  რროოგგოორრცც  სსაამმთთაავვრროობბოო  

ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიისსაათთვვიისს,,  რროომმეელლთთააცც,,  რროოგგოორრცც  შშეექქმმნნიილლიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიიდდაანნ  ჩჩაანნსს,,  უუჭჭიირრთთ  აამმ  პპრროობბლლეემმიისს  

გგაადდააწწყყვვეეტტაა,,  იისსეე  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისსაათთვვიისს,,  რროომმეელლიიცც  მმიისსიი  წწეევვრრეებბიისს  პპრროოფფეესსიიოონნაალლუურრიი  

იინნტტეერრეესსეებბიიდდაანნ  დდაა  კკვვაალლიიფფიიკკააცციიიიდდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე,,  დდაა  მმოოღღვვააწწეეოობბიისს  სსფფეერროოსს    გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ,,  

მმოოწწოოდდეებბუულლიიაა  სსწწოორრეედდ  აასსეეთთიი  ხხაასსიიაათთიისს  პპრროობბლლეემმეებბზზეე  სსაამმუუშშააოოდდ..  

  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  ეეფფეექქტტუურროობბიისს  შშეეფფაასსეებბაა  უუნნდდაა  მმოოხხდდეესს  რრეეგგიიოონნშშიი  რრეეაალლუურრაადდ  

მმოორრწწყყუულლიი  ფფაარრთთოობბიისს  სსიიდდიიდდიისსაა  დდაა  აამმ  გგზზიითთ  მმიიღღეებბუულლიი  დდაამმაატტეებბიითთიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  პპრროოდდუუქქცციიიისს  

აანნაალლიიზზიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე..  მმთთაავვაარრიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმიი  იიქქნნეებბაა  იიმმ  დდაამმაატტეებბიითთიი  ფფაარრთთოობბიისს  სსიიდდიიდდეე,,  რროომმლლიისს  

მმოორრწწყყვვააცც  შშეესსააძძლლეებბეელლიი  იიქქნნეებბაა  წწყყლლიისს  უუკკეეთთ  გგაანნააწწიილლეებბიისს  ხხაარრჯჯზზეე..  მმააგგაალლიითთაადდ::  აამმჟჟაამმაადდ,,  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  

უუკკოონნტტრროოლლოო  მმოოხხმმაარრეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი,,  33  მმ33//წწმმ  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიი  ყყოოფფნნიისს  მმხხოოლლოოდდ  22000000  ჰჰაა  ფფაარრთთოობბიისს  მმოორრწწყყვვაასს,,  

მმააშშიინნ  რროოცცაა  კკაარრგგაადდ  ოორრგგაანნიიზზეებბუულლიი  წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმიისსაა  დდაა  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმიისს  ნნოორრმმაალლუურრიი  

ტტეექქნნიიკკუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისსაასს,,  კკაახხეეთთიისს  რრააგგიიოონნიისს  პპიირროობბეებბიისსაათთვვიისს  33  მმ33//წწმმ  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიი  თთაავვიისსუუფფლლაადდ  

უუნნდდაა  ეეყყოოსს  33000000--33550000  ჰჰაა  ფფაარრთთოობბსს,,  ეე..იი..  დდაამმაატტეებბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  მმოოიირრწწყყაასს  11000000--11550000  ჰჰაა  ფფაარრთთოობბიი,,  რროომმეელლიიცც  

აამმჟჟაამმაადდ  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  გგაამმოო  ვვეერრ  იირრწწყყვვეებბაა..  ჩჩაატტაარრეებბუულლ  ღღოონნიისსძძიიეებბაათთაა  მმთთაავვაარრიი  შშეედდეეგგიი  უუნნდდაა  

იიყყოოსს  გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  მმიიყყეენნეებბუულლიი  ზზაარრაალლიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  შშეემმცციირრეებბაა,,  რრააცც  გგააააუუმმჯჯოობბეესსეებბსს    ფფეერრმმეერრთთაა  

სსოოცციიაალლუურრ--ეეკკოონნოომმიიუურრ  მმდდგგოომმაარრეეოობბაასს..  

  თთუუ  პპრრააქქტტიიკკუულლაადდ  დდაავვაამმტტკკიიცცეებბთთ,,  რროომმ  კკეერრძძოო  გგლლეეხხუურრიი  მმეეუურრნნეეოობბეებბიისს  პპიირროობბეებბშშიი  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  

წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  იისსეეთთიი  სსიისსტტეემმიისს  დდაანნეერრგგვვაა,,  რროომმ  დდეეფფეეცციიტტუურრიი  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი  თთაანნააბბრრაადდ  დდაა  

სსაამმაარრთთლლიიაანნაადდ  გგაანნააწწიილლდდეესს  ყყვვეელლაა  წწყყაალლმმოომმხხმმაარრეებბლლეებბსს  შშოორრიისს,,  მმააშშიინნ  ყყვვეელლაასს  ეეცცოოდდიინნეებბაა  თთუუ  რროოდდიისს  

ეეკკუუთთვვნნიისს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყაალლიი,,  რრაა  რრააოოდდეენნოობბიითთ  დდაა  მმაარრთთლლააცც  მმიიიიღღეებბსს  მმაასს  დდაადდგგეენნიილლ  ვვაადდეებბშშიი,,  მმოოსსაახხლლეეოობბაა  

დდააიინნაახხაავვსს  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  გგეეგგმმიიუურრიი  გგრრააფფიიკკიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  მმიიღღეებბიისს  სსიიკკეეთთეესს,,  შშეემმდდეეგგშშიი  გგაააადდვვიილლდდეებბაა  

წწყყლლიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმიისს  დდაანნეერრგგვვაა  უუფფრროო  ფფაარრთთოო  მმაასსშშტტააბბიითთააცც..  შშეესსააბბაამმიისსაადდ  გგააფფაარრთთოოვვდდეებბაა  

სსაამმთთაავვრროობბოო  დდაა  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიისს  თთაანნაამმშშრროომმლლოობბააცც  ააღღნნიიშშნნუულლიი  პპრროობბლლეემმიისს    გგაადდააწწყყვვეეტტიისს  

სსააქქმმეეშშიი  დდაა  იიგგიი  მმიიიიღღეებბსს  გგრრძძეელლვვაადდიიაანნ  ხხაასსიიაათთსს,,  მმიითთ  უუმმეეტტეესს  რროომმ  აასსეეთთიი  სსაახხიისს  პპრროობბლლეემმეებბიი,,  კკოონნკკრრეეტტუულლიი  

პპიირროობბეებბიიდდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეე  მმეეტტნნააკკლლეებბიი  სსიიმმწწვვაავვიითთ,,  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  თთიითთქქმმიისს  ყყვვეელლაა  სსაარრწწყყაავვიი  

სსიისსტტეემმიისსაათთვვიისსაააა  დდაამმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი..  
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უუააკკ  663366  553322  

კკაახხეეთთიისს  რრეეგგიიოონნშშიი  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  კკაატტაასსტტრროოფფუულლიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეედდეეგგეებბიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  გგზზეებბიი  

აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  დდაა  სსაამმთთაავვრროობბოო  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიისს  აადდგგიილლოობბრრიივვ  ფფეერრმმეერრეებბთთაანნ  თთაანნაამმშშრროოლლოობბიითთ..  

//ოო..სსიიჭჭიინნაავვაა,,  პპ..ტტუუღღუუშშიი,,  ..სსიიჭჭიინნაავვაა//..  ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..  --22000022..--ტტ..110077..--გგვვ..221122--221177..--ქქაარრთთ..;;  რრეეზზ..  ქქაარრთთ..,,  

იინნგგლლ..,,  რრუუსს..  

  ნნააშშრროომმშშიი  გგაანნხხიილლუულლიიაა  სსაარრწწყყაავვ  ფფაარრთთოობბეებბზზეე,,  სსაარრწწყყაავვიი  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  პპიირროობბეებბშშიი,,  

წწყყაალლმმოოსსაარრგგეებბლლეებბთთაა  შშოორრიისს  წწყყაალლგგაანნააწწიილლეებბიისს  ოოპპტტიიმმაალლუურრიი  სსქქეემმიისს  დდაანნეერრგგვვიითთ  წწყყაალლუუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიი  

ფფაარრთთოობბეებბიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნიი  გგააზზრრდდიისსაა  დდაა  აამმიითთ  მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  მმიიყყეენნეებბუულლიი  

ზზაარრაალლიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბიისს  სსააკკიითთხხიი..  

  შშეემმოოთთაავვააზზეებბუულლიიაა  აამმ  მმიიზზნნიითთ  სსაამმთთაავვრროობბოო  დდაა  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიისს  თთაანნაამმშშრროოლლოობბიისს    

გგზზეებბიი..  

  

UUDDCC  663366  553322  

WWaayyss  ooff  mmiittiiggaattiinngg  tthhee  rreessuullttss  ooff  eexxppeecctteedd  ddiissaasstteerrooiiss  ddrraauugghhttss  iinn  KKaakkhheettii  rreeggiioonn  tthhrroouugghh  tthhee  ccooooppeerraattiioonn  ooff  nnoonn--

ggoovveerrnnmmeennttaall  aanndd  ggoovveerrnnmmeennttaall  sseeccttoorrss  wwiitthh  llooccaall  ffeerrmmeerrss..  //OO..SSiicchhiinnaavvaa,,  PP..TTuugghhuusshhii,,  PP..SSiicchhiinnaavvaa//..  TTrraannssaaccttiioonn  ooff  

tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022,,--VV..110077..--pp..221122--221177..--GGeeoorrgg..;;  SSuummmm..  GGeeoorrgg..,,EEnngg..,,RRuussss..  

  TThhee  ppaappeerr  ddiissccuusssseess  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  iinnccrreeaassiinngg  wwaatteerr--ssuupppplliieedd  aarreeaass  aanndd  tthheerreebbyy  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  hhaarrmm  ffuull  eeff--

ffeeccttss  ffrroomm  aannttiicciippaatteedd  ddoouugghhtt  tthhrroouugghh  iimmpplleemmeennttiinngg  aann  ooppttiimmuumm  sscchheedduullee  ooff  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  bbeettwweeeenn  iinnddiivviidduuaall  

wwaatteerr  uusseerrss..  TToo  tthhiiss  eenndd,,  ccooooppeerraattiioonn  ooff  ggoovveerrnnmmeennttaall  aanndd  nnoonn--ggoovveerrnnmmeennttaall  aattrruuccttuurreess  iiss  pprrooppoosseedd,,  iinn  ccoollllaabbrraattiioonn  

wwiitthh  llooccaall  ffaarrmmeerrss..  

  

УУДДКК  663366  553322  

ППууттии  ууммееннььшшееннииее  уушшееррббаа  оотт  ккааттаассттррооффииччеессккоойй  ззаассууххии  вв  ррееггииооннее  ККааххееттии,,  ппууттеемм  ссооттррууддннииччеессттвваа  ггооссууддааррссттввеенн--

нныыхх  ии  ннееггооссууддааррссввеенннныыхх  ссттррууккттуурр  вв  ссооттррууддннииччеессттввее  сс  ммеессттнныыммии  ффееррммееррааммии..  //ССииччииннаавваа  ОО..АА..  ТТууггуушшии  ПП..ГГ..  ССии--

ччииннаавваа  ПП..ОО..  //ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  --22000022..--тт..110077..--сс..221122--221177..--ГГрруузз..,,  рреезз..  

ГГрруузз..,,ААннгг..,,РРуусссскк..  

  ВВ  ррааббооттее  рраассссммооттррееннаа  ввооззммоожжннооссттьь  ззннааччииттееллььннооггоо  ууввееллииччеенниияя  ввооддооооббеессппееччеенннныыхх  ппллоощщааддеейй  ии  ууммеенньь--

шшеенниияя  ээттиимм  уушшееррббаа  оотт  оожжииддааееммоойй  ззаассууххии,,  ппууттеемм  ввннееддрреенниияя  ооппттииммааллььнноойй  ссххееммыы  рраассппррееддееллеенниияя  ввооддыы  ммеежжддуу  

ооттддееллььнныыммии  ввооддооппооллььззооввааттеелляяммии..  СС  ээттоойй  ццееллььюю  ппррееддллоожжееннаа  ооррггааннииззаацциияя  ссооттррууддннииччеессттвваа  ггооссууддааррссттввеенннныыхх  ии  

ннееггооссууддааррссттввеенннныыхх  ссттррууккттуурр..    
 uak 636 532 
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უუააკკ  555511  
gg..ùùèèééååààèèûûää,,  íí..øøååääêêèèûûää,,  èè..ââääêêààûûää,,    

ìì..ããääååããààððèèààììèè,,  ნნ..აარრქქიიეელლიიძძეე  

გგვვაალლვვიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი  წწვვეეთთოოვვაანნიი  მმოორრწწყყვვიისს  დდაანნეერრგგვვაა,,  რროოგგოორრცც  წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  რრააცციიოონნაალლუურრაადდ  

გგაამმოოყყეენნეებბიისს  დდაა  გგვვაალლვვაასსთთაანნ  ბბრრძძოოლლიისს  ღღოონნიისსძძიიეებბაა  
ùåäóêäáðèå, âåàêåèàì ðàèíìäáàã ëèùìäóêèà àòëíñôäðóêè ìàêäõäáèñ ëèìèëóëèñà ãà 

ñèìíòèåèñ ãäôèúèòèñ ëàõñèëóëèñ ëõíìä òäðèòíðèäáè. ëàâðàë ñàõàðçåäêíñ ûèðèçàãè 
âåàêåèàìè ðäâèíìèñ, àöëíñàåêäç ñàõàðçåäêíñ ñîäúèôèéà ëãâíëàðäíáñ èëàøè, ðíë àõ 
âàãàëü÷åäò ëìèøåìäêíáàñ èûäìñ àðàëàðòí ëíñóêè ìàêäõäáèñ ðàíãäìíáà, àðàëäã ëàçè 
âàìàüèêäáàú üêèñ âàìëàåêíáàøè, âàìñàéóçðäáèç ëúäìàðäçà åäâäòàúèèñ îäðèíãøè, ðíúà 
ëúäìàðäçà àóúèêäáäêè ü÷àêëíçþíåìèêäáèñ ôàæäáñ àð äëçþåäåà ìàêäõäáèñ ëíñåêèñ 
èìòäðåàêäáè. øäãäâàã ñàþäæä âåàõåñ âåàêåèàìè üêäáè, ðíúà ëúäìàðäçà ëíñàåêèàìíáà 
àðàëàðòí ûêèäð éêäáóêíáñ, àðàëäã øäèûêäáà ëçêèàìàã âàìàãâóðãäñ, ãðíóêàã çó àð èõìà 
âàòàðäáóêè ñàçàìàãí öíìèñûèäáäáè. 

âåàêåèñ óàð÷íôèçè âàåêäìèñ çàåèãàì àñàúèêäáêàã óîèðåäêäñ ãà ðàãèéàêóð 
öíìèñûèäáàã óìãà ùàèçåàêíñ åäâäòàúèèñ îäðèíãøè ìàêäõäáèñ àðàñàñóðåäêè âàìàüèêäáèñà 
ãà ìàéêäáíáèñ øäãäâàã ìèàãàâøè âàùäìèêè ü÷êèñ ìàéêäáíáèñ øäåñäáà þäêíåìóðàã, 
ëíðü÷åèñ ñàøóàêäáèç, ðàñàú ùåäìè üèìàîðäáè ÿäð éèãäå àçàñäóêè üêäáèñ üèì 
àþíðúèäêäáãìäì. âàñàâäáèà, ðíë ñàðü÷àåè ü÷êèñ ü÷àðíã, îèðåäê ðèâøè, âàëí÷äìäáóêè 
óìãà è÷íñ âåàêåèàì ðàèíìäáøè àðñäáóêè ëãèìàðäóêè ü÷êèñ ðäñóðñäáè. óìãà àöèìèøìíñ, 
ðíë àõ àðñäáóêè ëãèìàðääáèñ ü÷àêøäëéðäá àóæäáøè, çåèç áóìäáðèåè ü÷êäáèñ ñèóþåäñà 
çó ìàéêäáíáàñàú èâèåä ëäòäíðíêíâèóðè ôàõòíðäáèñ üêèãàì üêàëãä ñàñóðåäêè 
øäçàìàü÷íáà âàìàîèðíáäáñ. àõäãàì âàëíëãèìàðä úþàãèà, ðíë àõ àðñäáóêè áóìäáðèåè 
ü÷êèñ ðäñóðñäáè, ñàøóàêí ãà ü÷àêëúèðä üêäáøè, åäð ãààéëà÷íôèêäáñ ëúäìàðäçà 
íîòèëàêóð ü÷àêëíçþíåìèêäáàñ ãà àöëíñàåêäç ñàõàðçåäêíøè ü÷àêëúèðä üêäáøè àãâèêè 
äõìäáà ñàðü÷àåè ü÷êèñ ãäôèúèòñ, ðàú ñèìàëãåèêäøè þãäáà éèãäú. ñàðü÷àåè ü÷êèñ 
ìàéêäáíáàñ þäêñ óü÷íáñ àâðäçåä àöëíñàåêäç ñàõàðçåäêíñ ñàðü÷àå ñèñòäëäáæä 
óîèðàòäñàã âàåðúäêäáóêè çåèçãèìäáèç æäãàîèðóêè ëíðü÷åèñ üäñäáè, ðíëêäáèú ñàðü÷àåè 
ü÷êèñ ñàéëàíã ãèã ãàìàéàðâäáñ èüåäåäì. 
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ოო..ნნაანნიიტტააშშვვიილლიი  

გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  დდააზზაარრაალლეებბუულლიი  რრააიიოონნეებბიისსაათთვვიისს  გგაანნკკუუთთვვნნიილლიი    

აახხაალლიი  თთააოობბიისს  სსაარრწწყყვვიი  ტტეექქნნიიკკაა  

  შშოორრეეუულლიი  წწაარრსსუულლიიდდაანნ  ჩჩვვეენნაამმდდეე  მმოოააღღწწიიაა  ცცნნოობბეებბმმაა  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეესსაახხეებბ,,  რრაამმააცც  ხხაალლხხსს  მმოოუუტტაანნაა  

სსააშშიინნეელლიი  უუბბეედდუურრეებბაა  --  მმოოუუსსაავვლლიიაანნოობბაა  დდაა  შშიიმმშშიილლიი..    

  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  სსაარრწწყყაავვიი  მმიიწწაათთმმოოქქმმეედდეებბიისს  გგაანნვვიითთაარრეებბაა  ოობბიიეექქტტუურრ  ააუუცციილლეებბლლოობბაასს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  

გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  ზზიიაანნდდეებბაა  რროოგგოორრცც  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოო,,  რროომმეელლიიცც  აარრაასსააკკმმაარრიისსიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  ზზოონნააშშიიაა  

მმოოქქცცეეუულლიი,,  დდაა  სსაადდააცც  სსაახხნნაავვიი  მმიიწწეებბიისს  ნნაახხეევვაარრზზეე  მმეეტტიიაა  გგაანნლლააგგეებბუულლიი,,  იისსეე  დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოო,,  

რროომმეელლიიცც  მმიიუუხხეედდაავვაადდ  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბიისს  სსიიჭჭაარრბბიისსაა,,  აარრაამმდდგგრრაადდიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  ზზოონნაასს  

მმიიეეკკუუთთვვნნეებბაა..  

  რროომმ  წწაარრმმოოვვიიდდგგიინნოოთთ,,  რროოგგოორრ  ბბუუნნეებბრრიივვ--კკლლიიმმაატტუურრ  პპიირროობბეებბშშიი  წწაარრიიმმაარრთთეებბაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  

სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო    წწაარრმმოოეებბაა,,  სსააკკმმაარრიისსიიაა  გგაავვიიხხსსეენნოოთთ,,  რროომმ  ხხუუთთიიდდაანნ  ოორრიი  წწეელლიიწწაადდიი  მმააიინნცც  აარრიისს  

გგვვაალლვვიიაანნიი..  აამმ  წწლლეებბშშიი  მმცცეენნაარრიისს  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  პპეერრიიოოდდიი  მმცციირრეე  ნნაალლეექქიიაანნიიაა,,  ზზააფფხხუულლიისს  თთვვეეეებბიი  კკიი  უუნნაალლეექქოო,,  

ხხოოლლოო  ნნიიაადდააგგიისს  ტტეემმპპეერრაატტუურრაა  ააღღეემმაატტეებბაა  6600--66..5500--სს..  

  უუკკიიდდუურრეესსაადდ  გგვვაალლვვიიაანნიი  იიყყოო  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  22000000  წწეელლიი..  წწლლიისს  ყყვვეელლააზზეე  ნნაალლეექქიიაანნიი  პპეერრიიოოდდიი  

გგააზზააფფხხუულლიი,,  ყყვვეელლააზზეე  უუნნაალლეექქოო  დდაა  გგვვაალლვვიიაანნიი  გგაამმოოდდგგაა..  ქქვვეეყყაანნაა  უუმმძძიიმმეესსიი  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  კკაატტაასსტტრროოფფიისს  

წწიინნააშშეე  დდაადდგგაა..  სსპპეეცციიაალლიისსტტეებბიისს  შშეეფფაასსეებბიითთ  გგვვაალლვვიისს  შშეედდეეგგაადდ  გგაამმოოწწვვეეუულლმმაა  ზზაარრაალლმმაა  მმეემმცცეენნაარრეეოობბააშშიი  440000  

მმიილლიიოონნიი,,  ხხოოლლოო  მმეეცცხხოოვვეელლეეოობბააშშიი  --  7700  მმიილლიიოონნ  ლლაარრზზეე  მმეეტტიი  შშეეაადდგგიინნაა..  გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  

დდააზზაარრაალლდდაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოო,,  სსაადდააცც  მმოოსსაავვაალლიი  თთიითთქქმმიისს  8800%%--იითთ  გგაანნაადდგგუურრდდაა,,  ხხოოლლოო  დდაანნაარრჩჩეენნ  

რრააიიოონნეებბშშიი  --  5500--6600%%--იითთ..  შშეექქმმნნიილლმმაა  სსიიტტუუააცციიაამმ  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლიი  პპრროობბლლეემმეებბიი  შშეეუუქქმმნნაა  ქქვვეეყყაანნააშშიი  

მმიიმმდდიინნაარრეე  ააგგრრაარრუულლ  რრეეფფოორრმმეებბსს,,  მმიიწწიისს  მმფფლლოობბეელლეებბსს,,  ფფეერრმმეერრეებბსს  დდაა  ფფიირრმმეებბსს..  

  იიმმიისსთთვვიისს,,  რროომმ  შშეემმსსუუბბუუქქდდეესს  გგვვაალლვვიისს  შშეედდეეგგეებბიი  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბააშშიი,,  სსააჭჭიირროოაა  გგაადდააუუდდეებბეელლიი  

ზზოომმეებბიისს  მმიიღღეებბაა  სსაარრწწყყაავვიი  ფფაარრთთოობბეებბიისს  გგააზზრრდდიისსაათთვვიისს..  აამმაასსთთაანნ  სსტტიიქქიიაასსთთაანნ  დდააპპიირრიისსპპიირრეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  

ააუუცციილლეებბეელლიიაა  მმეეცცნნიიეერრუულლაადდ  დდაასსააბბუუთთეებბუულლიი  შშეემმოოსსაავვლლიიაანნიი    მმეეუურრნნეეოობბიისს    წწაარრმმაარრთთვვაა  იისსეეთთიი  აახხაალლიი  

ტტეექქნნოოლლოოგგიიეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ,,  რროომმლლეებბიიცც  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფეენნ  მმააღღაალლიი  მმოოსსაავვლლიისს  გგაარრაანნტტიირრეებბუულლ  მმიიღღეებბაასს  

ბბუუნნეებბიისს  ჭჭიირრვვეეუულლოობბიისს  მმიიუუხხეედდაავვაადდ..  

  კკვვლლეევვეებბსს  მმოოიითთხხოოვვსს  იისსეეთთიი  სსააკკიითთხხეებბიი,,  რროოგგოორრიიცცაააა  რრწწყყვვიისს  ეეფფეექქტტუურრიი  ტტეექქნნოოლლოოგგიიაა  დდაა  სსაარრწწყყაავვიი  

ტტეექქნნიიკკიისს  გგაანნაახხლლეებბაა,,  იირრიიგგააცციიუულლიი  ეერროოზზიიაა  დდაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  უუსსააფფრრთთხხოოეებბაა..  

  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბიისს  აანნაალლიიზზიი  გგვვიიჩჩვვეენნეებბსს,,  რროომმ  მმოორრწწყყვვიისს  აარრცც  

ეერრთთიი  წწეესსიი  აარრ  აარრიისს  უუნნიივვეერრსსაალლუურრიი  დდაა  ეერრთთაადდეერრთთიი  შშეესსააძძლლოო,,  რროომმეელლიიცც  ზზუუსსტტაადდ  იიქქნნეებბაა  მმოორრგგეებბუულლიი  

ყყვვეელლაა  პპიირროობბეებბიისსაათთვვიისს..  მმოორრწწყყვვიისს  აამმაა  თთუუ  იიმმ  წწეესსიისს  აარრჩჩეევვაანნიი  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიი  უუნნდდაა  იიყყოოსს  კკოონნკკრრეეტტუულლიი  

აადდგგიილლოობბრრიივვიი  ბბუუნნეებბრრიივვ--სსაამმეეუურრნნეეოო  პპიირროობბეებბიითთ,,  გგაამმოოცცდდიილლეებბიითთ,,  ტტრრაადდიიცციიეებბიითთ..  მმოორრწწყყვვიისს  წწეესსეებბიისს  

ძძიირრიითთაადდიი  მმააჩჩვვეენნეებბლლეებბიისს  ყყვვეელლააზზეე  მმეეტტ  მმოოთთხხოოვვნნიილლეებბეებბსს  ააკკმმააყყოოფფიილლეებბსს  დდააწწვვიიმმეებბიითთიი  რრწწყყვვიისს  წწეესსიი,,  

ხხოოლლოო  ჰჰააეერრიისს  გგაატტეენნიიაანნეებბიისს,,  წწყყლლიისს  ეეკკოონნოომმიიუურრაადდ  ხხაარრჯჯვვიისს,,  ააგგრრეეთთვვეე  ნნიიაადდააგგიისს  დდაამმაარრიილლიიაანნეებბიისს,,    ყყიინნვვიისს  

დდაა  ეერროოზზიიიისს  სსააწწიინნააააღღმმდდეეგგოო  რრწწყყეევვეებბიისს  ჩჩაასსაატტაარრეებბლლაადდ    შშეეიიძძლლეებბაა  იითთქქვვაასს,,  რროომმ  დდააწწვვიიმმეებბაა  აარრიისს  რრწწყყვვიისს  

შშეეუუცცვვლლეელლიი  წწეესსიი..  

  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  დდაასსააწწვვიიმმიი  ტტეექქნნიიკკაა  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვნნაადდ  გგაამმოოიირრჩჩეევვაა  თთაავვიისსიი  წწიინნაამმოორრბბეედდიისსააგგაანნ  

მმწწაარრმმოოეებბლლოობბიითთ,,  მმოოიიცცაავვსს  დდიიდდ  სსაარრწწყყაავვ  ფფაარრთთსს,,  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფსს  რრწწყყვვიისს  პპრროოცცეესსეებბიისს  აავვტტოომმაატტიიზზააცციიაასს  [[11]]..  

თთუუმმცცაა  აამმ  მმაანნქქაანნეებბიისს  დდიიდდიი  უუმმრრაავვლლეესსოობბაა  კკოონნსსტტრრუუქქცციიუულლიი  დდაა  სსხხვვაა  თთაავვიისსეებბუურრეებბეებბიისს  გგაამმოო  ნნააკკლლეებბაადდ  

გგაამმოოსსააყყეენნეებბეელლიიაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  პპიირროობბეებბიისსაათთვვიისს..  აამმიისს  ძძიირრიითთაადდიი  მმიიზზეეზზიი  აარრიისს  იისს,,  რროომმ  იისსიინნიი  ვვეერრ  

პპაასსუუხხოობბეენნ  გგაარრეემმოოსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრ  მმოოთთხხოოვვნნეებბსს..  აამმ  მმხხრრიივვ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ნნიიაადდააგგდდაამმცცაავვ  ეელლეემმეენნტტსს  

წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  დდაასსააწწვვიიმმიი  მმაანნქქაანნაა--დდაანნაადდგგაარრეებბიისს  წწვვიიმმიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბაასსაა  დდაა  ნნიიაადდააგგიისს  მმიიეერრ  წწყყლლიისს  შშთთაანნთთქქმმიისს  

შშეესსააბბაამმიისსოობბაა  რრწწყყვვიისს  ნნოორრმმეებბიისს  მმიიწწოოდდეებბიისსაასს  [[22]]..  თთუუ  აამმ  დდრროოსს  წწაარრმმოოიიშშვვაა  ზზეედდააპპიირრუულლიი  ნნააკკაადდიი  ((რრააცც  იიწწვვეევვსს  

იირრიიგგააცციიუულლ  ეერროოზზიიაასს))  --  დდაასსააწწვვიიმმიი  ტტეექქნნიიკკაა  უუვვაარრგგიისსიიაა  მმოოცცეემმუულლიი  ზზოონნიისსაათთვვიისს..  

  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  სსაარრწწყყაავვ  ოობბიიეექქტტეებბზზეე  კკვვლლეევვეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  დდაადდგგეენნიილლიიაა  ეერროოზზიიიისს  

წწაარრმმოოქქმმნნიისს  ძძიირრიითთაადდიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიი,,  რრიისს  მმიიხხეედდვვიითთააცც  შშეესსწწაავვლლიილლიიაა  აარრსსეებბუულლიი  სსაარრწწყყაავვიი  ტტეექქნნიიკკიისს  

გგაამმოოყყეენნეებბიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბეებბიი  დდაა  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიიაა  აახხაალლიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  მმაანნქქაანნაა--დდაანნაადდგგაარრეებბიი,,  რროომმეელლთთაა  

გგაამმოოყყეენნეებბაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  უუსსააფფრრთთხხოოეებბიისს  გგაარრაანნტტიიაასს  იიძძლლეევვაა..  ქქვვეემმოოთთ  მმოოგგვვყყაავვსს  აამმ  დდაანნაადდგგაარრეებბიისს  

კკოონნსსტტრრუუქქცციიუულლიი  სსქქეემმეებბიი  დდაა  მმაათთიი  ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი..  

  გგაადდაასსაატტაანნიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  ((ნნაახხ..11))  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  აალლუუმმიინნიისს  მმიილლსსაადდაანნსს,,  რრიისსთთვვიისსააცც  

გგაამმოოყყეენნეებბუულლიიაა  სსეერრიიუულლიი  წწაარრმმოოეებბიისს  იირრიიგგააცციიუულლიი  კკოომმპპლლეექქტტიისს  ’’’’კკიი--5500’’’’--იისს  ((შშეეიიძძლლეებბაა  

აამმოორრტტიიზზიირრეებბუულლიიცც,,  რრაადდგგაანნ  აამმ  კკოომმპპლლეექქტტეებბიისს  დდიიდდიი  ნნააწწიილლიი  გგაამმოოსსუულლიიაა  მმწწყყოობბრრიიდდაანნ  დდაა  ააღღაარრაააა  

ეექქსსპპლლუუაატტააცციიააშშიი,,  ხხოოლლოო  მმიილლეებბიი  ძძიირრიითთაადდაადდ  აარრაადდაანნიიშშნნუულლეებბიისსაამმეებბრრ  გგაამმოოიიყყეენნეებბაა))  1122  ცცაალლიი  მმიილლიი,,  
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თთიითთოოეეუულლიი  1122  მმ  სსიიგგრრძძიისსაა  დდაა  111100  მმმმ  დდოოაამმეეტტრრიითთ..  მმიილლეებბიისს  ეერრთთმმაანნეეთთთთაანნ  შშეეეერრთთეებბაა  ხხდდეებბაა  უუშშუუაალლოოდდ  

სსაარრწწყყაავვ  ფფაარრთთზზეე..  მმიილლსსაადდეენნზზეე,,  ყყოოვვეელლიი  1155  მმ--იისს  დდააშშოორრეებბიითთ  მმააგგრრდდეებბაა  დდაანნაადდგგაარრეებბიი,,  რროომმლლეებბზზეედდააცც  

დდაახხრრაახხნნიილლიიაა  დდაასსააწწვვიიმმიი  მმაანნქქაანნაა  „„ფფრრეეგგაატტიისს““  №№11  სსეერრიიუულლიი  წწაარრმმოოეებბიისს  ააპპაარრაატტეებბიი..  მმიილლსსაადდეენნიისს  თთაავვიი  

დდრრეეკკაადდიი  მმიილლიითთ,,  მმეეტტაალლიისს  მმუუხხლლიითთაა  დდაა  მმიილლტტუუჩჩიითთ  უუეერრთთდდეებბაა  დდაახხუურრუულლიი  ქქსსეელლიისს  ((წწყყაალლმმოომმყყვვაანნიი  

მმიილლსსაადდეენნიი))  ჰჰიიდდრრაანნტტსს..  მმიისსიი  გგაახხსსნნიისს  შშეემმდდეეგგ  წწყყაალლიი  გგააიივვლლიისს  მმუუხხლლსს,,  დდრრეეკკაადდ  მმიილლსს,,  შშეედდიისს  მმიილლსსაადდეენნშშიი,,  

გგაადდაადდიისს  დდგგაარრშშიი  დდაა  მმაასსზზეე  დდაამმააგგრრეებბუულლიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიიდდაანნ  გგაადდმმოოეედდიინნეებბაა  წწვვიიმმიისს  სსაახხიითთ..  დდაანნაადდგგაარრიი  

მმსსუუბბუუქქიი  კკოონნსსტტრრუუქქცციიიისსაააა,,  ხხეელლიითთ  მმიისსიი  დდააშშლლაა    დდაა  ეერრთთიი  აადდგგიილლიიდდაანნ  მმეეოორრეეზზეე  გგაადდაატტაანნაა  აარრ  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  

სსიირრთთუულლეესს..  დდაანნაადდგგაარრიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  ცცხხრრ..11--შშიი..  

  
ნნაახხ..11..  გგაადდაასსაატტაანნიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიისს  სსქქეემმაა..  11--აალლუუმმიინნიისს  მმიილლსსაადდეენნიი,,  22--ჩჩაამმკკეეტტიი,,  33--დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიი,,  

44--ცცაალლუუღღიი,,  55--შშუუაასსაადდეენნიი,,  66--დდრრეეკკაადდიი  მმიილლიი,,  77--მმუუხხლლიი,,  88--დდგგაარრიი..  

  

ცცხხრრიილლიი  11..  გგაადდაასსაატტაანნიი  დდაა  შშლლეეიიფფიისს  ტტიიპპიისს  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრეებბიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი  

ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი  
დდაანნაადდგგაარრიისს  დდაასსაახხეელლეებბაა  

გგაადდაასსაატტაანნიი  შშლლეეიიფფიისს  ტტიიპპიისს  

წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიი,,  ლლ//წწმმ  66  1188  

დდააწწნნეევვაა,,  მმ  2200  4400  

მმიილლსსაადდეენნიისს  სსიიგგრრძძეე,,  მმ  115500  115500  

მმიილლსსაადდეენნიისს  დდიიაამმეეტტრრიი,,  მმმმ  111100  110000  

დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიისს  მმოოქქმმეედდეებბიისს  რრაადდიიუუსსიი,,  მმ  1100  2255  

წწვვიიმმიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბაა,,  მმმმ//წწთთ  00..1155  00..1100  

მმაანნძძიილლიი  ააპპაარრაატტეებბსს  შშოორრიისს  მმიილლსსაადდეენნზზეე,,  მმ    1155  5500  

სსეეზზოონნუურრიი  დდაატტვვიირრთთვვაა,,  ჰჰაა  55  1122  

  

  შშლლეეიიფფიისს  ტტიიპპიისს  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  მმეეტტაალლიისს  მმიილლსსაადდეენნსს,,  რროომმეელლიიცც  

ეერრთთმმაანნეეთთთთაანნ  მმიილლტტუუჩჩეებბიითთ  შშეეეერრთთეებბუულლიი  რრაამმდდეენნიიმმეე  მმიილლიისსგგაანნ  შშეედდგგეებბაა  ((ნნაახხ..22))..  მმიილლსსაადდეენნსს  თთაავვსსაა  დდაა  

ბბოოლლოოშშიი  დდააყყეენნეებბუულლიი  ააქქვვსს  ჩჩაამმკკეეტტეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  დდრრეეკკაადდიი  შშლლაანნგგიითთ  შშეეეერრთთეებბუულლიიაა  სსაარრწწყყაავვიი  ქქსსეელლიისს  

ჰჰიიდდრრაანნტტეებბთთაანნ..  მმიილლსსაადდეენნზზეე  სსაამმ  აადდგგიილლაასს  დდააყყეენნეებბუულლიიაა  დდგგაარრეებბიი  მმაასსზზეე  დდაახხრრიილლიი  „„რროოსსაა--33““  მმაარრკკიისს  

დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტეებბიი..  გგაადდააბბრრუუნნეებბააზზეე  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  შშეენნაარრჩჩუუნნეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  ((ტტრრაანნსსპპოორრტტიირრეებბიისს  დდრროოსს)),,  

დდგგაარრიისს  შშეეეერრთთეებბიისს  აადდგგიილლზზეე  მმიილლსსაადდეენნიი  ეეყყრრდდნნოობბაა  სსპპეეცციიაალლუურრიი  კკოონნსსტტრრუუქქცციიიისს  ცციიგგეებბსს..  შშლლეეიიფფიი  მმუუშშააოობბსს  

პპოოზზიიცციიუურრაადდ,,  მმიისსიი  გგაადდაააადდგგიილლეებბაა  პპოოზზიიცციიიიდდაანნ  პპოოზზიიცციიაამმდდეე  ხხდდეებბაა  ტტრრააქქტტოორრიითთ  სსწწოორრხხააზზოოვვნნაადდ..  ბბოოლლოო  

მმოონნააკკვვეეთთიისს  მმოორრწწყყვვიისს  შშეემმდდეეგგ  იიგგიი  ბბრრუუნნდდეებბაა  სსააწწყყიისს  პპოოზზიიცციიააშშიი  დდაა  მმზზაადდდდეებბაა  შშეემმდდგგოომმიი  რრწწყყვვიისსაათთვვიისს..  მმიისსიი  

ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  ცცხხრრ..11--შშიი..  

  
ნნაახხ..22..  შშლლეეიიფფიისს  ტტიიპპიისს  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიისს  სსქქეემმაა::  

11--მმიილლსსაადდეენნიი  ((შშლლეეიიფფიი));;  22--დდგგაარრიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიისსაათთვვიისს;;  33--დდგგაარრიი  დდრრეეკკაადდიი    

შშლლაანნგგიისს  მმიისსააეერრთთეებბლლაადდ;;  44--დდრრეეკკაადდიი  შშლლაანნგგიი;;  55--დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიი;;  

66--ჩჩაამმკკეეტტიი;;  77--სსააყყრრდდეენნიი  ((ცციიგგაა))..  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  

TTRRAANNSSAACCTTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  HHYYDDRROOMMEETTEEOORROOLLOOGGYY,,  VVOOLL..  ##  110077,,  22000022 
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  რროოგგოორრცც  გგაადდაასსაატტაანნიი,,  აასსეევვეე  შშლლეეიიფფიისს  ტტიიპპიისს  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრეებბიი  მმაარრტტიივვიი  კკოონნსსტტრრუუქქცციიიისსაააა  დდაა  

სსააიიმმეედდოო  აარრიიაანნ  ეექქსსპპლლუუაატტააცციიააშშიი..  გგაამმოოიირრჩჩეევვიიაანნ  წწვვიიმმიისს  მმცციირრეე  იინნტტეენნსსიივვოობბიითთ  დდაა  მმუუშშააოობბიისს  დდრროოსს  რრწწყყვვიისს    

ჩჩაატტაარრეებბაა  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  ზზეედდააპპიირრუულლიი  ნნააკკაადდეებბიისს  წწაარრმმოოქქმმნნიისს  გგაარრააეეშშეე  რრთთუულლ  რრეელლიიეეფფუურრ  პპიირროობბეებბშშიი,,  იიქქ,,  

სსაადდააცც  სსხხვვაა  დდაასსააწწვვიიმმიი  ტტეექქნნიიკკიისს  გგაამმოოყყეენნეებბაა  ეეკკოონნოომმიიკკუურრაადდ  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლიიაა  აანნ  პპრრააქქტტიიკკუულლაადდ  

შშეეუუძძლლეებბეელლიი..  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  პპეერრსსპპეექქტტიიუულლიი  დდაა  ხხეელლსსააყყრრეელლიიაა  დდაანნაადდგგაარრეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბაა  მმიიკკრროო  დდაა  

მმოოდდეელლუურრიი  სსაარრწწყყაავვიი  სსიისსტტეემმეებბიისს  მმშშეენნეებბლლოობბიისს  დდრროოსს  კკეერრძძოო  სსეექქტტოორრიისს,,  აარრეენნდდუულლიი  დდაა  ფფეერრმმეერრუულლიი  

მმეეუურრნნეეოობბეებბიისსაათთვვიისს..  

  ჩჩააიისს  პპლლაანნტტააცციიეებბიისს  მმოორრწწყყვვაა  სსხხვვაა  ტტეექქნნოოლლოოგგიიუურრ  პპრროოცცეესსეებბთთაანნ  ეერრთთაადდ  აარრიისს  ააუუცციილლეებბეელლიი  

ააგგრროოტტეექქნნიიკკუურრიი  ღღოონნიისსძძიიეებბაა,,  რროომმეელლიიცც  მმააღღაალლიი  დდაა  ხხაარრიისსხხიიაანნიი  მმოოსსაავვლლიისს  მმიიღღეებბიისს  გგაარრაანნტტიიაასს  იიძძლლეევვაა..  

  ჩჩააიისს  პპლლაანნტტააცციიეებბიისს  გგრრძძეელლჭჭაავვლლიიაანნიი    დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  დდდდჩჩ--5500  გგაამმოოიირრჩჩეევვაა  მმცციირრეე  ზზოომმიითთ  დდაა  

წწოონნიითთ,,  ეემმსსაახხუურრეებბაა  სსააკკმმააოოდდ  დდიიდდ  ფფაარრთთსს,,  ააქქვვსს  კკაარრგგიი  გგაამმაავვლლოობბაა  დდაა  მმაანნეევვრრიირრეებბაა..  მმიისსიი  გგააბბაარრიიტტეებბიი  

სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  რრწწყყვვაა  ჩჩაატტაარრდდეესს  ჩჩააიისს  ბბუუჩჩქქიისს  აამმოობბიირრკკვვიისსაა  დდაა  დდააზზიიაანნეებბიისს  გგაარრეეშშეე  იისსეე,,  რროომმ  

ააუუცციილლეებბეელლიი  აარრ  იიყყოოსს  პპლლაანნტტააცციიეებბშშიი  სსპპეეცციიაალლუურრიი  გგზზეებბიისს  მმოოწწყყოობბაა..  

  დდაანნაადდგგაარრიი  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  პპნნეევვმმოოთთვვლლეებბიიაანნ  მმააღღაალლიი  ლლიიაანნდდიისს  მმქქოონნეე  მმიისსააბბმმეელლსს  ((ნნაახხ..33))  ჩჩააიისს  ბბუუჩჩქქზზეე  

გგაადდაასსაააადდგგიილლეებბლლაადდ,,  შშეეიიცცაავვსს  წწიინნაა  თთვვლლეებბიისს  მმოოსსააბბრრუუნნეებბეელლ  მმეექქაანნიიზზმმსს,,  ძძრრაავვსს,,  გგაადდააცცეემმიისს  მმეექქაანნიიზზმმსს  დდაა  

დდააწწვვიიმმეებბიისს  ფფუუნნქქცციიოონნაალლუურრ  კკვვაანნძძეებბსს::  შშეემმწწოოვვ  დდაა  გგაადდაასსააწწნნეევვ  მმიილლსსაადდეენნეებბსს  დდაა  დდაასსააწწვვიიმმ  ააპპაარრაატტსს  [[33]]..  იიგგიი  

მმუუშშააოობბსს  პპოოზზიიცციიუურრაადდ,,  წწყყაალლსს  იიღღეებბსს  ღღიიაა  აარრხხიიდდაანნ  აანნ  დდაახხუურრუულლიი  სსაარრწწყყაავვიი    ქქსსეელლიისს  ჰჰიიდდრრაანნტტიიდდაანნ..  მმიისსიი  

გგაადდაააადდგგიილლეებბაა  სსაამმუუშშააოო  აადდგგიილლაამმდდეე  დდაა  პპოოზზიიცციიიიდდაანნ  პპოოზზიიცციიაამმდდეე  ხხდდეებბაა  თთვვიითთმმაავვაალლიი  ტტ--1166  მმჩჩ  შშაასსიითთ..  

პპოოზზიიცციიააზზეე  მმუუშშააოობბიისს    დდრროოსს  დდაანნაადდგგაარრიი  ფფიიქქსსიირრდდეებბაა  მმუუხხრრუუჭჭიითთ,,  რრიისს  შშეემმდდეეგგააცც  მმოოეეხხსსნნეებბაა  შშაასსიი  სსხხვვაა  

სსაამმუუშშააოოეებბიისს  შშეესსაასსრრუულლეებბლლაადდ..  

  
  

ნნაახხ..33..  ჩჩააიისს  პპლლაანნტტააცციიეებბიისს  სსაარრწწყყაავვიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  დდდდჩჩ--5500--იისს    

კკოონნსსტტრრუუქქცციიუულლიი  სსქქეემმაა::  11--ჩჩაარრჩჩოო;;  22--კკოოჭჭიი;;  33--ხხეელლნნაა;;  44--ხხრრუუტტუუნნაა;;  55--ბბააქქაანნიი;;  

66--იისსაარრიი;;  77--მმუუხხრრუუჭჭიი;;  88--სსააკკიიდდუურრიი;;  99--შშეემმწწოოვვიი  მმიილლიი;;  1100--წწნნეევვიიაანნიი  მმიილლსსაადდეენნიი;;  

1111--კკიიბბეე;;  1122--ჯჯაალლაამმბბაარრიი;;  1133--სსაატტუუმმბბოო  ააგგრრეეგგაატტიი;;  1144--სსაავვაალლიი  ბბოორრბბლლეებბიი;;  

  1155--დდაასსააწწვვიიმმიი  ააპპაარრაატტიი..  

  

  დდაანნაადდგგაარრიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  მმოონნააცცეემმეებბიიაა::  წწყყლლიისს  ხხაარრჯჯიი--5500  ლლ//წწმმ;;  დდააწწნნეევვაა--6655  მმ;;  მმოოქქმმეედდეებბიისს  რრაადდიიუუსსიი--

6688  მმ;;  წწვვიიმმიისს  იინნტტეენნსსიივვოობბაა--1122  მმმმ//სსთთ;;  მმწწაარრმმოოეებბლლოობბაა--00,,6655  ჰჰაა//სსთთ;;  მმცცეენნაარრიისს  რრიიგგთთაა  შშოორრიისს  სსიიგგაანნეე,,  

რროომმეელლზზეედდააცც  გგაათთვვლლიილლიიაა  დდაანნაადდგგაარრიი--11,,7755  დდაა  22,,0055  მმ;;  ლლიიაანნდდიი--00,,99  მმ;;  მმაანნძძიილლიი  მმრრწწყყვვეელლეებბსს  შშოორრიისს--110000  მმ;;  

მმაანნძძიილლიი  პპოოზზიიცციიეებბსს  შშოორრიისს--111100  მმ..  

  დდაანნაადდგგაარრმმაა  წწაარრმმაატტეებბიითთ  გგააიიაარრაა  ლლააბბოორრაატტოორრიიუულლ  --სსაავვეელლეე  დდაა  სსააუუწწყყეებბოო  გგაამმოოცცდდეებბიი,,  ააჩჩვვეენნაა  მმააღღაალლიი  

სსააეექქსსპპლლუუაატტააცციიოო  დდაა  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  მმაახხაასსიიაათთეებბლლეებბიი..  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  ეექქსსპპეერრიიმმეენნტტუულლიი  დდაა  თთეეოორრიიუულლიი  

კკვვლლეევვეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  [[44]]  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაავვაასსკკვვნნაათთ,,  რროომმ  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  დდდდჩჩ--5500  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  

სსააკკმმააოოდდ  მმააღღაალლიი  სსტტაატტიიკკუურრიი  დდაა  დდიინნაამმიიკკუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიითთ,,  ხხოოლლოო  მმიისსიი  კკოონნსსტტრრუუქქცციიუულლიი  დდაა  

ტტეექქნნოოლლიიგგიიუურრიი    თთაავვიისსეებბუურრეებბეებბიი  სსააშშუუაალლეებბაასს  იიძძლლეევვაა  რრწწყყვვაა  ჩჩაატტაარრდდეესს  დდიიდდიი  ქქაანნოობბეებბიისსაა  დდაა  რრთთუულლიი  

რრეელლიიეეფფიისს  პპიირროობბეებბშშიი..  

  ზზეემმოოთთ  გგაანნხხიილლუულლიი  სსაამმიივვეე  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიი  დდაანნეერრგგიილლიიაა  დდაა  მმოომმაავვაალლშშიიცც  შშეეიიძძლლეებბაა  

დდააიინნეერრგგოოსს  წწაარრმმოოეებბააშშიი..  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  წწყყაალლთთაა  მმეეუურრნნეეოობბიისს  სსააპპრროოეექქტტოო  იინნსსტტიიტტუუტტ  „„სსააქქწწყყაალლპპრროოეექქტტმმაა““  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ოობბიიეექქტტეებბზზეე  დდაააამმუუშშაავვაა  მმოორრწწყყვვიისს  სსქქეემმეებბიი  ააღღნნიიშშნნუულლიი  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრეებბიისს  გგაამმოოყყეენნეებბიითთ..  
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ლლიიტტეერრაატტუურრაა  --RREEFFEERREENNCCEESS  ––ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

11..  ММееххааннииззаацциияя  ппооллиивваа..  ССппррааввооччнниикк..  ММоосскквваа,,  „„ААггррооппррооммииззддаатт„„,,  11999900,,  333366сс..    

22..  NNaanniittaasshhvviillii  OO..CC..,,  PPeerreezz  PPoozzoo  II..RR..  IInntteennssiiddaadd  ddee  ggaa  aassppeerrssiioonn  yy  mmeettooddee  ddee  ssuu  ddeetteerrmmiinnaanncciioonn  eenn  ccoonnddiicciioonneess  dd,,  

ccaammppoo  VVoolluunnttaadd  HHiiddrraauulliiccaa,,  [[44]],,  11997777,,  LLaa  HHaabbaannaa,,  CCuubbaa..  1155--1177..  

33..  ННааннииттаашшввииллии  ОО..СС..  ДДоожжддееввааллббннааяя  ууссттааннооввккаа  ДДДДЧЧ--5500  ддлляя  оорроошшеенниияя  ччааййнныыхх  ппллааннттаацциийй..  ММееллииоорраацциияя  ии  ввоодд--

ннооее  ххооззяяййссттввоо,,  №№1111,,  11998888..  сс..4411--4433..  

44..  ННааннииттаашшввииллии  ОО..СС..,,  РРееххввииаашшввииллии  ЭЭ..РР..  УУссттооййччииввооссттьь  ддоожжддееввааллььнноойй  ууссттааннооввккии  вв  ггооррнныыхх  ууссллооввиияяхх..  ТТррааккттооррыы  

ии  ссееллььссккооххооззяяййссттввеенннныыее  ммаашшиинныы..  №№22,,  22000000..  сс..1199--2211..  

  

უუააკკ  663311..444455..55  

გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  დდააზზაარრაალლეებბუულლიი  რრეეგგიიოონნეებბიისსაათთვვიისს  გგაანნკკუუთთვვნნიილლიი  აახხაალლიი  თთააოობბიისს  სსაარრწწყყაავვიი  ტტეექქნნიიკკაა..  

//ოო..ნნაანნიიტტააშშვვიილლიი//  ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..--22000022..--ტტ..110077..--გგვვ..222233--222299..--ქქაარრთთ;;  რრეეზზ..,,  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,რრუუსს..  

  გგაანნხხიილლუულლიიაა  მმოორრწწყყვვიისს  ტტეექქნნიიკკუურრიი  სსააშშუუაალლეებბეებბიისს  დდაამმუუშშაავვეებბიისს  სსააკკიითთხხეებბიი,,  გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  

დდააზზაარრაალლეებბუულლიი  რრეეგგიიოონნეებბიისსაათთვვიისს..  მმოოცცეემმუულლიიაა  დდაასსააწწვვიიმმიი  დდაანნაადდგგაარრიისს  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიი  კკოონნსსტტრრუუქქცციიიისს  

სსქქეემმაა,,  ძძიირრიითთაადდიი  კკვვაანნძძეებბიი  დდაა  მმუუშშააოობბიისს  პპრრიინნცციიპპიი..  ააგგრრეეთთვვეე  ტტეექქნნიიკკუურრიი  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი  დდაა  მმოორრწწყყვვიისს  

ტტეექქნნოოლლიიგგიიაა..  

  

  UUDDCC  663311..334477..33  

NNeeww  iirrrriiggaattiioonn  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  tthhee  rreeggiioonnss  aaffffeecctteegg  bbyy  ddrroouugghhtt..  //NNaanniittaasshhvviillii  OO..//  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff    HHyy--

ddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..222233--222299..--GGeeoorrgg..,,  SSuummmm..,,  GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss..  

  TThhee  pprroobblleemmss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  wwoorrkk  oouutt  tthhee  tteecchhnniiccaall  mmeeaassuurreess  ooff  iirrrriiggaattiioonn  ooff  tthhee  rreeggiioonnss  aaffffeecctteedd  bbyy  

ggrroouugghhtt..  TThhee  ddeessiiggnnss  ooff  ccoonnssttrruuccttiioonnss  ooff  wwoorrkkeedd  oouutt  sspprriinnkklleerr  ssyysstteemm  aarree  ggiivveenn..  TThheeiirr  mmaajjoorr  uunniittss  aanndd  pprriinncciippllee  ooff  

ooppeerraattiinngg  aarree  ggiivveenn  aass  wweellll  aass  tteecchhnniiccaall  ppaarraammeetteerrss  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  ooff  iirrrriiggaattiioonn..  

  

УУДДКК  663311..  334477..33  

ННооввооее  ппооккооллееннииее  ппооллииввнноойй  ттееххннииккии,,  ппррееддннооззннааччееннннооее  ддлляя  ррееггииоонноовв  ппооссттррааддааввшшиихх  оотт  ззаассууххии..  //ННааннииттаашшввииллии  

ОО..ГГ..//  ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..--22000022..--тт..110077..--сс..222233--222299..--ГГрруузз..,,  рреезз..,,  ГГрруузз..,,  ААннгг..,,  

РРуусссскк..  

  РРаассссммооттрреенныы  ввооппррооссыы  ррааззррааббооттккии  ттееххннииччеессккиихх  ссррееддссттвв  ппооллиивваа  ддлляя  ррееггииоонноовв  ппооссттррааддааввшшиихх  оотт  ззаассууххии..  

ДДааююттссяя  ссххееммии  ккооннссттррууккцциийй  ррааззррааббооттаанннныыхх  ддоожжддееввааллььнныыхх  ууссттааннооввоокк,,  ппррииввооддяяттссяя  иихх  ооссннооввнныыее  ууззллыы  ии  ппррииннцциипп  

ррааббооттыы,,  аа  ттааккжжее  ттееххннииччеессккииее  ппааррааммееттррыы  ии  ттееххннааллооггиияя  ппооллиивваа..          
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უუააკკ  555511..  558833..  333388  

გგ..ქქეებბუურრიიაა  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსააკკიითთხხეებბიი  

  

  XXXXII  სსააუუკკუუნნიისს  დდაასსააწწყყიისსშშიი  გგლლოობბაალლუურრიი  ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  კკაატტაასსტტრროოფფიისს  სსააფფრრთთხხეე  რრეეაალლუურრ  ფფოორრმმეებბსს  

იიძძეენნსს,,  რრააცც  გგაამმოოიიხხაატტეებბაა  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  გგააააქქტტიიუურრეებბააშშიი  დდაა  რრაასსააცც  ხხეელლსს  უუწწყყოობბსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრაადდ  

უუმმაარრთთაავვიი  აანნთთრროოპპოოგგეენნუურრიი  სსააქქმმიიაანნოობბაა..  

  იისსეეთთიი  გგაამმოოჩჩეენნიილლიი  მმეეცცნნიიეერრეებბიი,,  რროოგგოორრცც  ლლეესსტტეერრ  ბბრრააუუნნიი,,  ეერრიიხხ  ფფოონნ  ვვააიიცცეეზზეეკკეერრიი,,  ჟჟააკკ  იივვ  კკუუსსტტოო,,  

დდეენნიისს  მმეედდოოუუბბიი,,  ნნიიკკიიტტაა  მმოოიისსეეეევვიი  ეერრთთმმაანნეეთთიისსააგგაანნ  დდაამმოოუუკკიიდდეებბლლაადდ  მმიივვიიდდნნეენნ  იიმმ  დდაასსკკვვნნაამმდდეე,,  რროომმ  თთუუ  

კკააცცოობბრრიიოობბაა  სსაასსწწრრააფფოოდდ  აარრ  მმიიიიღღეებბსს  კკაარრდდიინნაალლუურრ  ზზოომმეებბსს,,  22003300  წწლლიისსაათთვვიისს  ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიი  

ააღღრრეევვიისს  შშეედდეეგგაადდ  გგაადდაავვლლეენნ  ბბიიფფუურრკკააცციიიისს  ფფააზზააშშიი  დდაა  მმიიიიღღეებბეენნ  უუკკვვეე  შშეეუუქქცცეევვაადდ  ხხაასსიიაათთსს,,  რრააცც  

გგაანნააპპიირროობბეებბსს  აადდაამმიიაანნთთაა,,  რროოგგოორრცც  სსაახხეეოობბიისს  სსაამმუუდდაამმოოდდ  გგაადდააშშეენნეებბაასს  დდეედდაამმიიწწიისს  პპიირრსსაა  შშიიგგაანნ..  

  მმდდგგრრაადდიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  ტტეერრმმიინნიი,,  რროომმეელლიიცც  შშეემმოოღღეებბუულლიიაა  ბბოოლლოო  დდრროოსს,,  რროოგგოორრცც  ეერრთთგგვვაარრიი  

დდაამმცცაავვიი  ფფაარრიი  მმოოაახხლლოოვვეებბუულლიი  სსააფფრრთთხხიისს  წწიინნააშშეე  იიმმ  მმეეცცნნიიეერრეებბიისს  მმიიეერრ,,  რროომმლლეებბიიცც  გგლლოობბაალლიისსტტიიკკააშშიი  

მმოოღღვვააწწეეოობბეენნ..  აამმიისს  მმიიზზეეზზიიაა  იისს,,  რროომმ  ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  ბბაალლაანნსსიისს  გგააწწოონნაასსწწოორრეებბიისსაა  დდაა  ააღღდდგგეენნიისსაათთვვიისს  

კკააცცოობბრრიიოობბაა  1100--ჯჯეერრ  უუნნდდაა  შშეემმცციირრდდეესს  დდაა  აამმდდეენნაადდვვეე    შშეეაამმცციირროოსს  ეენნეერრგგოომმოოხხმმაარრეებბიისს  მმაასსშშტტააბბეებბიი,,  რრააცც  

დდღღეეიისსაათთვვიისს  თთიითთქქმმიისს  შშეეუუძძლლეებბეელლ,,  უუტტოოპპიიუურრ  აამმოოცცაანნაადდ  გგვვეეჩჩვვეენნეებბაა..  უუბბეედდუურრეებბაა  კკიი  იიმმააშშიიაა,,  რროომმ  ბბიიოოსსფფეერროო  

თთაავვიიდდაანნ  ცცდდიილლოობბსს  თთაავვიისსიი  ბბაალლაანნსსიისს  ააღღდდგგეენნაასს,,  რრააცც  გგაამმოოიიხხაატტეებბაა  აადდაამმიიაანნიისსაათთვვიისს  სსაააარრსსეებბოოდდ  ვვაარრგგიისსიი  

პპიირროობბეებბიისს  მმკკვვეეთთრრ  გგააუუაარრეესსეებბააშშიი..  აამმ  ფფააქქტტოორრეებბიისს  ეერრთთ--ეერრთთიი  გგაამმოოვვლლეენნაა  ბბიიოოლლოოგგიიააშშიი  ცცნნოობბიილლიიაა  რროოგგოორრცც  

ლლეემმიინნგგეებბიისს  ფფეენნოომმეენნიი,,  რროოდდეესსააცც  პპოოპპუულლააცციიიისს  აარრაანნოორრმმაალლუურრიი  გგაამმრრაავვლლეებბიისს  შშეედდეეგგაადდ  იიწწყყეებბაა  მმაათთიი  მმაასსიიუურრიი  

მმიიგგრრააცციიაა,,  რროომმლლიისს  დდრროოსსააცც  მმაათთიი  უუმმრრაავვლლეესსოობბაა  იიღღუუპპეებბაა  მმდდიინნაარრეეეებბიისს  გგაადდაალლაახხვვიისსაასს..  

  დდეედდაამმიიწწააზზეე  მმიიმმდდიინნაარრეე  მმიიგგრრააცციიუულლიი  ააგგრრეესსიიუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიი,,  ოომმეებბიი,,  სსააცცხხოოვვრრეებბლლაადდ  ვვაარრგგიისს  

ტტეერრიიტტოორრიიეებბიისსაა  დდაა  ბბუუნნეებბრრიივვიი  რრეესსუურრსსეებბიისსაათთვვიისს  ბბრრძძოოლლაა,,  აახხაალლ--აახხაალლიი  დდაააავვაადდეებბეებბიი,,  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  

ლლტტოოლლვვიილლიი  მმიილლიიოონნოობბიითთ  შშიიმმშშიილლიისსააგგაანნ  მმოომმააკკვვდდაავვიი  აადდაამმიიაანნიი  დდაა  სსხხვვაა  უუმმძძიიმმეესსიი  პპრროობბლლეემმეებბიი  

მმოოიითთხხოოვვეენნ  მმეეცცნნიიეერრეებბიისსააგგაანნ  აამმ  ჩჩიიხხიიდდაანნ  გგაამმოოსსაავვაალლიი  გგზზეებბიისს  დდაადდგგეენნაასს  დდაა  მმდდგგრრაადდიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  

სსტტრრაატტეეგგიიიისსაა  დდაა  ტტააქქტტიიკკიისს  შშეემმუუშშაავვეებბაასს..  დდეედდაამმიიწწააზზეე  მმიიმმდდიინნაარრეეოობბსს  ააგგრრაარრუულლიი  რრუუკკიისს  შშეეცცვვლლაა  დდაა  მმიისსიი  

მმიისსაადდააგგეებბაა  აახხაალლ  პპიირროობბეებბთთაანნ..  აამმ  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  პპრრიიოორრიიტტეეტტეებბიი  იიძძეენნეენნ  უუმმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნეესს  

რროოლლსს  ქქვვეეყყნნიისს  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  სსტტააბბიილლუურროობბიისს  პპრროოცცეესსშშიი..  ნნეებბიისსმმიიეერრიი  სსაახხეელლმმწწიიფფოოსს  მმდდგგრრაადდიი  გგაანნვვიითთაარრეებბაა  

უუნნდდაა  ეეფფუუძძნნეებბოოდდეესს  ეეკკოოსსიისსტტეემმეებბიისს  წწოონნაასსწწოორროობბიისს  შშეენნაარრჩჩუუნნეებბიისს  ააუუცციილლეებბეელლ  პპიირროობბაასს..  გგაარრეემმოოსს  

დდეეგგრრაადდააცციიიისს  პპიირროობბეებბშშიი  წწაარრმმოოუუდდგგეენნეელლიიაა  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  სსტტააბბიილლუურროობბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაა..  ააბბრრეეშშუუმმიისს  

გგზზიისსაა  დდაა  ნნაავვთთოობბიისს  დდეერრეეფფნნიისს  გგრრაანნდდიიოოზზუულლიი  გგეეგგმმეებბიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბაასს  მმოოყყვვეებბაა  გგეერრეემმოოზზეე  

უუაარრყყოოფფიიფფიითთიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  წწნნეეხხიი,,  რრააცც  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ეეკკოოლლოოგგეებბსს  უურრთთუულლეესსიი  პპრროობბლლეემმეებბიისს  წწიინნააშშეე  

ააყყეენნეებბსს..  მმეეცცნნიიეერრეებბიისს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  დდაარრგგიისს  სსპპეეცციიაალლიისსტტეებბმმაა  უუნნდდაა  შშეეაათთაანნხხმმოონნ  თთაავვიიაანნთთიი  მმოოსსააზზრრეებბაანნიი  

მმოოსსაალლოოდდნნეელლიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  დდაა  შშეეიიმმუუშშააოონნ  ქქვვეეყყნნიისს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  უუსსააფფრრთთხხოოეებბიისს  ეერრთთიიაანნიი  

პპოოლლიიტტიიკკაა..    მმაათთ  შშოორრიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  უუმმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნეესს  პპრროობბლლეემმაასს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  იიმმ  ზზაარრაალლიისს  თთაავვიიდდაანნ  

ააცციილლეებბაა,,  რროომმლლიითთააცც  გგვვაალლვვეებბიი  ეემმუუქქრრეებბაა  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბაასს,,  ეენნეერრგგეეტტიიკკაასს  დდაა  კკოონნოომმიიკკიისს  სსხხვვაა  დდაარრგგეებბსს,,  

თთუუმმცცაა  გგააუუდდააბბნნოოეებბიისს  პპრროოცცეესსიისს  ტტოოლლფფაასს  პპრროოტტეესსტტაადდ  დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  მმიიმმდდიინნაარრეე  ჭჭაარრბბიი  

ტტეენნიიაანნოობბიისსაა  დდაა  სსაანნააპპიირროო  ზზოოლლიისს  დდეეგგრრაადდააცციიაადდ  უუნნდდაა  ჩჩააიითთვვაალლოოსს..  კკოონნფფეერრეენნცციიააზზეე    წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიი  

მმოოხხსსეენნეებბიისს  თთეემმაატტიიკკაა  დდაა  პპრროობბლლეემმაათთაა  გგაანნხხიილლვვიისს  მმააღღაალლიი  დდოონნეე  თთვვაალლნნაათთლლიივვ  აადდაასსტტუურრეებბსს  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  

სსაამმეეცცნნიიეერროო  პპოოტტეენნცციიაალლიისს  დდიიდდ  შშეესსააძძლლეებბლლოობბეებბსს,,  რროომმეელლთთაა  გგაამმოოვვლლეენნაა  მმკკვვეეთთრრაადდ  აარრიისს  შშეეზზღღუუდდუულლიი  

უუსსაახხსსრროობბიისს  გგაამმოო  დდაა  ვვეერრ  იიძძლლეევვაა  აადდეექქვვაატტუურრ  პპრრააქქტტიიკკუულლ  შშეედდეეგგსს..  

  მმეეტტეეოოსსაადდგგუურრეებბიისს  ნნაახხეევვაარრზზეე  მმეეტტიი  აარრ  მმუუშშააოობბსს,,  გგააძძაარრცცუულლიიაა  დდაა  ააღღსსაადდგგეენნიიაა  ააპპაარრაატტუურრაა,,  

სსაარრეემმოონნტტოოაა  შშეენნოობბეებბიი..  მმოოპპოოვვეებბუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  სსიიმმცციირრეე  აარრ  იიძძლლეევვაა  სსააშშუუაალლეებბაასს  აარრსსეებბუულლიი  ვვიითთაარრეებბიისს  

შშეესსაახხეებბ  სსრრუულლიი  სსუურრაათთიისს  მმიიღღეებბიისსაა  დდაა  ეეჭჭვვიისს  ქქვვეეშშ  ააყყეენნეებბსს  პპრროოგგნნოოზზეებბიისს  რრეეაალლოობბაასს..  

  თთაანნაამმეედდრროოვვეე  მმოოთთხხოოვვნნეებბიისს  გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ  ფფოონნუურრიი  იინნფფოორრმმააცციიიისს  გგაარრდდაა  გგაამმაახხვვიილლდდაა  

ყყუურრაადდღღეებბაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  ხხაასსიიაათთიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  მმოონნააცცეემმეებბზზეე,,  მმააგგრრაამმ  სსაადდღღეეიისსოოდდ  იისსეევვ  მმწწიირრეე  

დდააფფიინნაანნსსეებბიისს  გგაამმოო  უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  1100  წწლლიისს  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  დდააუუშშვვეებბეელლ  მმიინნიიმმუუმმაამმდდეეაა  დდააყყვვაანნიილლიი  

ეექქსსპპეედდიიცციიეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა,,  აარრ  ტტაარრდდეებბაა  ტტყყიისსაა  დდაა  ქქაარრსსააფფაარრიი  ზზოოლლეებბიისს  იინნვვეენნტტაარრიიზზააცციიაა  დდაა  სსხხვვ..  

სსაამმეეცცნნიიეერროო  სსაამმყყაარროოსსაათთვვიისს  უუცცნნოობბიიაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  ტტეევვაადდოობბიისსაა  დდაა  გგაარრეემმოოზზეე  აანნტტრროოპპოოგგეენნუურრიი  თთუუ  

სსტტიიქქიიუურრიი  ხხაასსიიაათთიისს  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  პპაარრაამმეეტტრრეებბიი..  აარრ  წწაარრმმოოეებბსს  ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიისს  მმოოდდეელლიირრეებბაა  

რრეეგგიიოონნაალლუურრ  დდოონნეეზზეე,,  რრიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეეცც  უუნნდდაა  შშეემმუუშშაავვდდეესს  რრეეაალლუურრიი  პპრროოგგნნოოზზეებბიი  ქქვვეეყყნნიისს  მმდდგგრრაადდიი  

გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  სსტტრრაატტეეგგიიიისსაა  დდაა  ტტააქქტტიიკკიისს    გგაანნსსაასსააზზღღვვრრეელლაადდ..  ეეკკოომმოონნიიტტოორრიიგგსს  დდღღეეიისსაათთვვიისს  ააწწაარრმმოოეებბეენნ  

გგეეოოლლოოგგიიიისს  დდეეპპაარრტტაამმეენნტტიი,,  გგეეოოგგრრააფფიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიი,,  ჰჰიიდდრროომმეეტტიი,,  კკლლიიმმაატტიისს  ცცვვლლიილლეებბიისს  ეერროოვვნნუულლიი  

სსააააგგეენნტტოო,,  სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბიისს  სსაამმიინნიისსტტრროო  დდაა  აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიი..  წწეესსიითთ  აამმ  იინნფფოორრმმააცციიიისს  
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შშეეჯჯაამმეებბაასს,,  გგაააანნაალლიიზზეებბაასსაა  დდაა  მმეეცცნნიიეერრუულლაადდ  დდაასსააბბუუთთეებბუულლიი  დდაასსკკვვნნეებბიისს  შშეემმუუშშაავვეებბაასს  უუნნდდაა  ააწწაარრმმოოეებბდდეესს  

გგაარრეემმოოსსაა  დდაა  ბბუუნნეებბრრიივვიი  რრეესსუურრსსეებბიისს  დდააცცვვიისს  სსაამმიინნიისსტტრროო,,  მმააგგრრაამმ  მმაასს,,  სსაამმწწუუხხაარროოდდ,,  აარრ  გგააააჩჩნნიიაა  მმიისს  წწიინნააშშეე  

მმდდგგაარრიი  აამმოოცცაანნეებბიისს  გგაადდაასსააწწყყვვეეტტაადდ  შშეესსააფფეერრიისსიი  სსაამმეეცცნნიიეერროო  კკეერრაა..  მმიისს  დდააქქვვეემმდდეებბაარრეებბააშშიი  აარრსსეებბუულლიი  

გგაარრეემმოოსს  დდააცცვვიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიი  ჯჯეერრ  ჩჩაანნაასსაახხიისს  სსტტაადდიიააშშიიაა  დდაა  მმოოიითთხხოოვვსს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  გგაარრდდააქქმმნნაასს..  ყყვვეელლააზზეე  

აახხლლოოსს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  ეეკკოომმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  მმოოდდეელლიირრეებბიისსაა  დდაა  პპრროოგგნნოოზზეებბიისს  პპრროობბლლეემმაასსთთაანნ  დდგგაასს  კკლლიიმმაატტიისს  

ცცვვლლიილლეებბიისს  ეერროოვვნნუულლიი  სსააააგგეენნტტოო..  მმააგგრრაამმ  მმიისსიი  შშეესსააძძლლეებბლლოობბეებბიი  მმააიინნცც  ძძაალლიიაანნ  შშეეზზღღუუდდუულლიიაა..  

აარრაასსაამმთთაავვრროობბოო  ოორრგგაანნიიზზააცციიეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  მმუუშშააოობბეენნ  ეეკკოოლლოოგგიიიისს  დდაარრგგშშიი  დდაა  რროომმლლეებბსსააცც  გგააააჩჩნნ  იიაათთ  

ფფრრიიაადდ  სსააიინნტტეერრეესსოო  იინნფფოორრმმააცციიაა,,  ვვეერრ  აახხდდეენნეენნ  ეეკკოოპპოოლლიიტტიიკკააზზეე  რრააიიმმეე  გგაავვლლეენნაასს  იიმმიისს  გგაამმოო,,  რროომმ  მმიიღღეებბუულლიი  

გგრრაანნტტეებბიი  იიხხაარრჯჯეებბაა  აარრაამმიიზზნნოობბრრიივვაადდ  აანნ  მმიიღღეებბუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიაა  ვვეერრ  ხხვვდდეებბაა  სსააშშეემმსსრრუულლეებბლლოო  თთუუ  

სსაახხეელლმმწწიიფფოო  სსაამმეეცცნნიიეერროო  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიისს  მმხხეედდვვეელლოობბიისს  აარრეეშშიი  დდაა  აამმრრიიგგაადდ  აარრ  იიძძეენნსს  პპრრააქქტტიიკკუულლ  

ფფაასსეეუულლოობბაასს..  მმააგგაალლიითთაადდ  ცცნნოობბიილლიიაა,,  რროომმ  ““გგრრიიდდ--თთბბიილლიისსიისს““  მმიიეერრ  გგრრაანნტტიისს  მმეეშშვვეეოობბიითთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  

შშეექქმმნნიილლიიაა  22000000  წწლლიისსთთვვიისს  აარრსსეებბუულლიი  გგაარრეემმოოსსდდააცცვვიითთიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  აანნგგაარრიიშშიი,,  რროომმეელლიიცც  

გგაანნთთაავვსსეებბუულლიიაა  იინნტტეერრნნეეტტშშიი  დდაა  რროომმლლიისს  მმოოძძიიეებბაა  დდაა  გგაამმოობბეეჭჭდდვვაა  რრთთუულლ  პპრროობბლლეემმაასსთთაანნ    აარრიისს  

დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი..  იიგგიივვეე  შშეეიიძძლლეებბაა  იითთქქვვაასს  აავვსსტტრრიიეელლეებბიისს  მმიიეერრ  კკოოსსმმოოსსიიდდაანნ  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბუულლ  

გგაადდააღღეებბეებბზზეე,,  რროომმეელლთთაა  რრუუკკეებბიი,,  რრაატტოომმღღააცც  ჩჩვვეენნთთვვიისს  გგაასსააიიდდუუმმლლეებბუულლიიაა..  

  გგვვაალლვვეებბიისს  პპრროოგგნნოოზზიირრეებბაა  დდაა  სსხხვვაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  პპრროობბლლეემმეებბიისს  დდააძძლლეევვაა  მმხხოოლლოოდდ  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა..  

  ძძაალლიიაანნ  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  სსააქქმმეესს  მმოოკკიიდდაა  ხხეელლიი  ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  დდეეპპაატტრრაამმეენნტტმმაა  გგვვაალლვვეებბიისს  

მმიინნიიტტოორრიინნგგიისს  ცცეენნტტრრიისს  შშეექქმმნნიითთ,,  მმააგგრრაამმ  აამმეევვეე  დდრროოსს  გგაადდაასსწწყყვვეეტტიიაა  ქქვვეეყყაანნააშშიი  აამმ  თთეემმეეტტიიკკიისს  დდუუბბლლიირრეებბიისსაა  

დდაა  კკოოოორრდდიინნააცციიიისს  სსააკკიითთხხიი..  მმაარრთთაალლიიაა,,  ფფოონნუურრიი  მმეეტტეეოოიინნფფოორრმმააცციიაა  უუფფაასსოო  უუნნდდაა  იიყყვვეესს,,  მმააგგრრაამმ  აამმ  

იინნფფოორრმმააცციიიისს  შშეენნაახხვვიისსაა  დდაა  გგაადდაამმუუშშაავვეებბიისს  პპიირროობბეებბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაასს  ეესსააჭჭიირროოეებბაა  დდაამმაატტეებბიითთიი  

ძძაალლიისსხხმმეევვაა..  

  გგვვაალლვვიითთაა  დდაა  სსხხვვაა  უუაარრყყოოფფიითთიი  სსტტიიქქიიუურრიი  მმოოვვლლეელლნნეებბიისს  შშეედდეეგგეებბიისს  თთაავვიიდდაანნ  ააცციილლეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  

ჩჩვვეენნ  გგვვჭჭიირრდდეებბაა  წწიინნაასსწწაარრიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმაა,,  რროომმლლიისს  მმოოწწყყოობბაა  მმხხოოლლოოდდ  ეენნთთუუზზიიააზზმმზზეე  

შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა  დდაა  აამმ  პპრროობბლლეემმეებბზზეე  სსაახხსსრრეებბიისს  ეეკკოონნოომმიიაა  გგააუუმმაარრთთლლეებბეელლიიაა,,  რრაადდგგაანნააცც  ცცნნოობბიილლიიაა,,  რროომმ  

წწიინნაასსწწაარრიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  სსიისსტტეემმიისს  მმოოსსააწწყყოობბიი  ხხაარრჯჯეებბიი  1100--ჯჯეერრ  ნნააკკლლეებბიიაა,,  ვვიიდდრრეე  შშეემმდდგგოომმ  სსაახხაალლხხოო  

მმეეუურრნნეეოობბიისსაათთვვიისს  მმიიყყეენნეებბუულლიი  ზზაარრაალლიისს  აანნააზზღღააუურრეებბაა..  

  ქქვვეეყყაანნააშშიი  აარრსსეებბუულლიი  მმძძიიმმეე  ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  გგაამმოო  უუნნდდაა  დდააწწეესსდდეესს  კკოონნტტრროოლლიი  

გგრრაანნტტეებბიისსაა  დდაა  კკრრეედდიიტტეებბიისს  მმიიზზნნოობბრრიივვ  გგაამმოოყყეენნეებბააზზეე  დდაა  პპრრეეზზიიდდეენნტტიისს  დდააქქვვეემმდდეებბაარრეებბააშშიი  უუნნდდაა  

ფფუუნნქქცციიოონნიირრეებბდდეესს  მმიისსიი  მმრრჩჩეევვლლიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიი,,  რროომმეელლიიცც  ხხეელლსს  შშეეუუწწყყოობბსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  პპოოლლიიტტიიკკიისს  

გგაატტაარრეებბაასს  სსაამმთთაავვრროობბოო,,  სსააპპაარრლლაამმეენნტტოო,,  სსააეერრთთააშშოორრიისსოო  დდაა  სსააზზოოგგაადდოოეებბრრიივვ  დდოონნეეზზეე..  დდღღეეიისსაათთვვიისს  

ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  ვვიითთაარრეებბაა  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი    უუმმაარრთთაავვ  ხხაასსიიაათთსს  აატტაარრეებბსს  დდაა  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  სსტტრრუუქქტტუურრეებბიისს  

სსრრუულლყყოოფფიისს  გგაარრეეშშეე  შშეეუუძძლლეებბეელლიიაა  ქქვვეეყყნნიისს  მმდდგგრრაადდიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაა..  თთეეოორრიიაა  პპრრააქქტტიიკკიისს  

გგაარრეეშშეე  მმკკვვდდაარრიიააოო  --  სსააუუბბეედდუურროოდდ,,  ეესს  უუკკვვეე  ბბაანნაალლუურრაადდ  ქქცცეეუულლიი  მმცცნნეებბაა  უუკკვვდდაავვიი  ყყოოფფიილლაა..  

  

უუააკკ  555511..558833..333388  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  გგაარრეემმოოსს  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  მმდდგგოომმაარრეეოობბიისს  მმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  სსააკკიითთხხიისსაათთვვიისს..  //გგ..ქქეებბუურრიიაა//    

ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი..--22000022..--ტტ..110077..--გგვვ..223300--223333..--ქქაარრთთ..,,  რრეეზზ..,,  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,რრუუსს..ეერრუუ  

  გგაამმაახხვვიილლეებბუულლიიაა  ყყუურრაადდღღეებბაა  იიმმ  ხხაარრვვეეზზეებბზზეე,,  რროომმლლეებბიიცც  ააფფეერრხხეებბეენნ  მმეეცცნნიიეერრუულლიი  მმიიღღწწეევვეებბიისს  

პპრრააქქტტიიკკააშშიი  გგაამმოოყყეენნეებბაასს..  

  გგლლოობბაალლუურრიი  ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  კკაატტაასსტტრროოფფიისს  სსააფფრრთთხხეე  მმხხოოლლოოდდ  ეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  პპრრიიოორრიიტტეეტტეებბიისს  

მმეეცცნნიიეერრუულლიი  მმიიზზაანნდდაასსაახხუულლეებბიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  აავვიიცციილლოოთთ  თთაავვიიდდაანნ..    

  უუპპიირრვვეელლეესს  ყყოოვვლლიისსაა,,  სსაათთაანნაადდოო  აადდგგიილლიი  უუნნდდაა  დდააიიკკაავვოოსს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  ეეკკოომმოონნიიტტოორრიინნგგიისს    

სსააიინნფფოორრმმააცციიოო  სსაამმსსაახხუურრმმაა,,  რროომმლლიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  მმიიმმაარრთთუულლეებბაასს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  წწიინნაასსწწაარრიი  გგააფფრრთთხხიილლეებბიისს  

სსიისსტტეემმაა..  

  სსაამმეეცცნნიიეერროო  სსააქქმმიიაანნოობბიისს  კკოოოორრდდიინნააცციიიისს  მმიიზზნნიითთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  ააკკაადდეემმიიიისს  

სსიისსტტეემმააშშიი  უუნნდდაა  შშეეიიქქმმნნაასს  სსაამმეეცცნნიიეერროო  კკეერრაა,,  რროომმეელლიიცც  შშეეააჯჯაამმეებბსს  ეეკკოომმოონნიიტტოორრიინნგგიისს  იინნფფოორრმმააცციიაასს  

მმიიღღეებბუულლსს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  უუწწყყეებბეებბიიდდაანნ..  გგაააანნაალლიიზზეებბსს  მმაასს  დდაა  რრეეგგიიოონნაალლუურრ  დდოონნეეზზეე  შშეეიიმმუუშშაავვეებბსს  

ბბიიოოსსფფეერრუულლიი  პპრროოცცეესსეებბიისს  მმოოდდეელლეებბსს,,  რრააცც  ხხეელლსს  შშეეუუწწყყოობბსს  სსააიიმმეედდოო  პპრროოგგნნოოზზეებბიისს  გგააცცეემმაასს  ქქვვეეყყნნიისს  

მმდდგგრრაადდიი  გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  პპოოლლიიტტიიკკიისს  წწაარრმმაატტეებბიითთ  გგაატტაარრეებბაასს..  
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  113300

  TThhee  ppaappeerr  ffooccuusseess  oonn  tthhee  ccaauusseess  wwhhiicchh  aarree  lliimmiittiinngg  eeffffiicciieenntt  aapppplliiccaattiioonn  ooff  sscciieennttiiffiicc  rreessuullttss  iinn  pprraaccttiiccee..  

  TThhee  ddaannggeerr  ooff  gglloobbaall  bbiioosspphheerriicc  ccoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd  oonnllyy    bbyy  ppuuttttiinngg  iinn  tthhee  ffoorreeffrroonntt  ooff  eeccoollooggiiccaall  pprriioorriittiieess..  

AAddeeqquuaattee  ppllaaccee  mmuusstt  bbee  ggiivveenn  ttoo  tthhee  SSeerrvviiccee  ooff  ccoommpplleexx  eeccoollooggiiccaall  mmoonniittoorriinngg,,  oonnee  ooff  ddiirreeccttiioonnss    ooff  wwhhiicchh  iiss  tthhee  eeaarrllyy  

wwaarrnniinngg  ssyysstteemm..  

  AAiimmiinngg  tthhee  ccoooorrddiinnaattiioonnss  ooff  sscciieennttiiffiicc  iinnvveessttiiggaattiioonnss  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  eessttaabblliiss  SScciieennttiiffiicc  cceenntteerr  iinn  tthhee  ssyysstteemm  

ooff  AAccaaddeemmyy  ooff  SScciieenncceess,,  wwhhiicchh  wwiillll  ssuummmmaarriizzee  tthhee  eeccoollooggiiccaall  mmoonniittoorriinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  

ssoouurrcceess,,  aannaalliizzee  iitt  aanndd  ccrreeaattee  mmooddeellss  ooff  bbiioosspphheerriicc  pprroocceesssseess  tthhaatt  ccoouulldd  sseerrvvee  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  tthhee  eellaabboorraattiioonn  ooff  ffoorreeccaassttss,,  

gguuaarraanntteeiinngg  ssuucccceessssffuull  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  pprrooggrraammmmee..  

  

УУДДКК  555511..558833..333388  

КК  ввооппррооссуу  ммооннииттооррииннггаа  ооккрруужжааюющщеейй  ссррееддыы  вв  ГГррууззииии..  //ККееббуурриияя  ГГ..НН..//  ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  ггииддррооммееттееооррооллоо--

ггииии  ААНН  ГГррууззииии..--22000022..--тт..110077..--сс..223300--223333..--ГГрруузз..,,  рреезз..,,  ГГрруузз..,,  ААннгг..,,  РРуусссскк..  

  ООппаассннооссттии  ггллооббааллььнноойй  ббииооссффееррнноойй  ккааттаассттррооффыы  ммоожжнноо  ииззббеежжааттьь  ттооллььккоо  ппууттеемм  ввыыддввиижжеенниияя  ннаа  ппееррввыыйй  

ппллаанн  ээккооллооггииччеессккиихх  ппррииооррииттееттоовв..  ППррии  ээттоомм  ддооллжжннооее  ммеессттоо  ддооллжжннаа  ззааннииммааттьь  ссллуужжббаа  ккооммппллееккссннооггоо  ээккооммооннии--

ттооррииннггаа,,  оодднниимм  иизз  ннааппррааввллеенниийй  ккооттооррооггоо  яяввлляяееттссяя  ссииссттееммаа  ррааннннееггоо  ппррееддууппрреежжддеенниияя..  

  СС  ццееллььюю  ккооооррддииннааццииии  ннааууччнныыхх  ррааббоотт  ннееооббххооддииммоо  ссооззддааннииее  ннааууччннооггоо  ЦЦееннттрраа  вв  ссииссттееммее  ААккааддееммииии  ннаа--

уукк,,  ккооттооррыыйй  ссммоожжеетт  ссууммммииррооввааттьь  ииннффооррммааццииюю  ээккооммооннииттооррииннггаа,,  ппооллууччееннннууюю  иизз  ррааззнныыхх  ииссттооччннииккоовв,,  ппррооааннаа--

ллииззииррооввааттьь  ееее  ии  ссооззддааттьь  ммооддееллии  ббииооссффееррнныыхх  ппррооццеессссоовв,,  ккооттооррыыее  ппооссллуужжаатт  ооссннооввоойй  ппррооггннооззоовв,,  ггааррааннттииррууююшшиихх  

ууссппеешшннооее  ооссуушшеессттввллееннииее  ппррооггррааммммыы  ууссттооййччииввооггоо  ррааззввииттиияя..          
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უუააკკ  555511..557766    

გგ..მმეელლააძძეე,,  მმ..თთუუთთაარრააშშვვიილლიი,,  შშ..ცცეერრცცვვააძძეე,,  მმ..მმეელლააძძეე      

  ძძიირრიითთაადდიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ააგგრროოეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  თთაავვიისსეებბუურრეებბაანნიი  გგვვაალლვვეებბთთაანნ  

დდააკკაავვშშიირრეებბიითთ  დდაა  გგვვაალლვვეებბიისს  მმოოქქმმეედდეებბიისს  შშეერრბბიილლეებბიისს  ზზოოგგიიეერრთთიი  აასსპპეექქტტიი    
  

გგვვაალლვვაა  სსააშშიიშშიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოოვვლლეენნაააა..  მმკკვვლლეევვაარრეებბიისს  [[11,,  44]]  მმიიეერრ  იიგგიი  ხხაასსიიაათთდდეებბაა  მმააღღაალლიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრეებბიითთ,,  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  სსიიმმცციირრიითთ,,  აამმაასს  ეემმაატტეებბაა  ნნიიაადდააგგიისს  დდააბბაალლიი  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  

ტტეენნიიაანნოობბაა,,  ჰჰააეერრშშიი  წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიისს  მმააღღაალლიი  დდეეფფიიცციიტტიი,,  ხხშშიირრიი  ქქაარრეებბიი  ((22--44  მმ//წწმმ))  დდაა  მმეეტტიი  სსიიჩჩქქაარრიითთ))..  

ააღღნნიიშშნნუულლიი  ფფააქქტტოორრეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრ  მმოოქქმმეედდეებბაასს,,  მმცცეენნაარრეეთთაა  ააქქტტიიუურრიი  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  პპეერრიიოოდდშშიი,,  

შშეეუუძძლლიიაა  გგაამმოოიიწწვვიიოოსს  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ზზრრდდაა--გგაანნვვიითთაარრეებბიისს  შშეეჩჩეერრეებბაა,,  მმიისსიი  

გგაახხაანნგგრრძძლლიივვეებბიისსაასს  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  მმცცეენნაარრეეთთაა  ძძლლიიეერრიი  დდააზზიიაანნეებბაა  დდაა  პპრროოდდუუქქტტიიუულლოობბიისსაათთვვიისს    

გგაადდაამმწწყყვვეეტტიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  ტტეენნიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაასს,,  აამმიიტტოომმ  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  ვვიიცცოოდდეეთთ  მმოოსსუულლიი  დდაა  

დდაახხაარრჯჯუულლიი  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  ბბაალლაანნსსიი  ჰჰთთკკ  ((ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა))..  

გგ..სსეელლიიაანნიინნოოვვიისს  [[55]]  მმიიხხეედდვვიითთ,,  იიქქ  სსაადდააცც  მმოოსსუულლიი  დდაა  დდაახხაარრჯჯუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  ბბაალლაანნსსიი  11..00  ტტოოლლიიაა,,  

მმცცეენნაარრეეეებბიი  მმეეტტნნააკკლლეებბაადდ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიილლიიაა  ტტეენნიითთ,,  თთუუ  ბბაალლაანნსსიი  ეერრთთზზეე  ნნააკკლლეებბიიაა,,  შშეეიიმმჩჩნნეევვაა  ტტეენნიისს  

დდეეფფიიცციიტტიი,,  ხხოოლლოო  ნნაახხეევვრრაადდ  უუდდააბბნნოოსს  სსააზზღღვვაარრზზეე  ბბაალლაანნსსიი  უუტტოოლლდდეებბაა  00..55..  რროოცცაა  ბბაალლაანნსსიი  11..00--ზზეე  მმეეტტიიაა,,  

შშეეიიმმჩჩნნეევვაა  ტტეენნიისს  სსიიჭჭაარრბბეე,,  ხხოოლლოო  22..55--ზზეე  მმეეტტიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისსაასს  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  დდააჭჭააოობბეებბაა..    

უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,  რროომმ  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიი  კკოონნკკრრეეტტუულლ  მმოოთთხხოოვვნნაასს  უუყყეენნეებბეენნ  

მმიითთიითთეებბუულლ  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსსს..  აასსეე  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ქქსსეერროოფფიიტტეებბიი  ((ზზეეთთიისსხხიილლიი,,  ლლეეღღვვიი,,  კკეეთთიილლშშოობბიილლიი  დდააფფნნაა))  

დდააუუზზიიაანნეებბლლაადდ  იიტტაანნეენნ  00..33  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსსს,,  გგვვაალლვვააგგაამმძძლლეე  მმეეზზოოფფიიტტეებბიი  ((კკააკკაალლიი,,  ვვააზზიი,,  ნნუუშშიი,,  წწყყაავვიი))  00..55--სს,,  

მმეეზზოოფფიიტტეებბიი  ((ცციიტტრრუუსსიი,,  სსუუბბტტრროოპპიიკკუულლიი  ხხუურრმმაა,,  ფფეეიიხხოოაა,,  მმუუშშმმაალლაა,,  ტტუუნნგგიი,,  ზზოოგგიიეერრთთიი  მმაარრცცვვლლეეუულლიი  დდაა  

პპაარრკკოოსსნნეებბიი))  11..00--11..22--სს,,  ხხოოლლოო  ჰჰიიგგრროოფფიიტტეებბიი  ((ჩჩააიი))  11..66--22..00--სს..  თთუუ  მმაათთიი  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსიი  დდააიირრღღვვაა,,  მმცცეენნაარრეეეებბიისს  

გგაანნვვიითთაარრეებბაა  ფფეერრხხდდეებბაა..  აამმიიტტოომმ  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  სსაატტაანნაადდოო  ააგგრროოტტეექქნნიიკკუურრიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  გგაატტაარრეებბაა  

((მმოორრწწყყვვაა,,  კკუულლტტიივვააცციიაა,,  დდაამმუულლჩჩვვაა  დდაა  სსხხვვაა))..  

წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსიისს  გგრრაადდააცციიიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაამმოოვვყყოოთთ  შშეესსააბბაამმიისსიი  რრააიიოონნეებბიი  --  ჭჭაარრბბტტეენნიიაანნიი,,  

ტტეენნიიაანნიი,,  ნნააკკლლეებბ  ტტეენნიიაანნიი  დდაა  გგვვაალლვვიიაანნიი..  აასსეე  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ყყვვეელლააზზეე  დდააბბაალლიი  

ჰჰთთკკ  ((11..00  დდაა  ნნააკკლლეებბიი))  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  შშიირრააქქიისს  ვვეელლიისს  სსაამმხხრრეეთთ--ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  ნნააწწიილლშშიი..  აასსეეთთიიაა  გგაარრდდააბბნნიისს,,  

რრუუსსთთაავვიისს,,  ბბოოლლნნიისსიისს,,  გგოორრიისს,,  ხხააშშუურრიისს,,  ცცხხიინნვვაალლიისს  რრააიიოონნეებბიისს  ტტეერრიიტტოორრიიეებბიი..  ჰჰთთკკ  11..55  დდაა  ნნააკკლლეებბიი,,  

გგუურრჯჯაააანნიისს,,  დდმმაანნიისსიისს,,  მმცცხხეეთთიისს  რრააიიოონნეებბიისს  ტტეერრიიტტოორრიიეებბზზეე..  

უუნნდდაა  ააღღიინნიიშშნნოოსს,,  რროომმ  22000000  წწეელლსს  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  

მმწწაარრმმოოეებბეელლ  ზზოოგგიიეერრთთ  რრააიიოონნეებბშშიი  ((დდეედდოოფფლლიისსწწყყაარროო,,  ლლააგგოოდდეეხხიი,,  ბბოოლლნნიისსიი))  იივვნნიისს--იივვლლიისსიისს  თთვვეეეებბშშიი  

სსააშშუუაალლოოდდ  ჰჰთთკკ--სს  სსიიდდიიდდეემმ  შშეეაადდგგიინნაა  00..66,,  ხხოოლლოო  ცცაალლკკეეუულლ  რრააიიოონნეებბშშიი  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  უუფფრროო  ნნააკკლლეებბიიცც..  

აასსეეთთიი  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსიი,,  ცცხხაადდიიაა,,  ძძლლიიეერრ  დდააააზზიიაანნეებბდდაა  ბბოოსსტტნნეეუულლსს,,  პპაარრკკოოსსნნეებბსს,,  კკაარრტტოოფფიილლსს,,  მმაარრცცვვლლეეუულლსს  

დდაა  სსხხვვაა  კკუულლტტუურრეებბსს..  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  სსაავვეეგგეეტტააცციიოო  პპეერრიიოოდდშშიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ტტეენნიითთ  

უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  პპიირროობბეებბიი  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიიაა..  აამმაასსთთაანნ  დდააკკაავვშშიირრეებბიითთ,,  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  დდაამმუუშშაავვეებბუულლიი  დდაა  

გგაააანნაალლიიზზეებბუულლიი  იიქქნნაა  მმრრაავვაალლწწლლიიუურრ  დდააკკვვიირრვვეებბაათთაა  მმოონნააცცეემმეებბიი  მმცცეენნაარრეეეებბიისსაათთვვიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  ფფააქქტტოორრეებბზზეე,,  რროომმეელლთთაა  მმიიხხეედდვვიითთ  ააგგეებბუულლიი  იიქქნნაა  სსაათთაანნაადდოო  ნნაახხააზზიი  ((ნნაახხ..  11))  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  

დდაა  დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსსაათთვვიისს,,  სსაადდააცც  ნნაათთლლაადდ  აარრიისს  გგაამმოოხხაატტუულლიი  მმცცეენნაარრეეთთაა  წწყყლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  

გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლიი  პპეერრიიოოდდეებბიი..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  პპეერრიიოოდდიი,,  რროოდდეესსააცც  ეერრთთზზეე  

ნნააკკლლეებბიიაა,,  ეემმთთხხვვეევვაა  მმცცეენნაარრეეთთაა  ააქქტტიიუურრიი  ვვეეგგეეტტააცციიიისსაათთვვიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ((VVII--VVIIII--VVIIIIII))  თთვვეეეებბსს..  

  
ნნაახხ..11..  ძძიირრიითთაადდიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიისს    მმსსვვლლეელლოობბაა  
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აამმ  პპეერრიიოოდდიისსაათთვვიისს  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  სსიიმმცციირრეე  შშეედდაარრეებბიითთ  მმააღღაალლიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრეებბიისს  ფფოონნზზეე,,  ნნიიაადდააგგშშიი  ((2200  სსმმ  სსიიღღრრმმეეზზეე))  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  სსიიმმცციირრეე  ((2233  მმმმ))  დდაა  ჰჰააეერრშშიი  

წწყყლლიისს  ოორრთთქქლლიისს  დდეეფფიიცციიტტიისს  მმაატტეებბაა..  ააღღნნიიშშნნუულლიი  პპიირროობბეებბიისს  კკოომმპპლლეექქსსუურრიი  მმოოქქმმეედდეებბაა  შშეეუუძძლლეებბეელლსს  ხხდდიისს  

სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  პპრროოდდუუქქტტიიუულლოობბაასს  მმოორრწწყყვვიისს  გგაარრეეშშეე..  აამმ  პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოცცეემმუულლიი  

ფფააქქტტოორრეებბიი  ზზოოგგიიეერრთთ  წწლლეებბშშიი  კკიიდდეევვ  მმეეტტაადდ  მმძძააფფრრაადდ  დდაა  აამმ  დდრროოსს  აადდგგიილლიი  ააქქვვსს  ძძლლიიეერრ  გგვვაალლვვაასს..  

დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ააღღნნიიშშნნუულლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  მმეეტტიიაა..  მმიიუუხხეედდაავვაადდ  

პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიიაანნოობბიისს  რრაამმდდეენნაამმდდეე  კკლლეებბიისსაა,,  ტტრრაანნსსპპიირრააცციიიისს  შშეემმცციირრეებბიისს  გგაამმოო  ((მმააღღაალლიი  ფფაარრდდოობბიითთიი  

ტტეენნიისს  პპიირროობბეებბშშიი))  მმცცეენნაარრეეეებბიი  ტტეენნიითთ  ნნააკკლლეებბოობბაასს  ააშშკკაარრაადდ  აარრ  გგაანნიიცცდდიიაანნ..  მმააგგრრაამმ  მმცციირრეე  ნნაალლეექქეებბიისს  

შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  შშეესსააძძლლეებბეელლიიაა  გგვვაალლვვაა..  ააქქ  ტტეენნიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  სსიიმმცციირრეე  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  უუმმეეტტეესსაადდ  

გგააზზააფფხხუულლზზეე  IIVV--VV    თთვვეეეებბიისს  პპეერრიიოოდდშშიი,,  რროოდდეესსააცც  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  ააღღწწეევვსს  მმიინნიიმმაალლუურრ  

მმნნიიშშვვნნეელლოობბაასს..  აამმიიტტოომმ  მმოოცცეემმუულლ  პპეერრიიოოდდშშიი  ააქქ  აარრცც  თთუუ  იისსეე  იიშშვვიიაათთაადდ  მმაარრცცვვლლეეუულლიი  კკუულლტტუურრეებბიისს  თთეესსვვაა  

გგააძძნნეელლეებბუულლიიაა..  ნნიიაადდააგგშშიი  პპრროოდდუუქქტტიიუულლიი  ტტეენნიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  აარრ  ააღღეემმაატტეებბაა  სსააშშუუაალლოოდდ  4488  მმმმ..  ეესს  

უუკკაანნაასსკკნნეელლიი  მმცციირრეე  ნნაალლეექქეებბიისს  გგაამმოო  ცცაალლკკეეუულლ  წწლლეებბშშიი  შშეეიიძძლლეებბაა  კკიიდდეევვ  უუფფრროო  შშეემმცციირრდდეესს  დდაა  ააშშკკაარრაადდ  

მმიიიიღღოოსს  ძძლლიიეერრიი  გგვვაალლვვიისს  ხხაასსიიაათთიი,,  რროომმეელლსსააცც  მმოოყყვვეებბაა  ჩჩააიისს  დდუუყყეებბიისს  წწაარრმმოოქქმმნნიისს  დდაა  ზზრრდდიისს  შშეეჩჩეერრეებბაა,,  

ცციიტტრრუუსსეებბიისს  დდაა  სსხხვვაა  ხხეეხხიილლოოვვაანნიი  კკუულლტტუურრეებბიისს  ყყვვაავვიილლოობბიისს  ცცვვეენნაა  დდაა  სსხხვვაა..  აამმიიტტოომმ,,  აასსეეთთ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  

სსააჭჭიირროოაა  მმცცეენნაარრეეეებბიისს  ტტეენნიითთ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფაა..  

გგვვაალლვვეებბიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აარრ  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  იიშშვვიიაათთოობბაასს,,  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  

სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი..  ცცნნოობბიილლიიაა,,  რროომმ  22000000  წწლლიისს  გგვვაალლვვაამმ  თთაავვიისსიი  სსიიძძლლიიეერრიითთ  დდიიდდიი  ზზაარრაალლიი  მმიიააყყეენნაა  სსოოფფლლიისს  

მმეეუურრნნეეოობბაასს,,  ძძლლიიეერრ  დდააააზზიიაანნაა  კკაარრტტოოფფიილლიი,,  ბბოოსსტტნნეეუულლიი,,  მმაარრცცვვლლეეუულლიი,,  ზზოოგგიიეერრთთიი  მმრრაავვაალლწწლლიიაანნიი  

კკუულლტტუურრეებბიისს  მმოოსსაავვაალლიი..  მმიისსმმაა  ძძლლიიეერრმმაა  მმოოქქმმეედდეებბაამმ  თთაავვიი  იიჩჩიინნაა  მმცცეენნაარრეეთთაა  ააქქტტიიუურრიი  ვვეეგგეეტტააცციიიისს  

პპეერრიიოოდდშშიი  ((VVII--VVIIII--VVIIIIII)),,  რროოდდეესსააცც  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  წწყყლლიისს  შშეედდაარრეებბიითთიი  დდეეფფიიცციიტტიი  

((ნნაახხ..  11))..  მმოოცცეემმუულლ  პპეერრიიოოდდშშიი  მმრრაავვაალლწწლლიიუურრიი  ნნაალლეექქეებბიისს  სსააშშუუაალლოო  ჯჯაამმიი  119900  მმმმ--მმდდეეაა..  22000000  წწეელლსს  აამმ  

პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოსსუულლმმაა  ნნაალლეექქეებბმმაა  ვვეერრ  უუზზრრუუნნვვეელლყყოო  ზზეემმოოააღღნნიიშშნნუულლიი  კკუულლტტუურრეებბიისს  ზზრრდდაა00გგაანნვვიითთაარრეებბაა,,  

რრაასსააცც  შშეეეესსააბბაამმეებბაა  გგ..სსეელლიიაანნიინნოოვვიისს  ჰჰიიდდრროოთთეერრმმუულლიი  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  00..66..  აამმ  კკოოეეფფიიცციიეენნტტზზეე  

ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა  შშეეაადდგგეენნსს  5500  მმმმ..  აამმ  რრააოოდდეენნოობბიისს  ნნაალლეექქეებბიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისსაათთვვიისს  შშეევვიიმმუუშშაავვეეთთ  

ნნოომმოოგგრრაამმაა  ((ნნაახხ..  22)),,  რროომმლლიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  5500  მმმმ  ნნაალლეექქიი  ყყოოვვეელლ  1100  წწეელლიიწწაადდშშიი  ეერრთთხხეელლ  მმეეოორრდდეებბაა..    

სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბააშშიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეეფფაასსეებბიისსაათთვვიისს,,  ააგგრრეეთთვვეე  უუააღღრრეესსაადდ  დდიიდდიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  

ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბაასს..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  სსაავვეეგგეეტტააცციიოო  პპეერრიიოოდდშშიი,,  თთუუ  55  მმმმ  დდაა  მმეეტტიი  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  

რრააოოდდეენნოობბაა  მმცციირრეეაა  ((33--55)),,  მმააშშიინნ  აასსეეთთიი  რრააიიოონნეებბიი  ხხშშიირრიი  გგვვაალლვვეებბიისსააგგაანნ  აარრ  აარრიისს  დდააზზღღვვეეუულლიი..  აამმაასსთთაანნ  

დდააკკაავვშშიირრეებბიითთ  55  მმმმ  დდაა  მმეეტტიი  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრიისსაათთვვიისს,,  თთუუ  გგვვეეცცოოდდიინნეებბაა  მმოოცცეემმუულლ  

რრააიიოონნეებბშშიი  აამმ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  სსააშშუუაალლოო  სსიიდდიიდდეე,,  შშეეიიძძლლეებბაა  გგაამმოოვვიიყყეენნოოთთ  ჩჩვვეენნსს  მმიიეერრ  შშეედდგგეენნიილლიი  55  მმმმ  

დდაა  მმეეტტიი  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგაანნმმეეოორრეებბიისს  ნნოომმოოგგრრაამმაა  ((ნნაახხ..  33))..  

  
გგაადდაახხრრაა  სსააშშუუაალლოო  სსიიდდიიდდიიდდაანნ  

ნნაახხ..22..  ნნაალლეექქეებბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  მმრრუუდდიი  110000--ზზეე  მმეეტტიი  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  

--  --  --  --    ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმეებბიი≥≥  770000  მმმმ--ზზეე  მმეეტტიი  

__________  ნნაალლეექქეებბიისს  ჯჯაამმეებბიი    ≤≤  770000  მმმმ--ზზეე  ნნააკკლლეებბიი

  
ნნაახხ..33..  22  მმმმ  დდაა  მმეეტტიი  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  უუზზრრუუნნვვეელლყყოოფფიისს  მმრრუუდდიი  110000ზზეე  მმეეტტიი  

ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს  პპეერრიიოოდდშშიი  
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სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე,,  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  იიმმ  აადდგგიილლეებბშშიი,,  სსაადდააცც  ხხშშიირრიიაა  გგვვაალლვვეებბიისს  გგაანნმმეეოორრეებბაა,,  

მმაათთიი  შშეერრბბიილლეებბიისსაათთვვიისს  სსააჭჭიირროოაა  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  სსაახხიისს  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  გგაატტაარრეებბაა..  კკეერრძძოოდდ,,  ტტრრაადდიიცციიუულლ  

კკუულლტტუურრეებბთთაანნ  ეერრთთაადდ  ((შშეესსააძძლლეებბლლოობბიისს  ფფაარრგგლლეებბშშიი))  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლიიაა  ვვააწწაარრმმოოოოთთ  შშეედდაარრეებბიითთ  

გგვვაალლვვააგგაამმძძლლეე  ჯჯიიშშეებბიი..  სსაასსუურრვვეელლიიაა  ზზოოგგიიეერრთთიი  ეერრთთწწლლიიაანნიი  კკუულლტტუურრეებბიისს  თთეესსვვიისსაასს  რრიიგგთთააშშოორრიისსეებბიისს  

რრაამმდდეენნაადდმმეე  შშეემმცციირრეებბაა,,  ქქაარრსსააფფაარრიი  ზზოოლლეებბიისს  გგააშშეენნეებბაა,,  1100  გგრრაადდუუსსზზეე  მმეეტტიი  დდააქქაანნეებბიისს  ფფეერრდდოობბზზეე  

ტტეერრაასსეებბიისს  მმოოწწყყოობბაა..  აამმიითთ  ძძლლიიეერრ  შშეევვაამმცციირრეებბთთ  წწყყლლიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნსს  დდაა  სსააეერრთთოო  ტტეენნიისს  ხხაარრჯჯაავვსს,,  ააგგრრეეთთვვეე,,  

მმააქქსსიიმმაალლუურრაადდ  დდაა  ეეფფეექქტტუურრაადდ  უუნნდდაა  გგაამმოოვვიიყყეენნოოთთ  დდაადდგგეენნიილლიი  ააგგრროოტტეექქნნიიკკუურრიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიი  --  მმოორრწწყყვვაა,,  

კკუულლტტიივვააცციიაა,,  დდაამმუულლჩჩვვაა  დდაა  სსხხვვაა,,  დდაა  რრააცც  მმთთაავვაარრიიაა,,  დდაავვნნეერრგგეეთთ  რრწწყყვვიისს  მმოოწწიინნაავვეე  ტტეექქნნოოლლოოგგიიეებბიი,,  მმაათთ  

შშოორრიისს  წწვვეეთთოოვვაანნიი  მმოორრწწყყვვიისს  მმეეთთოოდდეებბიი..    
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2. Давитая Ф.Ф. Засухи в СССР и научное обоснование мер борьбы с ними по природным зонам. В кн.: Вопросы 

земледелия и борьбы с эрозией почв степных и лесостепных районах СССР, т. 1. Саратов, 1959. 
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5. Селянинов Г.Т. Методика сельскохозяйственной оценки климата в субтропиках. Материалы по агроклимати-

ческому районированию - ЦУЕГМС, Ленинградское отделение, 1936.  

  

უუააკკ  555511..557766    

ძძიირრიითთაადდიი  სსაასსოოფფლლოო--სსაამმეეუურრნნეეოო  კკუულლტტუურრეებბიისს  ააგგრროოეეკკოოლლოოგგიიუურრიი  თთაავვიისსეებბუურრეებბაანნიი  გგვვაალლვვეებბთთაანნ  

დდააკკაავვშშიირრეებბიითთ  დდაა  გგვვაალლვვეებბიისს  მმოოქქმმეედდეებბიისს  შშეერრბბიილლეებბიისს  ზზოოგგიიეერრთთიი  აასსპპეექქტტიი  //გგ..მმეელლააძძეე,,  მმ..თთუუთთაარრააშშვვიილლიი,,  

შშ..ცცეერრცცვვააძძეე,,  მმ..მმეელლააძძეე//  ჰჰმმიი--სს  შშრროომმაათთაა  კკრრეებბუულლიი--22000022..--ტტ..110077..--გგვვ..223344--224400..--ქქაარრთთ..,,  რრეეზზ..  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,  რრუუსს..  

ძძიირრიითთაადდიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  ფფააქქტტოორრეებბიისს  მმრრაავვაალლწწლლიიუურრიი  ფფააქქტტოორრეებბიისს  მმრრაავვაალლწწლლიიუურრიი  

მმაასსაალლეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  დდაადდგგეენნიილლიიაა,,  რროომმ  მმცცეენნაარრეეეებბიისსაათთვვიისს  სსააშშიიშშიი  პპეერრიიოოდდიი,,  რროოდდეესსააცც  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  

სსაათთაანნაადდოო  ააგგრროოტტეექქნნიიკკუურრიი  ღღოონნიისსძძიიეებბეებბიისს  გგაატტაარრეებბაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  VVII--VVIIII--VVIIIIII  თთვვეეეებბიიაა..  აამმ  

დდრროოსს  წწყყლლიისს  ბბაალლაანნსსიი  ((გგ..სსეელლიიაანნიინნოოვვიისს  ჰჰთთკკ))  ეერრთთზზეე  ნნააკკლლეებბიიაა..  დდაასსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  ეესს  პპეერრიიოოდდიი  

ძძიირრიითთაადდაადდ  აარრიისს  IIVV--VV  თთვვეეეებბშშიი..  

სსოოფფლლიისს  მმეეუურრნნეეოობბააშშიი  გგვვაალლვვეებბიისს  შშეეფფაასსეებბიისსაათთვვიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  ნნაალლეექქეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაასს  დდაა  მმაათთ  

გგაანნააწწიილლეებბაასს  დდრროოშშიი..  აამმიისსაათთვვიისს  შშეედდგგეენნიილლიიაა  აატტმმოოსსფფეერრუულლიი  ნნაალლეექქეებბიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  ნნოომმოოგგრრაამმაა,,  

რროომმლლიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  22000000  წწლლიისს  გგვვაალლვვიიაანნიი  პპეერრიიოოდდიისს  დდაამმაახხაასსიიაათთეებბეელლიი  5500  მმმმ  ნნაალლეექქიისს  ((ჰჰთთკკ  --  00..66))  

გგაანნმმეეოორრეებბაა  შშეესსააძძლლოოაა  ყყოოვვეელლ  1100  წწეელლიიწწაადდშშიი  ეერრთთხხეელლ..  

შშეედდგგეენნიილლიიაა,,  ააგგრრეეთთვვეე  55  მმმმ  დდაა  მმეეტტიი  ნნაალლეექქიიაანნ  დდღღეეთთაა  რრააოოდდეენნოობბიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  ნნოომმოოგგრრაამმაა..  
  
UUDDCC  555511..557766  

AAggrrooeeccoollooggyyccaall  ffeeaattuurreess  ooff  mmaaiinn  ccrrooppss  iinn  rreellaattiioonn  wwiitthh  ddrroouugghhtt  aanndd  ssoommee  aassppeeccttss  ooff  ddrroouugghhtt  mmiittiiggaattiioonn//  GG..MMeellaaddzzee,,  
MM..TTuuttaarraasshhvviillii,,  SShh..TTsseerrttssvvaaddzzee,,  MM..MMeellaaddzzee//..  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyyddrroommeetteeoorroollooggyy..  22000022..  --vvooll..110077..  --pppp..223344--
224400..--  GGeeoorrgg..,,  SSuummmm..  GGeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss..  

OOnn  tthhee  bbaassiiss  ooff  lloonngg--tteerrmm  oobbsseerrvvaattiioonnss  oonn  bbaassiicc  mmeetteeoorroollooggiiccaall  ffaaccttoorrss,,  iitt  iiss  eessttaabblliisshheedd  tthhaatt  mmoosstt  hhaazzaarrddoouuss  ppeerriioodd  
ffoorr  vveeggeettaattiioonn,,  wwhheenn  rreelleevvaanntt  aaggrrootteecchhnniiccaall  mmeeaassuurreess  aarree  ttoo  bbee  ttaakkeenn,,  iinn  EEaasstteerrnn  GGeeoorrggiiaa  aarree  VVII,,  VVIIII  aanndd  VVIIIIII  mmoonntthhss..  iinn  
tthhiiss  ppeerriioodd  tthhee  SSeelliiaanniinnoovv  HHyyddrrootthheerrmmaall  FFaaccttoorr  iiss  lleessss  tthhaann  11..  IInn  WWeesstteerrnn  GGeeoorrggiiaa  ssuucchh  ppeerriioodd  iiss  AApprriill--MMaayy..  

FFoorr  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  ddrroouugghhttyy  ppeerriioodd  iinn  aaggrriiccuullttuurree  ssuummss  ooff  pprreecciippiittaattiioonn  aanndd  tthheeiirr  tteemmppoorraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  aarree  vveerryy  
iimmppoorrttaanntt..  FFoorr  tthhiiss  ppuurrppoossee  aa  nnoommooggrraamm  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  aattmmoosspphheerriicc  pprreecciippiittaattiioonn  iiss  ddrroouunn,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  wwhhiicchh  
aammoouunntt  ooff  rraaiinnffaallll  oobbsseerrvveedd  iinn  22000000,,  mmaayy  rreeppeeaatt  eevveerryy  1100  yyeeaarrss..  

FFoorr  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  vveeggeettaattiioonn  ppeerriioodd  aannootthheerr  mmoonnooggrraamm  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  ddaayyss  wwiitthh  55  mmmm  ooff  rraaiinnffaallll  aanndd  mmoorree  
iiss  ddrroouunn  aass  wweellll..      
  
УУДДКК  555511..557766  
ААггррооээккооллооггииччеессккииее  ооссооббееннннооссттии  ооссннооввнныыхх  ссееллььссккооххооззяяййссттввеенннныыхх  ккууллььттуурр  вв  ссввяяззии  сс  ззаассууххоойй  ии  ннееккооттооррыыее  аассппееккттыы  
ссммяяггччеенниияя  ддееййссттввиияя  ззаассуухх  //ММееллааддззее  ГГ..ГГ,,  ТТууттаарраашшввииллии  ММ..ХХ..,,  ЦЦееррццввааддззее  ШШ..АА..,,  ММееллааддззее  ММ..ГГ..//  ССбб..  ТТррууддоовв  ИИннссттииттууттаа  
ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  ГГррууззииии..  --22000022..--  тт..110077..--сс..223344--224400юю  --ГГрруузз..,,  РРеезз..  ГГрруузз..,,  ААннгглл..,,  РРуусс..  
 На основе данных многолетних наблюдений над основными метеорологическими факторами растении пе-
риодом, когда необходимо провести соответствующие мероприятия, в Восточной Грузии являются VI, VII, VIII 
месяцы. В этот период водный баланс (ГТК Селянинова Г.Т.) ниже единицы. В Западной Грузии таким периодом 
являются апрель и май. 
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 Для оценки засушливого периода в сельском хозяйстве значение имеет сумма осадков и их распределение 
во времени. С этой целью составлена номограмма повторяющих атмосферных осадков, в соответствии с которой 
сумма осадков выпавших в 2000 году (50 мм, ГТК=0.6) может повторятся один раз за 10 лет. 
 Для оценки вегетационного периода составлена также номограмма повторяемости числа дней с суммой 
осадков 5 мм и более. 
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უუააკკ  555511..557766  

ნნ..ბბეეგგაალლიიშშვვიილლიი,,  ნნ..კკააპპაამმააძძეე,,  

ნნ..რროობბიიტტააშშვვიილლიი,,  გგ..რროობბიიტტააშშვვიილლიი,,  იი..რრუუხხააძძეე  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  რრეესსუურრსსეებბიისს  სსტტაატტიისსტტიიკკუურრიი  აანნაალლიიზზიი  

უუკკაანნაასსკკნნეელლ  პპეერრიიოოდდშშიი  დდეედდაამმიიწწააზზეე  გგლლოობბაალლუურრიი  დდაათთბბოობბიისს  ფფოონნზზეე  შშეეიინნიიშშნნეებბაა  კკაატტაასსტტრროოფფუულლიი  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოოვვლლეენნეებბიისს--წწყყაალლდდიიდდოობბეებბიისს,,  ქქაარრიიშშხხლლეებბიისს,,  გგვვაალლვვეებბიისს  დდაა  აა..შშ..  გგაამმძძააფფრრეებბიისს  

ტტეენნდდეენნცციიაა..  

რროოგგოორრცც  იისსტტოორრიიუულლიი  გგაამმოოცცდდიილლეებბაა  გგვვიიჩჩვვეენნეებბსს  ააღღნნიიშშნნუულლიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  მმოოვვლლეენნეებბიიდდაანნ  

გგვვაალლვვააზზეე  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  მმწწვვაავვეედდ  რრეეააგგიირრეებბსს  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოო,,  სსაადდააცც  სსუულლ  უუფფრროო  დდაა  უუფფრროო  

იიგგრრძძნნოობბაა  წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  მმზზაარრდდიი  დდეეფფიიცციიტტიი..  გგვვაალლვვიისსააგგაანნ  თთაავვიისს  დდააღღწწეევვიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  სსააშშუუაალლეებბაასს  

წწყყლლიისს  რრეესსუურრსსეებბიისს  შშეევვსსეებბაა  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს,,  რროომმლლიისს  გგაანნხხოორრცციიეელლეებბიისსაათთვვიისს  მმსსოოფფლლიიოო  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  

ოორრგგაანნიიზზააცციიიისს  მმიიეერრ  რრეეკკოომმეენნდდეებბუულლიიაა  ღღრრუუბბლლეებბიიდდაანნ  ნნაალლეექქთთაა  ხხეელლოოვვნნუურრიი  გგააზზრრდდიისს  სსაამმუუშშააოოთთაა  

ჩჩაატტაარრეებბაა  წწლლიისს  რროოგგოორრცც  თთბბიილლ,,  აასსეევვეე  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი,,  მმიიღღეებბუულლიი  წწყყლლიისს  დდაამმაატტეებბიითთიი  რრეესსუურრსსეებბიისს  

დდააგგრროოვვეებბაა  წწყყაალლსსააცცაავვეებბშშიი  დდაა  მმაათთიი  მმააღღაალლ  ეეფფეექქტტუურრიი  გგაამმოოყყეენნეებბაა  სსოოფფლლიისს  მმუურრნნეეოობბაასსაა  დდაა  

ჰჰიიდდრროოეენნეერრგგეეტტიიკკააშშიი..  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოშშიი  აადდგგიილლიისს,,  რრეელლიიეეფფიისსაა  დდაა  რრეეგგიიოონნიისს  იინნფფრრაასსტტრრუუქქტტუურრიისს  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბიითთ  ნნაალლეექქთთაა  ხხეელლოოვვნნუურრიი  გგააზზრრდდიისს  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისსაა  დდაა  მმიისსიი  წწაარრმმაატტეებბიითთ  

ჩჩაატტაარრეებბიისს  ეერრთთ--ეერრთთ  მმთთაავვაარრ  პპიირროობბაასს  პპოოლლიიგგოონნიისს  რრააცციიოონნაალლუურრიი  შშეერრჩჩეევვაა  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  აამმიისსაათთვვიისს  კკიი  

სსააჭჭიირროოაა  შშეესსწწაავვლლიილლ  იიქქნნეესს  ააღღნნიიშშნნუულლ  რრეეგგიიოონნშშიი  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსიი  კკოონნვვეექქცციიუურრ  დდაა  

ფფეენნიისსეებბრრ  ღღრრუუბბეელლთთაა  რრეესსუურრსსეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  ბბუუნნეებბრრიივვიი  ნნაალლეექქეებბიისს  დდრროოსს  აარრაარრეეაალლიიზზეებბუულლ  აანნ  

ნნააწწიილლოობბრრიივვ  რრეეაალლიიზზეებბუულლ  წწყყლლიისს  მმაარრააგგიითთ  გგაანნიისსააზზღღვვრრეებბაა..  

ღღრრუუბბეელლთთაა  რრეესსუურრსსუულლოობბიისსაა  დდაა  ნნაალლეექქეებბიისს  ხხეელლოოვვნნუურრიი  გგააზზრრდდიისს  თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  

ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისს  შშეესსაახხეებბ  აამმოოცცაანნიისს  გგაადდაასსააწწყყვვეეტტაადდ  ააუუცციილლეებბეელლიიაა  ცცაალლკკეეუულლიი  ტტიიპპიისს  

ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  გგაანნსსააზზღღვვრრაა  დდაა  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისს  

ღღრრუუბბეელლთთაა    გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  დდრროოსსაა  დდაა  სსიივვრრცცეეშშიი  გგაანნააწწიილლეებბიისს  შშეესსწწაავვლლაა..  აამმ  მმიიზზნნიითთ  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  2277  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს  TTMM--11  ცცხხრრიილლეებბიიდდაანნ  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  1155--წწლლიიაანნიი  

რრიიგგიისსაათთვვიისს  ((11996666--11998800  წწწწ))  ღღრრუუბბეელლთთაა  ბბაალლიიაანნოობბიისსაა  დდაა  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  შშეესსაახხეებბ  მმიიღღეებბუულლიი  იინნფფოორრმმააცციიიისსაა  

დდაა  თთვვიითთმმფფრრიინნაავვიითთ  ზზოონნდდიირრეებბიისს  ((ზზოონნდდიირრეებბაა  ტტაარრდდეებბოოდდაა  თთბბიილლიისსშშიი  დდაა  მმიიღღეებბუულლიი  მმოონნააცცეემმეებბიისს  

გგაანნზზოოგგაადდეებბაა  ხხდდეებბოოდდაა  მმთთეელლიი  რრეეგგიიოონნიისსაათთვვიისს))  TTAAЭЭ--77  სსაადდაამმკკვვიირრვვეებბლლოო  ცცხხრრიილლეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  

გგაამმოოყყეენნეებბიითთ  ღღრრუუბბეელლთთაა  პპაარრაამმეეტტრრეებბიისს--  სსიიმმძძლლაავვრრიისს,,  ქქვვეედდაა  სსააზზღღვვრრიისს  სსიიმმააღღლლიისს,,  ტტეემმპპეერრაატტუურრიისს,,  

ღღრრუუბბეელლთთაა  წწყყლლიიაანნოობბიისს  შშეესსაახხეებბ  ჩჩაატტაარრეებბუულლ  იიქქნნაა  SStt,,SScc,,AAss,,NNss,,  SStt--SScc,,  NNssFFrrnnbb  ტტიიპპიისს  ფფეენნაა  ღღრრუუბბეელლთთაა  

რრეესსუურრსსეებბიისს  აანნაალლიიზზიი..  

TTAAЭЭ--77--იისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  აანნაალლიიზზმმაა  გგვვიიჩჩვვეენნაა,,რროომმ  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსაადდ  იითთვვლლეებბაა  ფფეენნაა  

ღღრრუუბბლლეებბიი,,რროომმლლეებბიიცც  ბბუუნნეებბრრიივვ  პპიირროობბეებბშშიი  აარრ  იიძძლლეევვიიაანნ  ნნაალლეექქეებბსს,,  აანნ  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  სსუუსსტტიი  ნნაალლეექქეებბიი  დდაა  

გგააააჩჩნნიიაათთ    მმიინნიიმმაალლუურრიი  ტტეემმპპრრაატტუურრაა  აარრააუუმმეეტტეესს  --44°°CC--იისსაა,,  ვვეერრტტიიკკაალლუურრიი  სსიიმმძძლლაავვრრეე  330000  მმ  დდაა  უუფფრროო  მმეეტტიი,,  

ქქვვეედდაა  სსააზზღღვვრრიისს  სსიიმმააღღლლეე  SStt--SScc  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლეებბიისსაათთვვიისს  შშეეაადდგგეენნსს  აარრააუუმმეეტტეესს  11000000  მმ--იისსაა,,  უუნნაალლეექქოო  NNss  დდაა  

AAss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლეებბიისსაათთვვიისს--  33000000  მმ--სს,,  ხხოოლლოო  ნნაალლეექქიიაანნ  NNss  დდაა  AAss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლეებბიისსაათთვვიისს  ქქვვეედდაა  

სსააზზღღვვრრიისს  სსიიმმააღღლლეესს  აარრ  ააქქვვსს  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა,,  რრაადდგგაანნ  ღღრრუუბბლლიისს  ქქვვეედდაა  ფფეენნაა  დდაატტეენნიიაანნეებბუულლიიაა  ბბუუნნეებბრრიივვიი  

ნნაალლეექქეებბიითთ..  ყყვვეელლაა  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლიისსაათთვვიისს  სსიიცცოოცცლლიისს  ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბაა  66  სსთთ--სს  მმააიინნცც  უუნნდდაა  შშეეაადდგგეენნდდეესს..  დდღღეე  

იითთვვლლეებბაა  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსაადდ,,  თთუუ  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  ეერრთთ  ვვაადდააშშიი  მმააიინნცც  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  

რრეესსუურრსსუულლიი  ღღრრუუბბეელლიი  ((11))..  

ზზეემმოოააღღნნიიშშნნუულლიი  კკრრიიტტეერრიიუუმმეებბიითთ  გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიი  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსიი  

ღღრრუუბბლლეებბიისს  რრიიცცხხვვიისს  ((nn))  შშეეფფაარრდდეებბიითთ  შშეესსაასსწწაავვლლ  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააეერრთთოო  ((NN))  რრიიცცხხვვთთაანნ  გგაამმოოთთვვლლიილლ  იიქქნნაა  

ვვაარრგგიისსიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  KK==nn//NN  ((იიხხ..ცცხხრრ..11))  

ააღღმმოოჩჩნნდდაა  ,,რროომმ  ცცაალლკკეეუულლ  თთვვეეეებბშშიი  გგაამმოოთთვვლლიილლიი  KK  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  ყყვვეელლაა  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლიისსაათთვვიისს  

ფფაარრთთოო  სსააზზღღვვრრეებბშშიი  იიცცვვლლეებბაა..  KK--სს  მმააღღაალლიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბიი  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი,,  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  კკიი  

იიაანნვვაარრშშიი,,  თთეებბეერრვვაალლშშიი,,  მმაარრტტსსაა  დდაა  დდეეკკეემმბბეერრშშიი,,  რრააცც  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  ააღღნნიიშშნნუულლ  თთვვეეეებბშშიი  ნნაალლეექქეებბიისს  გგააზზრრდდიისს  

თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისს  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლოობბაასს..  

ღღრრუუბბლლიიაანნოობბიისს  ძძიირრიითთაადდ  მმაახხაასსიიაათთეებბეელლსს  მმიისსიი  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს..  ღღრრუუბბეელლთთაა  

გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  წწლლიიუურრიი  გგაანნააწწიილლეებბიისს  თთაავვიისსეებბუურრეებბაათთაა  მმიიხხეედდვვიითთ  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაასსკკვვნნეებბიისს  გგააკკეეთთეებბაა  იიმმიისს  

შშეესსაახხეებბ,,თთუუ  რროომმეელლ  თთვვეეშშიი  უუფფრროო  ხხშშიირრაადდ  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  დდაამმაატტეებბიითთიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმიიღღეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  აამმაა  თთუუ  იიმმ  

ღღრრუუბბეელლზზეე  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისსაათთვვიისს  ხხეელლსსააყყრრეელლიი  პპიირროობბეებბიი..  აამმიისსაათთვვიისს  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  2277  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიისს  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  შშეესსწწაავვლლიილლ  იიქქნნაა  

ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა..  ააღღმმოოჩჩნნდდაა,,რროომმ  რრეეგგიიოონნშშიი  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  
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სსააშშუუაალლოო  რრიიცცხხვვიი  წწლლიისს  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი  უუფფრროო  მმეეტტიიაა,,  ვვიიდდრრეე  თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  დდაა  ფფაარრთთოო  სსააზზღღვვრრეებბშშიი  

იიცცვვლლეებბაა  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრეებბიისს  გგაანნლლააგგეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ,,რრააცც  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  რრეეგგიიოონნიისს  

ოორროოგგრრააფფიიიითთ,,  რრეელლიიეეფფიისს  ფფოორრმმიითთ,,  აადდგგიილლიისს  ეექქსსპპოოზზიიცციიიითთ  ჰჰააეერრიისს  მმაასსეებბიისს  ნნააკკაადდიისს  გგააბბაატტოონნეებბუულლიი  

მმიიმმაარრთთუულლეებბიისს  მმიიმმაარრთთ,,  აადდგგიილლიისს  სსიიმმააღღლლიითთაა  დდაა  აა..შშ..  

ცცხხრრიილლიი  11..  ღღრრუუბბეელლთთაა  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა  

II  IIII  IIIIII  IIVV  IIXX  XX  XXII  XXIIII  

ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააეერრთთოო  რრააოოდდეენნოობბაა  ((NN))  

SScc  6622  6633  5511  6677  3333  5599  113322  6699  

SSii  1166  1188  1111  55  00  55  2255  2222  

NNss  3344  2277  5533  3344  2222  3311  5522  2277  

AAss  4477  5599  6688  6666  3388  3311  7788  7744  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  რრააოოდდეენნოობბაა  ((nn))  

SScc  2255  2211  1166  1111  00  77  2211  3355  

SSii  44  22  22  00  00  00  44  44  

NNss  2288  2222  4422  1177  22  1166  4400  2211  

AAss  3388  4488  4488  5511  2244  2200  6688  5599  

ვვაარრგგიისსიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიი  ((KK))  

SScc  00..44  00..3333  00..3311  00..1166  00  00..1122  00..1166  00..5522  

SSii  00..2255  00..1111  00..1188  00  00  00  00..1166  00..1188  

NNss  00..8822  00..8822  00..7799  00..55  00..0099  00..3322  00..7777  00..7788  

AAss  00..8811  00..8811  00..7711  00..7777  00..6633  00..6655  00..8877  00..88  

  

თთვვაალლსსააჩჩიინნოოეებბიისსაათთვვიისს  ნნაახხ11--ზზეე  გგაამმოოსსაახხუულლიიაა  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ფფიიზზიიკკუურრ--გგეეოოგგრრააფფიიუულლ  პპიირროობბეებბშშიი  

გგაანნლლააგგეებბუულლიი  რრაამმდდეენნიიმმეე  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს  NNss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  

თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა..  ნნაახხააზზიიდდაანნ  ააშშკკაარრაადდ  ჩჩაანნსს,,  რროომმ  ყყვვეელლაა  სსაადდგგუურრზზეე  NNss  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  

რრიიცცხხვვიი  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი  უუფფრროო  მმეეტტიიაა,,  ვვიიდდრრეე  თთბბიილლშშიი,,  მმააგგაალლიითთაადდ  სსაადდგგუურრ  ჯჯაავვააშშიი  მმაარრტტიისს  თთვვეეშშიი  იიგგიი  

შშეეაადდგგეენნსს  1199--სს,,  თთეელლაავვშშიი--1111--სს,,  ბბოოლლნნიისსშშიი--44..55--სს,,  ხხოოლლოო  თთბბიილლიისსშშიი--00..11--სს..  აანნაალლოოგგიიუურრიი  სსუურრაათთიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  

სსხხვვაა  ტტიიპპიისს  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიისსთთვვიისსააცც..  

  
  

ნნაახხ..11..NNss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა..  

  



ჰჰიიდდრროომმეეტტეეოორროოლლოოგგიიიისს  იინნსსტტიიტტუუტტიისს  შშრროომმეებბიი,,  ტტოომმიი  ##  110077,,  22000022  
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ТТРРУУДДЫЫ  ИИННССТТИИТТУУТТАА  ГГИИДДРРООММЕЕТТЕЕООРРООЛЛООГГИИИИ  ,,ТТООММ  №№  110077,,    22000022  

                                                                                                  ==================================================================================================================  

  113377

ღღრრუუბბლლიიაანნოობბიისს  თთაავვიისსეებბუურრეებბაათთაა  დდაასსაახხაასსიიაათთეებბლლაადდ  გგაადდაამმწწყყვვეეტტიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  მმიისს  დდღღეეღღაამმუურრ  

სსვვლლაასსააცც,,  რრაადდგგაანნ  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ვვაადდააშშიი  ღღრრუუბბლლიიაანნოოსს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  თთაავვიისსეებბუურრეებბაათთაა  ცცოოდდნნიითთ  

შშეეიიძძლლეებბაა  გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  თთუუ  დდღღეეღღაამმიისს  რროომმეელლ  პპეერრიიოოდდშშიი  უუფფრროო  ხხშშიირრაადდ  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  ააქქტტიიუურრიი  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ხხეელლსსააყყრრეელლიი  პპიირროობბეებბიი..  

ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  რრიიცცხხვვიისს  დდღღეეღღაამმუურრიი  გგაანნააწწიილლეებბიისს  შშეესსწწაავვლლაამმ  გგვვიიჩჩვვეენნაა,,  რროომმ  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  გგვვაალლვვიიაანნ  რრააიიოონნეებბშშიი  შშიიდდაა  მმაასსიიუურრიი  წწაარრმმოოშშოობბიისს  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიი  ((SStt,,SScc))  

დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  ძძიირრიითთაადდაადდ  ღღაამმიისს  სსაააათთეებბშშიი,,  ფფრროონნტტაალლუურრიი  წწაარრმმოოშშოობბიისს  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიიდდაანნ  NNss  ტტიიპპიისს  

ღღრრუუბბლლეებბიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  დდიილლიისს,,  ხხოოლლოო  AAss  ტტიიპპიისსაა--დდღღიისს  სსაააათთეებბშშიი..  ეესს  კკაანნოონნზზოომმიიეერრეებბაა  ყყვვეელლგგაანნ  დდააცცუულლიიაა..  

გგაამმოონნააკკლლიისსსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  ზზოოგგიიეერრთთიი  მმააღღაალლმმთთიიაანნიი  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიი  ((ჯჯაავვაა,,  თთიიაანნეეთთიი,,  

ლლეენნიინნგგოორრიი))..  ზზეემმოოთთ  ნნაათთქქვვაამმიიდდაანნ  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაავვაასსკკვვნნაათთ,,  რროომმ  ცცაალლკკეეუულლიი  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისსაათთვვიისს  ხხეელლსსააყყრრეელლიი  პპიირროობბეებბიი  იიქქმმნნეებბაა  დდღღეეღღაამმიისს  იიმმ  პპეერრიიოოდდშშიი,,რროომმეელლშშიიცც  იიგგიი  

მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიითთ  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა..  

ვვაარრგგიისსიიაანნოობბიისს  კკოოეეფფიიცციიეენნტტიისს  გგაამმრრაავვლლეებბიითთ  დდააკკვვიირრვვეებბუულლ  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააეერრთთოო  რრიიცცხხვვზზეე  მმიიღღეებბუულლ  

იიქქნნაა  რრეესსუურრსსუულლიი  ფფეენნაა  ((SStt,,SScc,,AAss,,NNss))  ღღრრუუბბლლეებბიისს  რრააოოდდეენნოობბაა,,  რროომმეელლთთაათთვვიისსააცც  ააგგეებბუულლ  იიქქნნეებბაა  ღღრრუუბბლლიიაანნ  

დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბაა,,  რროოგგოორრცც  ცციივვიი  პპეერრიიოოდდიისს,,  აასსეევვეე  ცციივვიი  პპეერრიიოოდდიისს  თთიითთოოეეუულლიი  

თთვვიისსთთვვიისს  ცცაალლ--ცცაალლკკეე,,  რრაათთაა  შშეეგგვვეესსწწაავვლლაა  ააღღმმოოსსაათთვვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  რროომმეელლიი  ტტიიპპიისს  

ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  უუფფრროო  ხხეელლსსააყყრრეელლიიაა  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბაა  დდაამმაატტეებბიითთიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმიიღღეებბიისს  მმიიზზნნიითთ..  

აანნაალლიიზზმმაა  გგვვიიჩჩვვეენნაა,,რროომმ  SStt  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლეებბიი  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  მმხხოოლლოოდდ  შშიიდდაა  ქქაარრთთლლიისს  

მმთთიიაანნეეთთშშიი  ((იიაანნვვაარრსსაა  დდაა  მმაარრტტშშიი))  დდაა  იიოორრიისს  დდააბბლლოობბზზეე  ((ნნოოეემმბბეერრსსაა  დდაა  დდეეკკეემმბბეერრშშიი))  ააღღიინნიიშშნნეებბაა..  

ცციივვიი  პპეერრიიოოდდიისს  ცცაალლკკეეუულლიი  თთვვეეეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  ფფეენნაა--გგრროოვვაა  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  გგაანნააწწიილლეებბიიდდაანნ  

გგაამმოომმდდიინნაარრეეოობბსს,,  რროომმ  ააღღნნიიშშნნუულლიი  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  მმააქქსსიიმმუუმმიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  იიაანნვვრრიისს  თთვვეეშშიი--სსაამმხხრრეეთთ  

მმთთიიაანნეეთთსსაა  დდაა  კკაახხეეთთშშიი..  აანნაალლოოგგიიუურრიი  სსუურრაათთიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  თთეებბეერრვვაალლსსაა  დდაა  მმაარრტტშშიი,,  ხხოოლლოო  ნნოოეემმბბეერრშშიი  

მმთთეელლ  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე    გგაანნმმეეოორრაადდოობბაა  მმცციირრეეაა  დდაა  33  დდღღეესს  აარრ  ააღღეემმაატტეებბაა..  დდეეკკეემმბბეერრშშიი  SScc  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლეებბიი  

ხხშშიირრაადდ  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  თთბბიილლიისსიისს  მმიიდდაამმოოეებბშშიი  დდაა  თთრრიიაალლეეთთიისს  ქქეედდზზეე..  ააღღნნიიშშნნუულლიი  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლიიაანნ  

დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბაა  წწლლიისს  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  ნნაახხ..22--ზზეე..  

AAss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  მმააქქსსიიმმაალლუურრიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიითთ  ((66  დდღღეე  თთვვეეშშიი))  თთიითთქქმმიისს  მმთთეელლიი  ცციივვიი  პპეერრიიოოდდიისს  

გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  ქქაარრთთლლიისს  ქქეედდზზეე,,  სსაამმხხრრეეთთ  ოოსსეეთთშშიი,,  კკაახხეეთთსსაა((თთეებბეერრვვაალლშშიი))  დდაა  იიოორრიისს  

დდააბბლლოობბზზეე  ((მმაარრტტშშიი))..  

  
  

ნნაახხ..22  AAss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააშშუუაალლოო    თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბაა  წწლლიისს    ცციივვ  

პპეერრიიოოდდშშიი  
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ფფეენნაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  თთვვეეეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  გგაანნააწწიილლეებბიიდდაანნ  გგაამმოომმდდიინნაარრეეოობბსს,,  რროომმ  დდეეკკეემმბბეერრშშიი,,  

იიაანნვვაარრშშიი  ,,თთეებბეერრვვაალლსსაა  დდაა  მმაარრტტშშიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი  ააღღიინნიიშშნნეებბაა  გგოორრშშიი  ((1166..99)),,  ჯჯაავვაასსაა  ((1144..77)),,  

წწნნოორრსსაა  ((88..44))  დდაა  ყყვვაარრეელლშშიი  ((88..11))..  ნნოოეემმბბრრიისს  თთვვეეშშიი  მმთთეელლ  რრეეგგიიოონნშშიი  NNss  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  გგაანნმმეეოორრაადდოობბაა  

დდააბბაალლიიაა  დდაა  მმხხოოლლოოდდ  სსაამმხხრრეეთთ  ოოსსეეთთშშიი  ააღღწწეევვსს  მმააქქსსიიმმუუმმსს..  

აამმრრიიგგაადდ,,  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაავვაასსკკვვნნაათთ,,  რროომმ  ცციივვ  პპეერრიიოოდდშშიი  სსააქქაარრთთვვეელლოო  მმდდიიდდაარრიიაა  ფფეენნიისსეებბუურრიი  SScc,,  NNss  დდაა  AAss  

ტტიიპპიისს  რრეესსუურრსსუულლიი  ღღრრუუბბლლეებბიითთ,,  რრააცც  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  დდაამმაატტეებბიითთიი  ნნაალლეექქეებბიისს  მმიიღღეებბიისს  მმიიზზნნიითთ  ააქქტტიიუურრიი  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლოობბაასს..  

სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  რრთთუულლიი  ფფიიზზიიკკუურრ--გგეეოოგგრრააფფიიუულლიი  თთაავვიისსუუბბუურრეებბაანნიი  დდაა  ცციირრკკუულლააცციიუურრიი  პპრროოცცეესსეებბიისს  

მმოოქქმმეედდეებბაა  გგაანნააპპიირროობბეებბსს  წწლლიისს  თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი  რრეესსუურრსსუულლიი  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ((CCbb))  ღღრრუუბბლლეებბიისს  

წწაარრმმოოქქმმნნაასსაა  დდაა  გგაანნვვიითთაარრეებბაასს  ((22))..  ნნაალლეექქეებბიისს  სსტტიიმმუულლიირრეებბიისსაა  დდაა  იინნტტეენნსსიიფფიიკკააცციიიისს  მმიიზზნნიითთ  ააქქტტიიუურრიი  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  სსაამმუუშშააოოეებბიისს  დდააგგეეგგმმვვიისსაა  დდაა  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისსაათთვვიისს  სსხხვვაა  მმრრაავვაალლ  ფფააქქტტოორრთთაა  შშოორრიისს  დდიიდდიი  

პპრრააქქტტიიკკუულლიი  დდაა  შშეემმეეცცნნეებბიითთიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბაა  ააქქვვსს  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  სსიივვრრცცუულლ--დდრროოიითთიი  

გგაანნააწწიილლეებბიისს  შშეესსწწაავვლლაასს..  აამმიისსაათთვვიისს  ფფეენნაა  ღღრრუუბბლლეებბიისსაათთვვიისს  ააღღწწეერრიილლიი  მმეეთთოოდდიიკკიისს  მმსსგგაავვსსაადდ  TTmm--11  

ცცხხრრიილლიისს  მმოონნააცცეემმეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  2277  მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს  შშეედდგგეენნიილლიი  იიქქნნაა  55--1100  ბბაალლიიაანნიი  

((რრაადდგგაანნ  11--44  ბბაალლიიაანნიი  ღღრრუუბბლლეებბიიდდაანნ  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიითთ  მმიიღღეებბუულლიი  დდაამმაატტეებბიითთიი  ნნაალლეექქეებბიი  

უუმმნნიიშშვვნნეელლოოაა))  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრ  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  

გგაანნააწწიილლეებბიისს  რრუუკკეებბიი  ((ნნაახხ..33))..  

  
ნნაახხ..33..  CCbb  ((55--1100  ბბ))  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბაა  

წწლლიისს  თთბბიილლიი  პპეერრიიოოდდიისსაათთვვიისს  

  

რრუუკკააზზეე  კკაარრგგაადდაააა  გგაამმოოხხაატტუულლიი  ქქაარრთთლლიისსაა  დდაა  ცციივვ--გგოომმბბოორრიისს  ქქეედდეებბზზეე  CCbb  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  კკეერრეებბიი..  

ააღღნნიიშშნნუულლიი  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიი  თთიიაანნეეთთიისს  რრააიიოონნშშიი  1199--სს  შშეეაადდგგეენნსს,,  მმააშშიინნ  რროოცცაა  

უუდდააბბნნოოშშიი  22  დდღღეესს  აარრ  ააღღეემმაატტეებბაა..  

ნნაალლეექქთთაა  რრეეგგუულლიირრეებბიისს  სსაამმუუშშააოოთთაა  ოორრგგაანნიიზზააცციიიისსაათთვვიისს  გგაარრდდაა  CCbb  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  

რრიიცცხხვვიისს  ტტეერრიიტტოორრიიუულლიი  გგაანნააწწიილლეებბიისსაა,,  გგაასსაათთვვაალლიისსწწიინნეებბეელლიიაა  ააგგრრეეთთვვეე  მმაათთიი  წწლლიიუურრიი  სსვვლლააცც,,  რროომმეელლიიცც  

იიძძლლეევვაა  სსააშშუუაალლეებბაასს  გგაანნიისსააზზღღვვრროოსს  წწლლიისს  რროომმეელლ  პპეერრიიოოდდშშიი  უუფფრროო  ხხეელლსსააყყრრეელლიიაა  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბაა..  

ღღრრუუბბეელლთთაა  სსიისსტტეემმიისს  გგაანნააწწიილლეებბიისს  თთვვაალლსსააჩჩიინნოო  წწაარრმმოოდდგგეენნიისსაათთვვიისს  ააგგეებბუულლიიაა  გგრრააფფიიკკეებბიი  სსააკკვვლლეევვიი  

რრეეგგიიოონნიისს  ზზოოგგიიეერრთთიი  სსაადდგგუურრიისსაათთვვიისს  ((ნნაახხ..44))..  
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ნნაახხ..44..  CCbb  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  წწლლიიუურრიი  სსვვლლაა  

  

ნნაახხააზზიიდდაანნ  ჩჩაანნსს,,რროომმ  CCbb  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  რრიიცცხხვვიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი  მმკკვვეეთთრრაადდ  აარრიისს  გგაამმოოხხაატტუულლიი  

მმააიისს--იივვნნიისსშშიი  დდაა    თთიიაანნეეთთშშიი  ააღღწწეევვსს  2222  დდღღეესს,,  დდეედდოოფფლლიისსწწყყაარროოშშიი--1166--სს,,  თთეელლაავვშშიი--1133--სს,,  ჯჯაავვააშშიი--1100--სს,,  ხხოოლლოო  

თთბბიილლიისსშშიი--66--სს..  სსაადდგგუურრთთაა  უუმმრრაავვლლეესსოობბიისსაათთვვიისს  ააგგვვიისსტტოო--სსეექქტტეემმბბეერრშშიი  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  მმეეოორრაადდიი  მმააქქსსიიმმუუმმიი..  

ნნაახხ..55--ზზეე  მმოოყყვვაანნიილლიიაა  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრ  ღღრრუუბბეელლთთაა  სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  დდღღეეღღაამმუურრიი  

სსვვლლაა..  ნნაახხააზზიიდდაანნ  ჩჩაანნსს,,  რროომმ  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი  მმიიიიღღწწეევვაა  სსააღღაამმოოსს  აანნ  

ღღაამმიისს  სსაააათთეებბშშიი,,  რრააცც  გგაანნპპიირროობბეებბუულლიიაა  აარრაა  მმაარრტტოო  დდეედდაამმიიწწიისს  ქქვვეეფფეენნიილლიი  ზზეედდააპპიირრიისს  აარრაათთაანნააბბაარრიი  

გგაათთბბოობბიისს  გგაამმოო  წწაარრმმოოქქმმნნიილლიი  აატტმმოოსსფფეერროოსს  აარრაამმდდგგრრაადდოობბიითთ,,  რროომმეელლიიცც  სსააღღაამმოოსს  სსაააათთეებბშშიი  იირრღღვვეევვაა,,  აარრაამმეედდ  

თთეერრმმუულლიი,,  დდიინნაამმიიკკუურრიი  დდაა  სსხხვვაა  ფფააქქტტოორრთთაა  რრთთუულლიი  კკოომმპპლლეექქსსიისს  ეერრთთდდრროოუულლიი  მმოოქქმმეედდეებბიითთ..  აამმიიტტოომმ  

ეერრთთმმაანნეეთთთთაანნ  აახხლლოოსს  მმდდეებბაარრეე  სსაადდგგუურრეებბზზეეცც  კკიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი  დდღღეეღღაამმიისს  სსხხვვაადდაასსხხვვაა  დდრროოსს  

დდააიიკკვვიირრვვეებბაა  დდაა  ააღღწწეევვსს  გგაანნსსხხვვაავვეებბუულლ  მმნნიიშშვვნნეელლოობბეებბსს..  აამმაასსთთაანნ,,  სსააკკვვლლეევვიი  რრეეგგიიოონნიისს  დდაასსაავვლლეეთთ  ნნააწწიილლშშიი  

მმდდეებბაარრეე  მმეეტტეეოოსსაადდგგუურრეებბზზეე  იისსიინნიი  უუფფრროო  აადდრრეე  დდააიიკკვვიირრვვეებბაა,,  ვვიიდდრრეე  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  ნნააწწიილლშშიი..  მმააგგაალლიითთაადდ,,  

თთიიაანნეეთთსსაა  დდაა  ფფაასსაანნააუურრიისს  მმეეტტეეოოსსაადდგგუურრეებბსს  შშოორრიისს  მმაანნძძიილლიი  3366  კკმმ--იიაა,,  მმააგგრრაამმ  მმაათთ  შშოორრიისს  გგაანნლლააგგეებბუულლიი  

გგუუდდაამმააყყრრიისსაა  დდაა  ქქაარრთთლლიისს  ქქეედდეებბიისს  ზზეეგგაავვლლეენნიითთ  ფფაასსაანნააუურრშშიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი  მმიიიიღღწწეევვაა  1155  სსთთ--

ზზეე  დდაა  შშეეაადდგგეენნსს  4477  ღღრრუუბბეელლსს,,  ხხოოლლოო  თთიიაანნეეთთშშიი  1188--2244  სსაააათთეებბშშიი  დდაა  შშეეაადდგგეენნსს  6644--სს..  დდეედდოოფფლლიისსწწყყაარროოსსაა  დდაა  

თთეელლაავვშშიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  მმააქქსსიიმმუუმმიი    ააღღიინნიიშშნნეებბაა  2211  სსთთ--ზზეე  ((  3377  დდაა  2222  შშეესსააბბაამმიისსაადდ)),,  ხხოოლლოო  ლლააგგოოდდეეხხშშიი  2211--

2244  სსაააათთეებბშშიი  ((5511))..  

  
ნნაახხ..55..  CCbb  ((55--1100  ბბ))  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბეელლთთაანნ  დდღღეეთთაა  სსააშშუუაალლოო  წწლლიიუურრიი  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  დდღღეეღღაამმუურრიი  სსვვლლაა..  
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აამმრრიიგგაადდ,,  ჩჩაატტაარრეებბუულლიი  კკვვლლეევვეებბიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  შშეეიიძძლლეებბაა  დდაავვაასსკკვვნნაათთ,,  რროომმ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  გგვვაალლვვიიაანნიი  

რრააიიოონნეებბიი  სსააკკმმააოოდდ  მმდდიიდდაარრიიაა  რრეესსუურრსსუულლიი  ფფეენნიისსეებბრრიი  დდაა  კკოონნვვეექქცციიუურრიი  ღღრრუუბბლლეებბიითთ..  გგაანნმმეეოორრაადდოობბიისს  

თთვვაალლსსააზზრრიისსიითთ  NNss,,  SScc  დდაა  CCbb  ტტიიპპიისს  ღღრრუუბბლლეებბიი  უუფფრროო  ხხეელლსსააყყრრეელლ  ოობბიიეექქტტეებბსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  ააქქტტიიუურრიი  

ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს..  ფფეენნიისსეებბრრიი  დდაა  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  შშეემმთთხხვვეევვაათთაა  რრიიცცხხვვიისს  დდღღეეღღაამმუურრიი  

სსვვლლაა  გგვვიიჩჩვვეენნეებბსს,,რროომმ  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბაა  მმიიზზაანნშშეეწწოონნიილლიიაა  შშიიდდაა  მმაასსიიუურრიი  წწაარრმმოოშშოობბიისს  ფფეენნაა  ((SStt,,SScc))  

ღღრრუუბბლლეებბზზეე  დდიილლიისს  სსაააათთეებბშშიი,,  ფფრროონნტტაალლუურრიი  წწაარრმმოოშშოობბიისს  ((AAss,,NNss))  ღღრრუუბბლლეებბზზეე  დდღღიისს,,  ხხოოლლოო  CCbb  სსააღღაამმოოსს  აანნ  

ღღაამმიისს  სსაააათთეებბშშიი..  ფფეენნიისსეებბრრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  რრეესსუურრსსეებბიითთ  წწლლიისს  ცციივვიი  პპეერრიიოოდდიი  უუფფრროო  მმდდიიდდაარრიიაა,,  ვვიიდდრრეე  

თთბბიილლიი,,  ხხოოლლოო  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლიისს  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  მმხხოოლლოოდდ  თთბბიილლიი  პპეერრიიოოდდიისს  ((გგაანნსსააკკუუთთრრეებბიითთ  

გგააზზააფფხხუულლსსაა  დდაა  შშეემმოოდდგგოომმააზზეე))  გგაანნმმაავვლლოობბააშშიი  იიქქმმნნეებბაა  ხხეელლსსააყყრრეელლიი  პპიირროობბეებბიი  ნნაალლეექქეებბიისს  გგააზზრრდდიისს  

მმიიზზნნიითთ  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისსაათთვვიისს..  იიმმიისსთთვვიისს,,  რროომმ  სსააგგრრძძნნოობბიი  შშეედდეეგგიი  იიქქნნეესს  მმიიღღეებბუულლიი,,  

სსააჭჭიირროოაა  ნნაალლეექქთთაა  ხხეელლოოვვნნუურრიი  გგააზზრრდდიისს  სსაამმუუშშააოოთთაა  ჩჩაატტაარრეებბაა  ყყვვეელლაა  სსაახხიისს  ღღრრუუბბლლეებბზზეე,,  წწლლიისს  რროოგგოორრცც  

თთბბიილლ,,  აასსეევვეე  ცციივვ  პპეერრიიოოდდეებბშშიი  დდაა  მმიიღღეებბუულლიი  დდაამმაატტეებბიითთიი  რრეესსუურრსსეებბიისს  დდააგგრროოვვეებბაა  ხხეელლოოვვნნუურრ  აანნ  ბბუუნნეებბრრიივვ  

წწყყაალლსსაატტეევვეებბშშიი,,  მმიისსიი  შშეემმდდგგოომმიი  სსააჭჭიირროოეებბიისსაამმეებბრრ  მმააღღაალლეეფფეექქტტუურრაადდ  გგაამმოოყყეენნეებბიისს  მმიიზზნნიითთ..  

  

ლლიიტტეერრაატტუურრაა--RREEFFEERREENNCCEESS--  ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРАА  

11..  УУшшииннццеевваа  ВВ..ФФ..,,  ММууссииеевваа  СС..СС..  ККооммппллеекксснныыее  ииссссллееддоовваанниияя  ссллооииссттооооббррааззнноойй  ооббллааччннооссттии..  ТТррууддыы  ВВГГИИ,,  ввыыпп..  3355,,  

11997766,,  сс..  8855--9900..  

22..  ССввааннииддззее  ГГ..ГГ..,,  ВВааттииаашшввииллии  ММ..РР..,,  РРооббииттаашшввииллии  ГГ..ГГ..  ИИссссллееддооввааннииееккллииммааттииччеессккиихх  рреессссууррссоовв  ккооннввееккттииввнноойй  

ооббллааччннооссттии,,  ппррииггоодднныыхх  ддлляя  ввооззддееййссттввиияя,,  вв  ррааййооннаахх  ВВооссттооччнноойй  ГГррууззииии..  ТТррууддыы  ВВссеессооююззнноойй  ккооннффееррееннццииии  ппоо  

аакктт..  ввоозздд..  ннаа  ггииддррооммееттееооррооллооггииччеессккииее  ппррооццеессссыы,,  ККииеевв..  11999900..  

  

უუააკკ  555511..557766  

ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე  ღღრრუუბბეელლთთაა  რრეესსუურრსსეებბიისს  სსტტაატტიისსტტიიკკუურრიი  

აანნაალლიიზზიი..//ნნ..ბბეეგგაალლააშშვვიილლიი,,  ნნ..კკააპპაანნააძძეე,,  ნნ..რროობბიიტტააშშვვიილლიი,,  გგ..რროობბიიტტააშშვვიილლიი,,  იი..რრუუხხააძძეე//  ჰჰმმ--იისს  შშრროომმაათთაა  

კკრრეებბუულლიი..--22000022..--ტტ..110077..--გგვვ..224411--225533..  --ქქაარრთთ..;;  რრეე,,..  ქქაარრთთ..,,  იინნგგლლ..,,  რრუუსს..  

მმეეტტეეოორროოლლოოგგიიუურრ  სსაადდგგუურრეებბზზეე  დდააკკვვიირრვვეებბიისს  დდაა  თთვვიითთმმფფრრიინნაავვიითთ  აატტმმოოსსფფეერროოსს  ზზოონნდდიირრეებბიისს  მმაასსაალლეებბიისს  

აანნაალლიიზზიისს  სსააფფუუძძვვეელლზზეე  შშეესსწწაავვლლიილლიიაა  ნნაალლეექქეებბიისს  გგააზზრრდდიისს  მმიიზზნნიითთ  ააქქტტიიუურრიი  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისსაათთვვიისს  ვვაარრგგიისსიი  

სსხხვვაადდაასსხხვვაა  ტტიიპპიისს  ფფეენნიისსეებბრრ  დდაა  გგრროოვვაა--სსააწწვვიიმმაარრიი  ღღრრუუბბლლეებბიისს  რრეესსუურრსსეებბიი,,  ააგგრრეეთთვვეე  ღღრრუუბბლლიიაანნ  დდღღეეთთაა  

სსააშშუუაალლოო  თთვვიიუურრიი  რრიიცცხხვვიისს  სსიივვრრცცუულლ--დდრროოიითთიი  გგაანნააწწიილლეებბაა  ააღღმმოოსსაავვლლეეთთ  სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  ტტეერრიიტტოორრიიააზზეე..  

გგაანნსსააზზღღვვრრუულლიიაა  ზზეემმოოქქმმეედდეებბიისს  ჩჩაატტაარრეებბიისსაათთვვიისს  ხხეელლსსააყყრრეელლიი  პპეერრიიოოდდეებბიი  დდაა  იისს  რრააიიოონნეებბიი,,  რროომმლლეებბიიცც  

უუფფრროო  პპეერრსსპპეექქტტიიუულლიიაა  ააღღნნიიშშნნუულლ  სსაამმუუშშააოოთთაა  გგაასსააშშლლეელლაადდ..  

  

UUDDCC  555511..557766  

SSttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  cclloouudd  rreessoouurrsseess  oovveerr  tthhee  tteerrrriittoorryy  ooff  EEaasstteerrnn  GGeeoorrggiiaa..  

NN..BBeeggaasshhvviillii,,  NN..KKaappaannaaddzzee,,  NN..RRoobbiittaasshhvviillii,,  GG..  RRoobbiittaasshhvviillii,,  II..RRuukkhhaaddzzee//..  TTrraannssaaccttiioonnss  ooff  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  HHyyddrroommeettee--

oorroollooggyy..  22000022..--VV..110077..--pp..224411--225533..--GGeeoorrgg..::  ssuummmm..  ggeeoorrgg..,,  EEnngg..,,  RRuussss..  

SSttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  cclloouudd  rreessoouurrsseecc  oovveerr  tthhee  tteerrrriittoorryy  ooff  EEaasstteerrnn  GGeeoorrggiiaa  OOnn  tthhee  bbaasseess  ooff  mmeetteeoorroollooggiiccaall  nneettwwoorrkk  

aanndd  aaiirrccrraafftt  oobbsseerrvvaattiioonnaall  ddaattaa  aannaallyyssiiss  tthhee  aaeerriiaall  aanndd  tteemmppoorraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  mmoonntthhllyy  aavveerraaggeedd  ddaayyss  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  

ttyyppeess  ooff  llaayyeerr  aanndd  ccuummuulloonniimmnnuuss  cclloouuddss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ddeeeeddiinngg  iiss  eexxaammiinneedd..  

TThhee  ffaavvoorraabbllee  ppeerriiooddss  ffoorr  tthhee  ccoonndduuccttiioonn  ooff  sseeeeddiinngg  aarree  ddeetteerrmmiinneedd  aalloonngg  wwiitthh  rreeggiioonnss  wwhhiicchh  aarree  mmoosstt  ppeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  

ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthheessee  wwoorrkkss..  

  

УУДДКК  555511..557766  

ССттааттииссттииччеессккиийй  ааннааллиизз  ооббллааччнныыхх  рреессссууррссоовв  ннаа  ттееррррииттооррииии  ВВооссттооччнноойй  ГГррууззииии..//  НН..  АА..ББееггааллиишшввииллии,,  НН..ИИ  

KKааппааннааддззее,,  HH..ГГ  PPооббииттаашшввииллии,,  ГГ..АА..РРооббииттаашшввииллии,,  ИИ..ИИ..РРууххааддззее//..  CCбб..ТТррууддоовв  ИИннссттииттуутт  ггииддррооммееттееооррооллооггииии  ААНН  

ГГррууззииии..--22000022..  --  тт..  110077..  --  сс..224411--225533..  ––  ГГрруузз..;;  рреезз..  ГГрруузз..,,  ААннгг..,,  РРуусссскк..  

ННаа  ооссннооввее  ааннааллииззаа  ддаанннныыхх  ннааббллююддеенниийй  ммееттееооррооллооггииччеессккиихх  ссттааннцциийй  ии  ккууччееввоо--ддоожжддееввыыхх  ооббллааккоовв,,  ппррииггоодднныыхх  

ддлляя  ааккттииввнныыхх  ввооззддееййссттввиийй,,  аа  ттааккжжее  ппррооссттррааннссттввеенннноо--ввррееммееннннооее  рраассппррееддееллееннииее  ссррееддннееммеессяяччннооггоо  ччииссллаа  ддннеейй  сс  

ууккааззаанннноойй  ооббллааччннооссттььюю..  

ООппррееддееллеенныы  ннааииббооллееее  ббллааггооппрриияяттнныыее  ппееррииооддыы  ддлляя  ппррооввееддеенниияя  ззаассеевваа  ооббллааккоовв  ии  ррааййоонныы,,  вв  ккооттооррыыхх  ццееллеессооообб--

ррааззнноо  ррааззввееррттыыввааннииее  ррааббоотт  ппоо  ииссккууссссттввееннннооммуу  ууввееллииччееннииюю  ооссааддккоовв..  
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უუააკკ..  555511..448811..22..113311..222200  

ლლ..ქქიიტტიიააშშვვიილლიი  

ააჭჭაარრიისს  მმდდიინნაარრეეეებბიისს  მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიისს  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  შშიიდდააწწლლიიუურრიი  რრეეჟჟიიმმიი  გგლლოობბაალლუურრიი  დდაათთბბოობბიისს  ფფოონნზზეე  

თთხხეევვაადდიი  ((QQ))  დდაა  მმყყაარრიი  ((RR))  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი  მმდდიინნაარრეეთთაა  რრეეჟჟიიმმიისს  მმნნიიშშვვნნეელლოოვვაანნ  ეელლეემმეენნტტეებბსს  წწაარრმმოოაადდგგეენნეენნ..  

თთხხეევვაადდიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი  შშეედდაარრეებბიითთ  დდეეტტაალლუურრაადდ  დდაა  სსააფფუუძძვვლლიიაანნაადდ  აარრიისს  შშეესსწწაავვლლიილლიი,,  ვვიიდდრრეე  მმყყაარრიი  

ჩჩაამმოონნაადდეენნიი..  თთუუმმცცაა,,  აამმ  უუკკაანნაასსკკნნეელლსს  გგაანნსსააკკუუთთრრეებბუულლიი  ყყუურრაადდღღეებბაა  დდააუუთთმმეესს  ქქაარრთთვვეელლმმაა  ჰჰიიდდრროოლლოოგგმმაა  

მმკკვვლლეევვაარრეებბმმაა  გგ..სსვვაანნიიძძეემმ,,  გგ..ხხმმაალლააძძეემმ,,  ნნ..ვვაარრააზზააშშვვიილლმმაა,,  ლლ..გგვვეელლეესსიიაანნმმაა,,  დდ..დდიიააკკოონნიიძძეემმ,,  მმ..აალლაავვეერრდდააშშვვიილლმმაა  

დდაა  სსხხვვაამმ,,  რროომმეელლთთაა  შშრროომმეებბმმაა  პპრრააქქტტიიკკუულლიი  გგაამმოოყყეენნეებბაა  ჰჰპპოოვვაა  მმდდიინნაარრეეეებბიისს  მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიი  ხხაარრჯჯიისს  დდაა  

წწყყაალლსსააცცაავვეებბიისს  მმოოლლაამმვვიისს  გგააზზოომმვვეებბიისსაა  დდაა  გგაააანნგგაარრიიშშეებბიისს  მმეეთთოოდდოოლლოოგგიიააშშიი,,  სსტტრრაატტეეგგიიუულლიი  მმნნიიშშვვნნეელლოობბიისს  

ოობბიიეექქტტეებბიისს  დდააპპრროოეექქტტეებბიისს  ტტეექქნნიიკკუურრ--ეეკკოონნოომმიიკკუურრიი  დდაასსააბბუუთთეებბიისსაათთვვიისს  დდაა  აა..შშ..  მმიიუუხხეედდაავვაადდ  აამმიისსაა  ჯჯეერრ  

კკიიდდეევვ  ბბეევვრრიი  სსააკკიითთხხიიაა  გგაასსააშშუუქქეებბეელლიი..  მმაათთ  შშოორრიისს  დდიიდდ  იინნტტეერრეესსსს  იიწწვვეევვსს  მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  

შშიიდდააწწლლიიუურრიი  გგაანნააწწიილლეებბაა,,რროომმლლიისს  სსააფფუუძძვვეელლსსააცც  თთხხეევვაადდიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს,,  მმააგგრრაამმ  აარრ  

გგაამმოორრიიცცხხაავვსს  სსხხვვაა  ფფააქქტტოორრეებბიისს  გგაავვლლეენნიისს  აარრსსეებბოობბაასსააცც..  

მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  შშიიდდააწწლლიიუურრიი  გგაანნააწწიილლეებბაა  რრთთუულლიი  პპრროოცცეესსიიაა  დდაა  ხხშშიირრ  შშეემმთთხხვვეევვააშშიი  აარრ  

თთაანნხხვვდდეებბაა  თთხხეევვაადდიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  შშიიდდააწწლლიიუურრ  გგაანნააწწიილლეებბაასს  ((იიხხ..ნნაახხ..11((აა))))..  ნნაახხააზზიიდდაანნ  ჩჩაანნსს,,  რროომმ  მმაათთიი  

თთაანნხხვვეედდრრაა  იირრღღვვეევვაა,,  ძძიირრიითთაადდაადდ  წწლლიისს  თთბბიილლ  პპეერრიიოოდდშშიი..  მმიიზზეეზზიისს  დდაასსაადდგგეენნაადდ  ააგგეებბუულლიი  იიქქნნაა  იიმმაავვეე  

ნნაახხააზზზზეე  მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიისს  დდაამმოოკკიიდდეებბუულლეებბაა  შშეესსააბბაამმიისს  თთხხეევვაადდ  ჩჩაამმოონნაადდეენნთთაანნ,,  რროომმლლიისს  შშეედდეეგგაადდ  

მმიიღღეებბუულლიიაა  მმრრუუდდთთაა  ოოჯჯაახხიი  ((66  მმდდიინნაარრიისს  ჰჰიიდდრროოგგრრააფფიისს  დდაახხმმაარრეებბიითთ))..  მმრრუუდდთთაა  ოოჯჯაახხიი  ძძიირრიითთაადდაადდ  სსაამმიი  

მმრრუუდდიითთ  აარრიისს  წწაარრმმოოდდგგეენნიილლიი  დდაა  დდაალლააგგეებბუულლიი  თთვვეეეებბიისს  მმიიხხეედდვვიითთ  ((იიხხ..ნნაახხ..11  ((ბბ)))),,  რროომმლლიისს  თთაანნაახხმმაადდ  

დდაადდგგიინნაა,,  რროომმ  გგრრააფფიიკკზზეე  მმრრუუდდიი  11  ყყვვეელლააზზეე  დდააბბლლაა  მმდდეებბაარრეეოობბსს  დდაა  მმიისს  გგაარრშშეემმოო  დდაალლააგგდდნნეენნ  ცციივვიი  

პპეერრიიოოდდიისს  ((XXII  --VV))  თთვვეეეებბიისს  მმყყაარრიი  ნნაატტაანნიი  ჩჩაამმოონნაადდეენნიი..  მმრრუუდდიი  22  ფფააქქტტიიუურრაადდ  წწაარრმმოოაადდგგეენნსს  შშუუაალლეედდუურრ  
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